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C O M I T I 

HORATIO PORTO 

PATRITIO VICETINO 

ADOLESCENTI NOBILISSIMO. 

DIONYSIUS RAMANZINUSF. 



Vemadmodum inter ea, qua Civem Optimum Vi- 

rumque Puclarum conftituere atque comendare fo* 

lem , principem loctm Jibi vindkant eximia Animi 

& Generis ornamenia : ita eorum nullum efl , qnod in Te cumu- 

a 2 latiffi- 
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iv DEDICATIO. 

latiffime non effulgeat , tibique Concivium tuorum animos fuaviter nott 

devinciat , Comes Illujlriftme . Ac primo quidem ea eft FamiiU 

tUA laus , ut cum Animi & Generis nobilitatem fecum ex Sedi- 

bus exteris adferens , vel ofto ab binc fecutis Vicetinorum Patritio- 

rttm numerttm auxerit , atque exornaverit : tum ex eadem tot 17- 

lufires atque in omni virtutum genere Clarijfimi Viri procreati 

fint, ut nulla oratbne comprehendi pojfe viJeantur. Alii enim huma- 

niorum litterarum & graviorum difciplinarum cultura cottaneos fuos 

multo intervallo pratergreffi, tfernum nomen atque immortalem glo~ 

riam fibi compararunt » Alii Patrix regmini , vel tn fitmmo ejus 

pcriculo admoti , cum eam fingutari confilio atque fapiemia guberna* 

verinty & vivos & mortuos fibi demeruerunt* Atii prudemia mili» 

tari infignes , cum multa fortiter atqut pr^ciare fecijfent in Itaiia , 

Hifpania , Belgio , Gernania , Pamtonia > & atibi , ab Imperatoribus 

Romanis , Regibus Galiiarum , eb* Hifpaniarum , Senatu Veneto , 

Ducibus Sabaudu tot iaudibus ,pr&miis , & jurifdiftionibus cumulati 

funtj ut fidem omnem fuperare videantur. Alii denique in Ecclejia- 

Jtica Jerarcbia confitio & pktaie dari cum piurimum Ecclefu Cbrijti 

profuijent j vei ab ipfis fummis Pomificibus quafi divinas laudes fibi 

tributas inteliexerunt . Qua cttm ita fint , qttid necejfe efi modo com- 

memo* 
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DEDICATIO. y 

memorare Vtllarum tuarum magntficennam atque delicias? Quid P<*. 
latia partim Antiquitate , partim vero Palladiana Archite&uta con* 
fpicua ? Quid denique poffejfiones & reditus , quibus Condvibus tuis 
omnibus longe anteceltis ? Verttm enim vero licet bxc fumma atque 
magnificemiffima fint , cum eximiis Anind tui dotibns comparari non 
merentnr. Viget enim in Te fitmrna morum fuavitas , affabilitas fin* 
gularis; relucet modejlia, fplendet manfuetudo , adeft pietas; deni- 
que tnagnitudo Animi ea eft , qu* Virum Optimum atque Civem 
Prjftamijjimum decet . Quid dicam de fummo , quo polles , mentis 
acumine cum in rebus omnibus , tum vel maxime in ftudiis litterarum 
<y Pbilofopbu . Tefiis mibi ftt Excellemifiimus DoQor D. Hierony- 
mus Zenere in Olimpicorum Tbeatro Pbyfico-Matbematk* Profeffot 
Eximius , qui in Pbilofopbicis Studiis tibi elapfo anno datus eft Le- 
Sor. Confitebitur ille pro ftngulari animi fui ingenuitate atque fapien- 
lia , quam profunde , quam cito profpexeris in tbeoremata Aritbmeti- 

- 

ca , Geometru , Cofmograpbu , MechanicA , HydrofiaticA atque Hy- 

draulicA . En itaque , Comes lllufirijfime atque Mtcenas Ampliffime , 

qtu & quantaftnt^ qua animum meum impulerunt, ut cmiffurus in 

lucem Clarijimi Cbriftiatii yffolfii Eleracnta Mathefeos Univerfa*, 

ea fub felkifftmis Aufpiciis Tuis ptbiici juris facerem. Te igitur oro 

a 5 atque 



vi DEDICATIO. 

atque obtejhr , ut munujculum hocce qualecumque meum f quod tibi 
offero , benigne excipias , & rae adJidi/Jimum cultorem meritorum 
tuorum tua proteSUone ac benevolentia compledaris - Quod fi illud 
Tibi acceptum , tneque tua gratia auftum fentiam y non omittam pro> 
viribus operam tneam m laudibus Virtutis <y Magnificentu tut ce- 
lebrandis- collocore. Vale* 
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PR^EF ATIO. 



Ova haec Mathefeos elementa eo fine con- 
fcripfimus, uc Mathematum cultores 
palmarias Mathcfcos univerfae veritates 
labore facili intra brcve temporis fpa- 
tium fibi familiares reddcre ac mcthodi 
verioris ideam iucidam animo comprc- 
hendere valeant : ita enim futurum con- 
fidimus, ut ad lcgendos quofvis Au&ores, qui de rebus 
mathematicis commcntati funt, apti efficiantur , & ju- 
dicio pollentes ad quafcunque a Mathefi divcrfas fcicn- 
tias feverius & frucluofius traclandas acccdant . Atque 
codem confilio novae huic Elcmcntorum cditioni pluri- 
ma adjecimus,quae in priore non leguntur,ut idco totum 
opus in duos tomos divifum antea, in quatuor nunc fe- 
cari opus fuerit. Prodit jam Tomus fecundus, qui Mc- 
chanicam, Hydroftaticam , Aeromctriam & Hydrauli- 
cam complcclitur, atquc idco motum & aequilibrium fo- 
lidorum ac fluidorum exponit . Vctcres, praeeuntc Ar- 
chimede in libris de <equiponderantibus & infidentibus bu- 
mido , ultra aequilibrium gravium non funt progreffi , 
primufque fuit Galil,eus, qui corum inventis aliquid ad- 

dere. 
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viii PRJEFATIO. 

dcre aufus motum gravium ad notioncs diftinctas & foe- 
cundas revocavit , ufum curvarum in cognitione Naturae 
mathematica clariflimo fpecimine demonftrans. Patebat 
jam magis via ad mathematicam Naturae cognitioncm , & 
Gcometria indivifibilium uberius exculta , tandemque ad 
Analyfin certam revocata terebacur , uc fublimiora inge- 
nia ad veritates maxime abftrufas atque abditas accede- 
rcnt. Admiranda igitur de motu folidorum ac fluido- 
rum hodie proftant mventa, fed ita ab inventoribus pro- 
pofita , ut ab iis tangendis arceantur tyrones & quot- 
quot in Mathefi conienefcere , omneque tempus fuum 
confumere prohibentur . Noftrum fuit praecipua illa in- 
venta , quibus in Mathefi non datur fublimius , cum pri- 
mis principiis evidenter connexa proponere, ut, qui fe- 
dato animo in elementis noftris traclandis progreditur 
eo , cjuo confcripta funt, ordine , illa eadem Scilitate 
perfpiciat , qua quae facillima erant in anterioribus pcr- 
fpexcrat. Ea de caufa Mcchanica inprimis & Hydraulica 
piurimisacceflionibus in novahac editione au&a. Ita theo- 
riam dc motu gravium effecimus generalem , ut , cum in 
priore editione tantummodo cum Galil^o motum uni- 
rormiter acceleratum expoluerimus, nunc ad acceleratio- 
nem quacunque lege factam illam extenderimus . Addi- 
dimus methodos inveftigandi centrum gravitatis in fpa- 
tiis mixtilineis & in perimetris figurarum rettilinearum , 
tendentiamque mediam in motu compofito , ut alia ta- 
ceamus. Inteerum caput oclavumde defccnfu & afcenfu 
corporum in lineis curvis, quod praedara maxime con- 
tinet aevi hujus inventa , loco conveniente inferuimns . 
Theoriam de motu penduli ex fublimioribus inventis ef* 
fecimus uberiorem : id quod etiam circa thcoriam de 

centro 
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PR^EFATIO. ix 

centro ofcillationis curae nobis cordique fuit. Eadcmno-* 
bis dicenda funt de motu projeftorum & de motu cor- 
porumex perculfione. Inprimis autem theoria de viribus 
centralibus uberrime a nobis pertraclata , cujus antea 
primas tantummodolihcasduxcramus. Caput decimum 
quartum integrum de refiftentia medii nunc demum ac- 
cedit. Non commemoramus ea, quae paffim adfperfa a 
nobis fuere : qua de caufa de Hydroftaticae & Aerome- 
triae acceflionibus fpccialiora non profei;inius. Hydrauli- 
cae undem theoriam nonuno moao reddidimus amplio- 
rem, eamque duobus integris capitibus de curfu flumi- 
num & de percuflione fluidorum auximus. Ac hoc pa- 
fto fincm, quem intendimus, nos confccutos e#e fpera- 
mus. Cur exintcrvallo demum pro.deat Tomus fecun- 
dus, caufae in vulgus notae funt, ut He iis dicerc fuper- 
vacaneum exrftimem. Operam daturi fumus/, ut Tpmus 
tertius, etfi mole fecundum fuperaturus,celerius fequa- 
tur , fi Deo ita vifum fuerit. Nullus vero dubito non de- 
futuram in hoc fecundo Tomo materiam,.in qua in- 
terea induftriam fuam exerceant Marhematum cultores* 
donec tertius comparuerit. Continentur in hoc Tomo, 
quae ad Naturae cognitionem magnum momentum affe- 
runt : utut ingensquoque corum farrago fit, quae ad 
vitae non minus jucunditatem, quam neceflitatem utilia» 
Quotquot igituranimum habent fciendi cupidum exma- 
teriis , de quibus hic inftituitur traclatio , plurimum 
voluptatis percipient . Nequc ullus dubito fore , ut , qui 
cum atcentione m is difcutiendis verfati fuerint , artem 
inveniendi ipfo ufu fibi fint comparaturi, qua deinceps 
cxtra Mathefin feliciflime utentur. Dabam Marburgi 
Cattorum d. 28. Martii A. 1733. 

TYPCX, 
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XYPOGR APHUS VERONENSIS 

LICT O R L 




Ova tartdem cura procllt in Iucem Volumen alterum E- 
hmcntorum Matbefeos Univerfe , qu». a Viro immortali 
€hriftiano Wolfio in ufum ftudiofx juventutis jam 
pridem cdka funt . Mora quidem longior fortaffe quam 
oportuit ; fed tamen non una dc caufTa necefTaria . Pri- 
mo enim cum quatuor ab binc annis Domus mea to- 
ta ac typographica inftrumenta fbrtuito incendio pc- 
rierint, nihil adhuc, nifi dc jaclura farcienda cogita- 
re potui . Quanti laboris fucrit defperatis jam rebus 
prxfidium quacrerc, fccum fadle rcputabit, qui rcrum bumanarum non iic 
ignarus . Dcinde vcro rcfectis paulifper viribus, cum jaro omaia praefto cf~ 
fent, qua? fufccprac cditioni perficiendar necciTaria vidcbantur, dcruittjui ci- 
-dem prseeflet , fublato per id tcmpus Jofcpbo Scrcrio, cximio Medico ac 
Philofopho , cujus m Epiftola primo Volumini priemiiTa pcrhonorificam 
mcntioncm feci . Non dccrant fanc , qui fpc ingentis merccdis opcm mihi 
polliccrentur ; fed ego non tam Mathematicum quzrebam quam Virum pro- 
bum, rebufque mcis tam affiidis non admodum gravcra. ls demum fe mi- 
hi obtulit Gajetaous Marzacalia, Vir moddtia inflgni & fumma hi Mathc- 
, maticisrebus peritia, qui honeftis coaditionibus id oncris rogatus fufcepit. 
Quid ab eo in altcro hoc Voluminc pracftitura fit, quantamquc diligcntiam. 
adhibuerit, ut quam cmcndatiffimum prodiret, tu ipfe colliges : nec enim, 
qua eft vcrecundia , pati vult ut hac de re plura dicam. Volumen primum 
in ingenti illa mea calamitate flammis abfumptum propcdicm expc&a , ac 
fi induftriam coftram probabis, curabo nc rcliqua diutius dcfidcrcs. Vale. 
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ELEMENTA 

MECHANIC^E 

E T S T A T I C £ 

P R JE F A T I O. 



PJerifque Aucloribus , qui Mechanica? elc- 
menta in ufum tyronum explicarunt , 
non omnis motus ratio habetur, fed ejus 
tantum , qui vel virium , vel temporis 
aliquo compcndio opc machinarum pcr- 
ficitur. Nec improbandum cft.eorum in- 
ftitutum, fi quidem plura docere non in- 
tendunt , quam xjua? in conftruendis & examinandis machi- 
nis ufum praoere poflunt. Quoniam tamcn nobis conftitu- 
tum cft, Mathefeos elementa dare non modo ad ufum vi- 
tx humana? , fed & ad profeclum fcientiarum , Phyfica? pTa> 
fertim, fnfficientia ; idco confultum duximus,ut de iis quo- 
que traftaremus, qua? ad illuftrandam motus doclrinam ha- 
ftenus inventa , Harc enim necefTaria funt ad Natura? ct* 
gnitionem, ut iinc iis ccrta obtineri nunquam poffit, cum 
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xii P R JE F A T I O. 

in motu plurimorum phoenomenorum ratio contineatur . 
Ipfarum vero etiam machinarum confideratio minime ne- 
gligenda ab eo, qui cum laude in phyficis aliquando ver- 
faturus, cum motus corporum organicorum explicatio fru- 
ifra llne his principiis .tentetur . Quanta felicitajis hamanar 
pars motuum fcientiar fupeiflruatur , experientia clariflime 
loquitur. Huic enim acceptum ferimus , ; quod , pecudes & 
corpora inanimata peragant , qua? nos neceflitatibiis vita? hu» 
manar impulfi non fine maximo fudore perageremus. Eum 
igitur in finem non folum machinarum, fimplicium [ quod 
vulgo fieri folet ] rationem omnem fideliter expofui; verum 
etiam hinc inde annotavi , quar ad earum conftruclionem 
fcitu necefTaria funt, & defideiatam haftenus in iftiufmodi 
elementis tractationem de potentiarum ad machinas applica- 
fione addidi . Quos rerum naturalium cognitio parum ju- 
vat, his folis contenti pmerire poflunt motus regulas: ma* 
chinarum enim vires fine iis plerumque plene intelligent. 
Quamvis vero nonnulli Staticam a Mechanica fejungant j 
confultius tamen vifum fuit fororio vinculo utramque con- 
nccti, cum ita demonftrationes nexu pulchriori concatena- 
re liceret. 

- m 
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ELEMENTA MECHANIC./E. 

CAPUT PRIMUM. 

De Motu JEqttabili. 




D E F I N I T i o l. 

Echanica cft fcientia 
motus . Staticam vo- 
cant nonnulliejuspar- 
tem , quse de asquili- 
brio folidorum agit . 

D E F I N I T I o z. 

%. Quies eft pcrmanentia corporis 
in eodem loco . Motus vcro eft conti- 
nua loci mutatio . 

S C H O L I O N. 

3. Moveri nempe tticitur terput , f fucceffive mtU* 
•liifque ribut quiefcentibut t 4tui tjufdtm terpe- 
tir quitfctntit partibut fit comtiguum. 

Definitio 3. 

4. Gravitaseftnifus deorfum verfus 
ccntrum terra; . 

Definitio 4. 

5- Gravitatioeft preiTura,quam cor- 
pus in aliud fibi fubjeclum vi gravita- 
tis fuae exercet . 
Wolfii Opcr. Matb. Tom.ll. 



D E F I N I T IO 5. 

6. Majfa corporis eft materia ipfi 
cohacrens , hoc cft , quac una cum cor- 
pore movetur & gravitat. 

Definitio 6. 

7. Molcs feu volumen eft expanfio cor- 
poris fecundum longitudinem , latitu- 
dinem & profunditatem . 

COROLLARIUM. 

S. Invenitnr ideo per regulas Geometri*. 

Definitio 7. 

9. Vis Motrix feuw/ fimpliciter eft 
principium motus, feu id, unde mo- 
tus in corpore pcndet. Dicitur viva t 
ficummotu a&ualiconjungitur , qua- 
lis eft in globo cadente . Mortua vero 
vocatur , fi ad motum producendum 
tendit quidem , verum motum adtu 
nondum producit, feu qux infolonifu 
feu conatu ad motum confiftit , qualis 
eft in globo ex fiJo fufpenfo & in elate- 
retenlo, quod fe reftitucre nititur. 

A SCHO. 



TJemema Mecbanicd Cap. I. 



S C H O L I O N. 

10. Havte Hrium diftinSiontm dudum agneverr 
inttr btmintt pltbtjet uttlitcrtt ntfirattt . Mortuam 
tnim xecant aquani in alvto (iagnanttm ttut ftgnittr 
ttdmedum flutnttm j vivam vtrt , ea* imfttu ctn- 
ctptt -tetit mtltntliturttm eircumagendit fujficit . 
JLcvtiifmui Lcibuitius tum magnum mtmtntum in 
ta filum tfft dtprtbtndtrtt ad mttuum deBrinam 
rtte tradtndam , eandtm in mtcbanicam intrt- 
duxit ( a ) . 

Defikitio 8. 

1 1 . Tempui hic voco cam tcmporis 
partcm , qua motus durafle fupponitur . 

D EF IN I T | O 9. 

1 1. Spatium eft linea , quam mobile 
inftar pundti confidcratum motu fuo 
defcriberc concipitur. 

D E Fl N I TIO 10. 

1 3. Velocitas feu Celeritas eft ea vis 
motricis affeclio , qua mobile aptum 
redditurdato tempore fpatiumdatum 
percurrendi . 

COROLLARIUM. 

14. Celeritas. ideo dupla eft , qua eodem tem- 
pore fpatitim duplum defcribitur \ tripla , qua 
triplum j quadrupla , qua quadruplum ; & ita 
porro in iitfinitum in quacuuque multiplicium 
vel lubwultiplicium fpecie. 

■SCHOLIOM I. 
xj. Nimirum ctltritai tante majtr ctnfttur ab 
cmnibur , quanto majut fpatium eedem ttmport ptr- 
turrit mtbilt . Ptuamut mtiilt A inttrvallo unitif 
minuti ftcundi percurrtrt inttrvallum dutrum pt~ 
dum . 47/ aliud mebilt B , quod intervallo uniut fe- 
cundi ptrcurrat fpatium trium ptdum . Ultro fatt- 
iuntur tmntt ctitritattm ipfiut mtiilit B majertm 
tfft ctltritatt aJttriut A . 

ScHOLlON 1. 

1 6. Mebitt in mtmtntt qutvii ttmporit ttltritattm 
babtt , cumqut emntr cerperii partti tadtm celtritatt 
pregrediantur , quodfatit batet atttndtnti , ttttritai 
ijfofi per tetam mebilii majfam dijf' fa cencipitur , 
itsut eadtm in finci/lii partikut txtfiat. Prtprit lo- 
gutndo tj) fradur vit metrifit. 

D E F I N I T I O 11. 

1 7. Linea direHionis eft , juxta quam 
corpus rrogrcdi nititur. 

(»; Aft. Inid.t. A. t«fj. {>. My. 



Definitio II. 

18. Velocitas fumta cum direclione 
dicitur Conatus . 

ScHOLION. 

19. Unde ttnatus cenfetur majer , quo masjcr tft 

ttUritai . 

Definitio 13. 

20. Vis refifiendi dicitur, quac in con- 
trarium feu juxta oppofitam direclio- 
nem vis cujufcunque alterius agit . 
ScHOLION. 

ti. Oppcnuntur dirtflionti , qujt in centrariat pta- 
gai teudunt . 

Definitio 14. 

22. Quantitas motus , momentanea 
fcilicet , eft faclum cx cclcritate in 
maflam . Leibnitius appellat £uantita- 
tem motionis . 

Scholion. 

»3. Ptndtt nimirum quantitat mttui a quanti- 
tstt majfa , & a quantitatt ctltritstit , itm ut in 
todtm torpere quantitat motut txiftimttur major , fi 
majtrtft teleritai , qua movttur % & in dutbut cer- 
periiut , qutrum tadtm tft ctltritat , tjut qtmntitat 
mttut tnajerfity tujut maff* quantitat majtrtfl. 

Definitio 15. 

24. Motus cequabiHs eft , fi mobilc 
continuo cadem celeritate fertur. 

A x 1 o m A 1. 

25. Nibi/ efifine ratione fufficiente , 
curpotius fit , quammn fit . 

SCHOLION. 

»6. Dt btc principit flura diximut in Ontclogia 
fett Philofophia ptimi inttgrt caftte t.feel.\. part.l. 
F,t in Mtcbanira idtm jam elim tacite fvpjefuit Ar- 
chimedcs in librit de a-quipondtrantibut . 

A X I O M A 2. 

27. Si mobile eadem celeritate rmve- 
tur , tetjualibus temporilus tsqualia fpa- 
tia defi ribit . 

SCHO- 
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De Motu 

ScHOLION. 

1*. Cum tnim mtbiU ptr ttltritaum aftum r*d~ 
datur ad datum fpftium datt Umptrt ptrcurrtndum 
\ $• 1 3 ) i **di* f»** ratit tft , cur ttmftribut ttqua- 
lib»r y quibut tandtm ctUritattm babtt mobilt , di- 
vtrfufptttiadtfcribtrt dtbtrrt . Dtfcribif idte aqua- 
Ua($.ls). Axiomatit bujut vtritattm aptrtiut fta- 
bilimut im Pbilofophia prima ( §. 6;£Ourol. ) , ub. : 
ttiamfcitnttarum matetmaticar im principia dtmon- 
dtdyZrLT^ JvHpHdtrtbm 
A X I O M A $ . 

Z9. Si duo mohilia eadem celeritate 
feruntur, eodem tempore <e.jualia fpatia 
defcribunt . 

ScHOLION. 

30. Pattt idtmptr axitmaprimum ( §. 15 ). Ctn- 
ftrautrd* tedtm Philofophia prima §. 660. 

THEOREMA 1. 

jx. ln motu aequabili fpatia a mobili 
percurfa funt ut tempora . 

Demonstratio. 
Quoniam motus x<\nixb\\\sperbypotb.\ 
mobile continuo eadem celeritate mo- 
vetur ( $. x^) . Quare fi tempore T dc- 
fcribit fpatium /, alio temporef prio- 
ri xquali defcribit quoque fpatium S 
priori jequale ( §. 27 ) , ideoque tempo- 
rc bis T fpatium bis /*, imo temporc 
quocunquc multiplici feu fubmultipli- 
ci nt( r= T ) fpatium »/( == S ) . Sunt 
igitur fpacia f & S ut temporaf & T 
(§. wAntb.). gj.d. 

Theorema 2. 

32. Si duo mobi/ia eadem celerit.it e 
<y motuaf juabiliferuntur , fpatia defcri- 
pta funt ut temp->r:t . 

Demonstratio. 

Sienim mobile A temporc / percur- 
rit fpatium f t ctiam mobilc B, quod 
eadem celeritatc fertur perbypotb., eo- 
dcm tempore t percurrit fpatium/prio- 



JEquabili . ^ 

; ri aequale($. 29). Sed fi idemmobile 
percurrit tempore quocunque alio T 
fpatiumS, erithoc ad alterum/ut T 
ad t ( §. 1 1 ) . Quare cum fpatium /fit 
idcm, quod a mobili A tempore t per- 
curritur perdemonftrata ; fpatia f &. S 
a mobilibusA&Btemporibus t & T 
defcripta funt ut tempora t & T , qu> 
bus defcribuntur . Qj. d. 

Theorema j. 

11. Si duo mobilia eadem celeritate 
feruntur, fpatia eode n temp)re mitu <e- 
quabili defcripta funiut celeritates . 

Demonstratio. 

Si cnim mobilc A tcmpore t celcrita- 
te c fpatium f defcribit ; eodem tempo- 
re t celerkate bis c defcribit fpatium bis 
fjSc celeritate quacunque multiplici vcl 
fubmultiplici nc fpatium quodcunque 
multiplcx vel fubmultiplex nf(§. $ 1 ) . 
Erunt ideo fpatia f & S ( = nf) defcri- 
pta ut celerit jtes c & C ( — nc ) . Qiu- 
re fi mobile B eodem temDore t celeri- 
.tateCdefcribit fpatiumS; eric adh.ic 
fjpatium a mobili A defcriptum f ad 
fjpattum a mobili B eodem tempore de- 
kriptum Sut cclcritas illius^ai cdc- 
ri tatem hujus C . d. 

THEOREMA 4. 

34. Spatia a duobur mobilibus peraU.b 
funt inrationeconpifita temporun & ce- 
leritatum . 

Demonstratio. 

Defcribat mobilc A ccleritatc c fpa- 
tium / tempore t , & B celeritate C 
fpatium S temporc T . Ponamus idcm 
mobile B celeritate c defcribere fpa- 
tium q tcmporcT. Quoniamceleritai 
c mobilium A & B eadcm ; erit 7 :/ = 
A 1 T:t 



T:f($. 3*)- Et quia fpatia S6cq co- 
dem tempore T defcribuntur ; erit S : q 
= C:c(§.n). ErgoSq:fq=iTC:tc 
( §. 2 i 3 Aritb. ) , confequenter S : / = 
TC :tc(§. 181 Aritb.) y ideoque fpa- 
tia funt in rationc compofita tempo- 
rum & celeritatum ( $. 1 5 9 Aritb. ) . 

COROLLARIUM I. 

35. Si S = /" ; erit CT r= ( $. 14.0 Aritb. ) , 
Jdeoque C : <■ Z= t :T ($. 199 Aritb. ) , hoc eft , " 
duo corpora motu xquabili zqualia fpatia defcri- 
bunt ; celeritates habeut teniporum ratiottem 
reciproeam . 

COROLLARIUM 2. 

36. Siulten'usr=T ; erit etiamC c ( $. xa? 
Aritb. ) , ideoque corpora , qu* motu squabili 
remporezquali fpatia xqualia percurruat , xqua- 
li celeritate feruntur. 

Theorema 5. 

3 7. Duorum corporum motu aquabili 
Jatorum celeritates C &cfunt in ratione 
compofita ex direila fpatiorum S & f & 
reciproca temporum T & t . 

Demonstratio. 
Eft enim S : / =CT : ct ( §. 34 ) . Qua- 
re cum fit fCT = Sct (§.197 Aritb. ) ; 
erit C:c = St:fT ( §. 299 Aritb. ) . 

Qj.d. 

COROLLARIUM. 

38. Quoniam C :c = St fT($. 37); erit C:' 
S f 

— -y : — ($• i»i Aritb.). Quare celeritas C 

analytice exprimitur per-ijr, hoceft, celeritas 
cft «t fpatium p«r texnpus divifum. 

Theorema 6. 

39. Siduocorpora motu <equabili lata 
celeritatibus C & c defcribunt fpatia S 
<5f f ; tempora T & t , quibus defcribun~ 
tur , fr«/*f /« ratione compojita ex dire- 
lla fpatiorum & reciproca celeritatum , 
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& funt pratcrea utfpatia per celeritater 
divifa . 

Demonstratio. 



Quoniam S : /=CT : ( $. 34 ) ; eritr 
/CT =Sct ( $. 2 9 7 ^rifk ) • Quare T : * 
=<:S : C/*( $.199 ^r/f&. ) - Qj.primum . 
Cum fit pfr demonfir. T : f = f S : C/; 

erit T : f = : |j ( $• 1 8 1 ^r/^. ) = 
Qj.alterum. 

Theorema 7. 

40. Sifpatia S& (a duobus mobili- 
bus motu <equabilidefcriptafuerint ut cc- 
leritates C & c; tempora T & t erunt 
tequalia . 

Demonstratio. 

Eft enim S :/=CT : ct ( §. 34 ) . Qua- 
refi eiTe debet S :/= C : c , neceffe eft 
ut fit T = t ( §. 1 78 ^r/f*. ) . Eft vero 
S :/= C :c per bypotb. Ergo etiam T 
= f . Qj.d. 

Idem etiam hoc modo oftenditur . 

5 :/=C : f per bypotb. Sed S : f =:CT : 
($-34)- Ergo C:r = CT:rr($. 167 
Aritbm. ) , confequenter 1 : 1 = T :t 
( $. 1 8 s Aritb. ) . Quare cum fit 1 = 1 , 
erit etiam T= f ( $. 149 Aritb. ) Qj. d. 

Theorema 8. 

41. Quantitates motus duorum corpo- 
rum , quce motu aquabili feruntur , Q^ 

6 q , funt in ratione compofita celerita- 
tum C&c & ma(farumM.& m . 

Demonstratio- 

Eft enim Q=CM , 6c q=cm ($.22). 
Quare Qj^ = CM:<r«($i68 Aritb. ) , 
hoceft Q^habetad q rationem compo- 
fitam ipfius C ad c & ipfius M ad m 
($.159 Aritb.) Qj.d. 

COROL- 
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De Motu JH.quabili. 



COROLLARlUM l. 

4 Si Qj^ f i cr ' r CM — cm ( §. 1 49 Arttb. ) , 
ideoque G: ' : M ( 199 Aritb. ) , hoc eft , 

C quantitatcs motus duoruiu mobilium motu x- 
quabili latorum fuerint «quales; celeritates ha- 
bent ratfonem maflarum reciprocam. 

COROLLARIUM 2. 

43. Quare fi ulcerius M— m ; erit etiam C~ c 
( $■ 140 Aritb. ), hoc ert, fi duorum mobilium 
ejufdero maftz motu asquabili latorum quantita- 
tes motusfueriiit zquales ; sequali celcritate fe- 
runtur. 

COROLLARIUM J. 

44. Similiter fi C = c ; erit M = m ( § . 149 
Aritb.) , hoceft, fiduo mobilia eadeni celeritate 
moventur , & fuerint quantitates motus xqua- 
les j eruutmaflx eoruudem.scquales. 

Theorema 9. 

45. Duorum corporum, qu<e motu £- 
quabiliferuntur y celeritates C& c funt 
in ratione compojita ex quantitatum mo- 
tus Q& q direcla & maffarum M & m 
reciproca . 

Demonstratio. 

Quoniam Q^== CM : c m ($.41) 
erit Qcm = qCM ( §.197 Aritb.) 

C:c = Qm:qM ($. 199 A ~ 
ritb.). Qj.d. 

Corollarium 1. 

46. SiC r= c ; erit Q»> — yM ( §. n^Aritb. ) , 
ideoque Qj </~M : m ( £.199 Aritb. ) , hoc eft , fi 
duo mobilia motu «equabili & eadem celeritate 
fcruntur j quantitatej motus maifarum rationem 
habent. 

COROLLARIUM 2. 

47. Quodfi ulterius fueritM -= »; eritetiam 
Q_— «/ (£. 149 ,<r/7*. ), ideoque fi duo mobilia 
a:<jualem maflaui habentia motu zquabili & ea- 
dem velocitate feruntur ; quantitatcs motus «- 
quales funt . 

Theorema io- 
48. ln motu aquabili maff<e corporum 
M & m funt in ratione fompofita ex quan- 



titatum moiur Q& q dlretla & celcrita- 
tum C & c reciproca . 

Demonstratio. 

Quoniam Q^:q = CM:cm ($.41) 



erit Qcm = qCM. ( §. 29 7 Aritb. ) 



Qj.d. 



M : /» = Qc : ^C ($ *9 9 Aritb.). 

COROLLARIUM. 

49. S« M = » ; eritQr = $C ( M9 .<4fr/7*. ), 
ideoque Qj ? = C : c ( jj. 199 .rfyf*. ) , hoc eft , 
fiduorum mobiliummotu zquabili latorum maf- 
fie fuerint xquales ; quantitates motus funt uc 
velocitates. 

Theorema xi. 

SO. ln motutequabiii quantitates m>- 
tus Q& qfunt in ratione compofita ex ra- 
tionibus direciis majfarum M& m at^ue 
fpatiorum S& C& reciproca temporun» 
T&t. 

Demonstratio. 

Quoniam C:c = Sf :/T (§17) 
& Q:g=zCM.:cm ($-40 

erit CQ: cq = CMSf : cmfV 

(§. x i 3 Aritb .) 

Q^q = MSt:mfr ($. 185 

Aritb.). Qj d. 

COROLLARIUM I. 

51. 5iQ-=ry; trhMSt-=zm(T (§.H9 Aritb.) » 
ideoque M:« =/T.:Sf , S :/= «T : Mr , & 
T : t = MS : mf( §. »99 Aritb. ) , hoc efl , f> duo- 
rum mobilium motu squabili latorum quantjta- 
tej motus fuerint atquales ; «. Mafl» eorundem 
funt in ratione compofua ex direeU temporum 
«3t reciproca fpatiorum : a. Spatla fuut inrations 
compofita etdirefta temporumot reciproca maf- 
farum : 3. Tempora denique funt iu ratione com* 
pofit* maflarum 6t fpatiorum. 

COROLLARIUM 1. 

ji. Siprsterea M t= m ; erit/T = Sr( §. U) 
Arith. ) , ideoque S:fT=T:t(§. »99 ) • 

Nempc frduorum mobilium motu *qaabili lato- 
rum quantitates motus ac mafla: fuerint xqualcs j * 
fpatia umporum rationemhabeut. C0RQL- 
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COROLLARrUM J. 



1.149 
x ac 



53. Si ulterius T — t ;-eritquoque S — 

Arith.). Duo igitur mobilia , quorum 1 

quanrttates motus xquales funt , eodem tempo- 
ren>otu asquabilifpJtiaxqualia dcfcribuut 

COROLLARIUM 4. 

54. SiprxterQ= ? fuerit S —f; erir«T = 
M; (fao Mrci.StQ.nv Ariti.) ; ideoque M :m = 
T:t(§. 199 Arith.) , hoc eft , ft duo mobilia , 
quorum quanrttates motus xqualesfunt, xqua 
bili motu zqualia fpatia percurrunt j maflx eo- 
rundem funt temporibus proportionales , vel , 
quod perinde eft , tempora fuat maflis propor- 
tioualia . 

CoRollarium 5. 

55. Si ultcrius T — t ; erir etiam M=/w( £.149 
Arith. ) ideoque corporum , quorum quantitates 
fuotus vquales fuut&qua eodem teropore motu 
xquabili fpatiaxqualiadefcribunt , maJfcxqua- 
les funt. 

Corollarium 6. 

56. Si prxter O = q fuerit T = , ; erit MS = 

-L ( ^ M t' ' 149 )» i^eoque S:/" 

— <w:M, hoc eft , fpatia aduobus mobilibus, 
quorum quantitates motus xquales funt , eodem 
temporemotu squabili defcripta 1 funt in ratio- 
ne maftarum reciproca . 

Theorema ii. 

57- Inmctua-quabilifpatiaS&ffunt 
tn rathne compofita exrationibus direciis 
quantitatum motur Qj& q atque tem- 
porum T & t & reciproca majfarum 
M & m. * 

Demonstratio. 
Quonia m Qj g — USt : mfT ( §. 50 ); 

crit <WT = yM&($. 197 ^ r //i,.) . 
Unde S :f=QJ m : ^M ($.299 Aritb.). 
Qj.d. 

Corollarium I. 

jS. SiS=/";erit OT« =< ,/M(u" lAQArhi \ 
.Heoque Q: - = t^TTm , M :\J = ' 

I«K mf * 1 ^ ( ^*" ^ r ' V *- ) • Quod fi i^eo d uo 
rnobtha motu wqmbili per «qualiTfpatia fcruu- 
tui ■} erunt ..qtuntitate* motu» in ratione com- 
pofita e.x dire-ta roairurum & reciproca tempo- 
mal^inrationccompofita quantitatum 
motus atque tetnporum : 3. tempora in ratione 



compofita ex dtreda irsKTarum k q.uxntrtatam 1 
tus reciproca. 

COROLLARIUM 2. 

$©. Si prxter S = /fuerit M = m; erit QT 
= <l' ( <M<9 Aritii. ) , ideoque Qj 4=$ : T ($.199 
Ariti. ). Nimirum duorum mooilium , quoruta 
maflx xquales funt , quantitates motus funt in 
ratione tcmporum reciproca , quibus pcr xqiu- 
lia fpatia feruntur . 

COROLLARIUM }. 

tfo. SiprxterS = /fuerit T = t j erit*M = 
Q«( 6. $8 Mtci.St §. i 49 Aritb. ) , jdeoque Q: 9 
= M : m ( $. 299 Aritk ) . Duorum i taq ue moFi- 
lium , qux per xqualia fpatia xquali tempore 
motu xquabili feruntur, quantitates motus maftis 
proportionates funt . 

Theorema ij. 
6r. Corporum motu aquabili latornm 
majfar M &m funt in ratione compofita 
ex rationibur direftis (fuantitatum motur 
Q& q atque temporum T&t& reciproca 
fpatiorum S& f. 

Demonstratio. 
Quoniam Qj q =. MSt : mJT(§.$o); 
crit QmTT = qMSt ( §. 297 Aritb.). 
Undc M : m=zQTf : qtS ($.299 Aritb. ). 
Qj.d. 

COROLLARIUM I. 

Si M = « 4 eritQT/ =? xS(tf..49 Aritk) , 

__^5 : Q/(jf.i99 ) , hoceft , duorum mobi- 

lium xquabili motu tatorum , quoruin maflx x- 
quales, i. quantitates motus hint in ratiotie com- 
pofita ex direaa fpariorum & reciproca tempo- 
rum: x. fpatia funt in ratione quantitatum mo- 
tus a temporum compofita : 3. tcinpora funt in 
rationecompofita .x direfta fpatiorum * recipro- 
ca quantitatum motus. 

COROLLARIUM 2- 

6j. Si prxter M = m fuerit T = r ; erit ^S = 
\JS/ l *9Ariti. ) , ideoque Q : q — S :/( $. 109 
Ar,tb. ) y hoc eft , quantitatesmotusduorum roo- 
>uium, quorum ma/fx squales funt , fpatiis xqua- 
1. tempore peraais proportionales funt . 

THEOREMA 

64. 



14- 



Jn motu aquabili tempora T&t 
funt in rationecompoftta ex rationibus di- 

reHis 



Digitized by Google 



DsMow J¥quabili. 
rcBis maffarum M&m atque fpatiorum 
S & {& rcciproca quantitatum motus 

D E M O N S T R A T I p. 

Quoniam Q: q=MSt : mfT ( §. 50 ) ; 
erit Qw/T = ?MSf ($.297 yfr/rfc.) . 
UndeT : tz^qMS; Qmf($.z 99 Aritb.) . 

COROLLAR I U M. 



4 = j:t 



6j. SlT=r; erit v MS = Q»»f(tf»49.rf«Y*.) 
ideoque Q: ,7 = MS : *»/, M : »>=Q/': aS Sc S:f 
= Q»»:vNl ( Jf. »99 Aritb.) t hoc efT, fi motus 
xquabilis duorum mobilium fuerit ssquidiutur- 
nus j eruut i. quantitates niotus in rationemaf- 
Jarum & fpatiorum compofita : *. maiTx iji ra- 
tione compofita exquantitarum motus dire£ra6r 
fpatiorum reciproca : 3. fpatia in ratione com- 
pofita ex dire£U cjuantitatuni motua & rcciproca 



SCHOLION. 

«6. Suadet tyrtnibut , ut bmRtnut dtmtnflrmtm 
numtrit illuflrtnt : hm tnim futurum , ut fmcilhti 
tcru ndtm vim mnimt ctmprtbtndmnt . Ptnmmur itm- 
r,ut ctrput A , cujut mmffm fit ut 7 , t. gr. 7 librm- 
rtrm , ttmptrt j ftcundtrum tmttiri fpmtium 1» fe- 
dum i & ctrpui mlhtd B , cujur mmjfm fit ut j , Um- 
ptrt 8 ftcundtrum tmttiri fpatium 16 ptdum • bm- 
bebimur M = 7 , T=j,S=il, w — , 

» = «, f= 1«, ^f«"C = 4,C=2(f. 3 g) 

, q = 10 (^. .1) . »«■ uti lf ut depre- 



C: c =St:fT (£. J7) 
4: * = t*.8:i6. j = 4:1 
S : f = CT : ct ( §. j 4 ) 
1» : 16= 4. J :»;8 = i*:!** 
T: t =cS:Cf (§. j 9 ) 
j: B =».11:4. 1«= I. j:l. 
C : c = Qm:qM (§.*,) 
4: » = »8 . s •• 10. 7 = 4. 1 : 1. 1 — 1 ■* 
M:m = Oc:qC (tf.48) 

7- 5 = »». » : 10. 4 =7» > = J • I = 7 : S 
S:f = TOm:tqM (§.„) 

I»:i6= J.i8.j:8.i0.7 = j.4.r:8.*.i 

= Ji : 16 
M : m = TQf : tqS ( §. 61 ) 
7: J=J.*?.i6:8.io.iz = j. 7.» : x.io.j 
~ = 7: 5 

Q_: q — MSt :miT (tj.jo) 
»8 :io= 7- i*. S : J.16. j =7. 4. J : J.». i 
— »S : 10 

Etdtm mtdt itluflrantur fingulm tbttrtmatum cs- 
rellaria . 

Sitt*imS = iz 3 T = 6, f— 8, t = 4i r,/r 
C = ii:6 = »£fc = 8:4 = » ( jj. jB ) , ctnfi- 
qutnttr tb C — c ( §. }l) ' 
S:f — T:t 
1»: 8— 6:4 
Sit S = II if f = il. gt>tniam S = CT £f f 
= ct ( 3* ) i / C = » & c = j j mt T = 6 
CT t = 4. Habtmut idtt(§. jy ) 
C:* = r: T 
* J = 4:« 
Si pro S iffptnatur O& q , pr* T £f t M 
CT m / txtmtlum Hluflrmiit primum tbttremm- 

tii 8 ctrtllarhtm ( §. 4») . /»/V//» ebftryatir extm- 
plum prmctdtnt in Ctrt/lmrhim primum tbttremmtir 
ntni aumdrat(§. A 6). 

Sitdenique Q= 11 , o = 8,M=*,m = 44 
r«rC = ix : 4—3 cif c = 8 : 4= *( jj- « ) , '"W- 
«•» (i^-49) 

Q:q=C:c 
1*: 8 = j:» 



C A P U T 11 

De Moru umformiter accekrato f> retardato . 



Definit 10 16. 

^7- TV/T Otus accekratus tft t quino- 
IVA va capit celcritatis incrc- 
mcnta . Uaiformiter accekratus cft , qui 
temporibus scqualibus acqualia continuo 
capicccleritatis incremcnta. 



COROLLARIUM I. 

68. In motu ideo uniformiter accelerato ce!e- 
ritates funtut tenipora, quibus acquiruutui . 

COROLLARIUM j. 

69. Quare fi ternpufcula elementaria fuerint 
dt 6r d'i , celeritates elenu-ntares iis refponden- 
tes dc & dC \ erit r : T =<• C ( tf. 19» Aritb. (c 
§. prmc. ) . Sunt euim 1 & T fummz ipforum dt 

6cdT> 



8 
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«»T ,^&*C vero furamx ipforum dc & JC{ $.\ 78 

D EFINITIO 17. 

' * 70; Motut retardatui eft , cujus ce- 
leritas decrefcit . Unifirmiter retarda- 
tut dicirur, fi continua celeritatis de- 
crementa fucrint temporibus propor- 
tionalia . 

AXIOMA 2. 



s 7If Ccrfut femel qtiiefient nunquam 
move bitur , nifi aliunde ad nxtum conci- 
tetur : femel autem motum eadem velo- 
citate & fecundum eandem dhefiionem 
rxcveri ferget , nifi a caufa aliqua jia* 
lumfuum mutare ccgatur . 

SCHOLION. 

7t. K*c fmtit manifefia ft nt ex axiemate emnii 
Pltfofefti* tundamentni < , qticd ntbil fit fine ratiene 
ftjfdente (jjf.tj) ■ gttemadrr.adum idem e, 

mutatjt 
fttntiat fatit perpendamur . 

COROLLARIUM 



eidem rtpugnat 
^nari peffit tem metut retarda- 

medo 



I. 



73. Corpus itaque , quod nonnifi impulfu fe- 
mel faelo movetur , per linesm reetam moveri 



«ebet 



C OROL 



LLARIUM l. 

74. Qucdfi vero per curvam incedit , duplici 
xi urgeatur neceffeeft, altera ncmpe, qua pro- 
gredertti. r fecundum lineam reclam , altera ve- 
ro, qua a motu re£lilineo coutinuoretrahitur. 

A X I O M A 3. 

75. Si nifut tfrenifut duorum corpo- 
fum fuerint tequalei ; motut nullut fubfe- 
quitur; fed corfera fe mutuo impellentia 
jaxta fe invicem quiejcunt . . 

AXIOMA 4. 
74- Si ccrfutmctum fecundum eandem 



A X I O M A 5. 

77. Corpit motum a vi refifiente retar~ 
datur ( §. 20. 70 ) . 

O B S E R VAtVo I. 

78. Cravitat corporum eademinqua- 
li bet a fuperficie tellurii difiantia , im 
qua exferimentum capere licet : quam im- 
pofierum Intcrvallum non nimis ma- 
gnum dicemui . 

Observatio i. 

79. Cravia defcendunt motu acce- 
lerato. 

Theorema 15. 

80. Sicorputex quietemotu uniformi- 
ter acceleratofertur, fpatia funt inrd T 
tione duplicata temporum. 

Demonstratio. 

Defignetrafta ABtem- A D 
pus , quo.motus mobilis J\ 
acceleratur , & rectae ad ? 
AB applicata: PM , BC Q- 
fint ut celcritates in fine 



fi 



temporis AP, ABacqui- 
fitar. Qiioniam motus uni- jj 



m 



n 
R 

T 



F O 

formiter acceleratur & motus a quie- 
te incipit per bypoth.\ eritAP:AB = 
PM : BC ( $.68 ) . Sunt vcro PM &. BC 
adAB pcrpcndiculares perconfir. idco- 
que inter fe parallelac ( §. 256 Geom.). 
Eft igitur ABC triangulum ( §. 268 
Geom. ) , ideoque re&angulum ($.91 
Geom.). Ponamuspw efle alteri linese 
PM infinite propinquam : celeritates 
PM & pm non diffcrent nifi quantitate 
infinite parva mr in fine tempufculi P/>, 
atque ideo tcmpufculo toto Pp eadcm 
celeritate fcrtur mobile($. 4 Analyfi 



diretlfcnem y qua movetur , impellitur Alnfinit.) , confequentermotusiflotcm- 
mctut acce/eratur<§,6 7 ). . pufculo ocquabilis eft (§. 24). Enim- 

* vero 
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De Motu iniformiter 

vero in motu xquabili fpatium eft ut 
tempus du&um in celcritatem( §. 34 
Mtcb. 6c§. itfAritb.), ideoque fpa- 
tium a mobili tempufculo P/> confe- 
clum eft ut rectangulum P/>rM ($-375 
Ceom. ) , confequenter cum fingulis 
tempufculis, quibus APconftat, ipfi 
Pp acqualibus , iftiufmodi parallelo- 
crammula refpondeant , quac fimul 
mmta aream triangularem APM con- 
liciunt ( §. 99 Analyf. infinit.) , area 
APMcxprimit fpatium amobilitem- 
pore AP confe<5tum. Ex eadem ratio- 
ne triangulum ABC exprimit fpatium 
a mobili tempore AB conkdum . Sunt 
igitur fpatia temporibus AP & AB de- 
lcripta ut triangula APM & ABC , 
coniequenter ob eorundem fimilitudi- 
nem ( §. 168 Ceom. ) in ratione duplica- 
ta rec~tarum AP& AB( §.39% Ceom.), 
hoc efl: , temporum . Qe. d. 

COROLLARIUM I. 

ti. Quoniam In motu oniforrniter acceleraro 
celcritates funt ut renipora ( ff.ot ) , fpaiia er«iit 
etiam in ratione duplicata celeritatum in fine 
temporum , quifeus dcfcribuntur , acquificarum 
($■ to). 

COROLLARIUM 2. 

t*. In mottt uniformiter accelerato tempora 
lunt iu ratione fubduplicata fpatiorumftf. 159 
Aritb. c* $. So Mtci. ) 

COROLLARIUM 3. 

tj. Edamceleritate» in fine temporura funt in 
ration* Tubduplicata fpatiorum Ulla defcripto- 
( $■ 1 59 Ariti. cV tf. S 1 Mtti. ) 

TheoRema 16, 
84. Spatia, qu<e corpus motu unifor- 
miter acceleratopercurrit , cr.fcunt tem- 
poribuf tequalibus fecundum numerosim- 
5, 7, 9 &c. 

D E M O N S T R A T I O. 

Si tempora , quibus corpus motu 
WfiiOper.Matb.T.II. 



accelerato & raardato. 9 

uniformiter accelerato progreditur , 
fuerint ut 1 , x , 3,4,5 &c. ; fpatium 
intra momentum 1 confe&um crit 
ut 1 , intra duo ut 4 , intra tria ut 
9 , intra quatuor ut 16, intra quin- 
que ut zs &c. ( §. 80 ) . Quodfi er- 
go fubtrahas fjpatium intra minutum 
unum percurfum a fpatio intra duo 
confeclo 4 ; rcmanebit fpatium minu- 
to fecundo refpondens 3 . Eodem mo- 
do reperitur fpatium minuto tertio ab- 
folutum 9 — 4=5, fpatium quarto 
refpondens 16 — 9 = 7, quod quinto 
convenit 25 — 1 6 = 9 &c. & ita porro 
( §. 83 Analyf. finit. ). Spatium ergo 
minuti primi eft ut 1 , fecundi ut 3 , 
tertii ut 5 , quarti ut 7 , quinti ut 9 
&c. ideoque fpatia corporismotu uni- 
formiter accelerato progredientis tem- 
poribus arqualibusaugentur fecundum 
numerosimpares, 1,3,5, 7,9&c. 

Theorema 17. 

85. Corpora gravia in media non tefi- 
Jienrtt pcr inter&alla mn nimis ma^ntt 
motu uniformiter acce/erato defcendunt. 
Demonstratio 

Cum gravia defcendant motu acce- 
lerato($. 79); vis gravitatis eaconti- 
nuo impellere debet ( §. 76 ) . Eft vero 
gravitas in intervallo non nimismagno 
eadem ($. 78). Quare gravia eodem 
modo temporibus ajqualibus deorfum 
impelli debent (§.zs). Itaque ll tcm- 
pufculo primo impelluntur celeritatc 
c, etiam fecundo cekritate c impck 
lentur , imo etiam tertio , quarto , 
quinto & alio quocunquc requali . Quo- 
niam veromedium non refiftit perhy* 
potb. celeritatem femcl acquifitam con- 
B ftanter 
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iranter retinent ($71), idcoque tem- 
poribus arqualibus xqualia continuo ce- 
lcritatis incrementa capiunt , confe- 
quenter motu unifbrmiter accclerato 
deicendunt(5.67)- &j 4> 

CoROLLARIUM t, 

i6. Sunt igitur fpatla «lefcenfui ex qniete in 
tempornm ( §. 80 ) , itenque in velocitatuni ra- 
tione duplicata ( §. 81 ) & fecunHum numeros 
iropares 1 , j 4 5, 7, o&c. crefcunt ( £. 8*). 

COROLLARIUM 2. 

87. Tempora vero , itemque velocitates funt 
'io ratione fpatiorum fubdupHcata ( §. 8x. 83). 

SCHOLION x. 

58. Tlvni gravia dtfctndtrt fuppenimut in mtdic 
tton rtffitntt , eb ctf.ni txttrne imptdimtnte ab- 
firahimut , qveeunqut tmndtrn nemint vtniat & a 
qvactmgvt cetvfa ertum trmbat . Undt trotum que- 
t)'it ftcludimttt , que , eb xtrtigintm Ttllurii in 
jffirenemia mdfirvtndam , in tranfvtrfum rapiun- 
tur gravia ipffi dtfttnfvt ttnrpere : qvamvh in im- 
ttrtal/e nen nimit magne nullm indt in dtfeenfvm 
irrtgularitai irrtpat. 

SCHOLION 



2. 

fo- Galilxu» Galilxi , qtri Itgtm dtfctnfut eer- 
ferum gratium ratiecinande invtnit . tandtm que- 
qvt txftrftntih tenfenam deprtbendit (a). In ta- 
hvla fci/ictt lignta dvet circittr cubitet ienga e*na- 
iem txeavavit unedigite pavlelatiertm , mgglvtinm- 
ta intut mtmbrana , ne ftabrttir fum pt/an» etntam 
itne pditetn in dtfctnfu rtmermrttur . Fmm pefita 
fupra plnncm beriientalt vne , duebut i) plurtbut 
tvbitii fvectffivt eltvat.it , tf ttmpvt , in que pila 
ftrtana/tm dtfctndebat , acturatt dimttitnt . itt- 
m titvt/ eentitr txperiirtnth , didicit fpmtim dttvr- 
fa ftmper tfift vt ttmperum qvadrata • Netandvm 
xere fpatim cerr.putanea efie i cn in /enghudine , ftd 
in m/titudint p/ani , ti tervm , qud inftriut dt- 
tnenfirabuntur . 

S C H O L I O N 3- 

90. ladtm txptrimtnta mtde tmmtn divtrfe fm- 
piut tvm Grin.aldo fue rtpetHt Joann. Raptifta Ric- 
ciclu» (l)p/vrhAetgl»bet trttmceet tjvfdtm me/it , 
pendtrt 8 vnci».rvm , tx divtrfarvm lumuin avt 
ttdivm ftntfirit demhttntCr ttmput dtfctnfut per- 
ftttdicvJi xtbraiienibui dimetient . Ptrptndicvh W- 
Irctttenti nvntrmvit tvm Grimaldo m tranfitu cau- 
daLtenit ttr Ktridiantm t fottad mlttrum tranfi- 
' tvm , Vt tttte tmttfimrtt , quet vibrmtientt ftnduli 

(>) ln"Pia1o«'« <Jc motu locati Dial. |. p. m. 1|» 117. 
• S) Aln«eell. Hyt. To». 1. UU. a. cap. ai. prop, 4. 



rtfptndtmnt quetlibtt minuth ttmporis . tJtnim /»- 

dtm ptndule dtimtpt ufus in ebftrvatienibui r./lrc- 
nemicis , mnttqumm bereimgim cfcillatoria mb Hu- 
ymofuifftmiMvtnt*. Exptrimttua ftqutns rtp,*- 
ftntat tmbtllm. 
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SCHO LION 4. 

91. Cum idte txptrimtnta Riccioli /* ebftrtait- 
de maximt txtrcitati in tanto inttrvmlle infiituta 
tbeeritt apprimt cenfentiant ; vix attendtnda tfft 
vidtntur , qus in ctntrarium ajftrt (c) Dechales , 
ft expertum fcribit , «MM minute ftmifreunde 
gravt defeenfufve cenftcifft ftdts 4 \ , dtitbmt I «x, 
rrifati 36 , quatuettOy qulnqut 90,/«*»«*3- «f 1 »/- 
/<•#/ , r*fifitntia atrit irrtgtilmritmttm 

dtdveat, yatntn dtmenfiratient infuptr babuimut. 

Theorema l3. 
9 2. 5"/ grave in medio non rejtftentt 
per intervaltum non nimit magnum de- 
fcendit , ffatiumabeodecurfum ejlfub- 
duflum ejus , quod eodem temfore motu 
unifcrmi cum ea velocitate conficitur , 
quam in finetemporif grave acquirit . 
Demonstratio. 



Concipiatur rcifla AB, fi 
quac tempus 



mtegrum 



J\7 



D 



defcenfus repracfentet, in 
prtcsquotcunque acqua- ol— 
les divifa , & ad abfcif- 
fas AP, AQ^ AS,AB 




n. 
R 



las Aif y AVO A3,AJ3 t 

applicentur perpendicu- | 

lari- 

(c) Static* lib. a. prop.i 1. Mnnd. Matth. Torr j. fol *7J. 
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feriter re£be PM , QI , SH , BC , 
qux fint ut celeritates cadendo in 
iftis ccmporibus acquifitx . Quoniam 
itaque AP : AQ=PM : QI , AP : AS 
= PM:SH &c. ( §. 85) : & rc&x 
PM, QI , SH , BC intcr fc paral- 
lelx ($. 256 Geom. ) ; crit ABC 
triangulum ( §. 268 Geom.). Et fpa- 
tium cemporc AB pcrcurfum eft ut 
triangulum ABC : quemadmodum ex 
demonftratione theorematis 1 $ ( $.80 ) 
conftac . Spatium vero eodem tempore 
ABceleritate BC unifbrmiter dcfcri- 
ptum cum fit ut re&angulum ABCD 
($. $4); erit utiquc illud ad hocut 1 
ad2(J.j86 Geom.^gj.d. 

COROLLARIUM. 

Oj. Spatium igitur , quod tempore ipdu» AB 
ditrtidio celeritate BC in hiie remporis AB a gra vi 
acquifita eouncitur , sequaleeft fpatio , per quod 
gutvecx quiete tempore AB iutegro defcendit. 

P R O BL ETM A I. 

94. Datotempore, qaograve exalti- 
tudine data defcendit , fpatia definire , 
qutt fingulit ifiiut temporif paftibus con- 
fecit. 

RejoLut 10. 
Sit altitudo data —a , tempus z=t, 
fpatium parte temporis prima 1 confe- 
tftura = x; erit (§:X6) 

1 :t*=x:a 



t x x 



x=za:t 

Eft ideo fpatium parte temporis prima 
confeitum a : t* , ideoque decurfum 
partc fecunda = %a : t * , tertia defcri- 
ptum = $4 : t* &c. (§. 86 ) . 

E. gr. fupr* ln expef imentls Hjceioli ( jf. 96 ) 
intra 4 /ccunda glo&us cretaceus defcendit exal- 
titudine 240 pedum . Spatfum Jgitur primo fe 
cundcj 



* I 

cortfedum fecundo rt: if. 3 TS. 4f % oootecluiia 
tertio "TT 15 . j 75 , confa&um deniqu* qaar« 
to 15. 7 — 105 . tA antem 15 + 45 + 75 + 
ioj — *4*. 

PROBLEMA 2. 

95. Dato tempore, quo gratoe inme* 
dio non refifienteper fpatium datum de- 
fcendit , determinare tempur , qmaliud 
fpatium datum in eodem medio conficiet • 

Resolutio kt Demonstratio» 

1. Cumfpatiaiint utquadfata tempD- 
rum($.86), quxratur ad fpatium , 
per quod grave dato tempore de, 
icendit, fpatiumquoii incjuzftione 
cft , & quadratum cemporis dati nu- 
merus quartus proportionalis (§ . 3 o 2 
Aritb. ), qui crit quadratum tem- 
porisquatilti. 

2. Quare fi indc extrahatur radix qua- 
drata ( § . 269 Aritb. ) ; prodibit ip- 
fum tempus quxfitum . Q^e. i. & d. 

E. gr. Globus cretaceu* lo experimenris I(ie- 
cioli ( $. 90 ) xntervallo 4 fecundorjim defceudic 
per fpatium 240 pedum } quzritur , quo tcntpo- 
reconfe<iurm fit fpatium tjj pedum? Inyeniecur 
hoc tempus =r Vt 1 JJ • *« : Mo)= Vt*35 : *J ) 

PROBLEMA J. 

96. Dato fpatio , qspd grave in medlo 
non refifiente datoaliquo temprif inter- 
vallo confecit , determinare fpati.f n , 
quod intra aliud temporit intervallu:* 
datum emetietur . 

Resolutio et Demonstratio. 

Cum fpatia fint uc quadrata tempo- 
rum (§.ld) \ quaeratur ad quadratutn 
temporis , quo grave per datum fpa- 
tiumdefcendit, adquadratum temp> 
ris , quo aliud quxlltum emetiri de- 
bct , atque ad fpatium datum nuraerus 
quartus prpportionalis ($-3Qt Arifb.) : 



um = ho : 16 = ij , /patium J^uicritfpatzum quxfitum . Qi. i. &d. 

B » Egr. 
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TJr#rr«M.StceIeritatesac<{ulfitc fuerint in rt- 
fk>ne quacunquc mulriplicata vel fubmaltipli- 
cata ipatiorum , erunt tempora in ratione com- 
pofita «x direcla fpatiorum 6t reciproca cclcrita- 
tuniper fpatiaifla acquifitarum . 

SCHOLION. 

lo> Varignoniut . Ctamttra txitmut (a) , dt- 
Brimam dt mttu acctltratt tf rttardatt amalyfi gt- 
tttrall abftlutmt varitt dtdit txtnrp/a , qua ad ttttr- 
ctndam analyjin fachtmt , ttfi im Mtcbanica , ubi 
itt bypctbtfibvt natura txtmplt Galilci acqtutfctrt 
ftttramut , nullum babtant mfum . fuamtbrtm ut 
tyrtmtt adftlutitmtt prtbltmatum Pbyjict-matbtma- 
tictrum prafartmut , utaut imttlligant principia in 
bit tltmtntit fiabilita ad talia fujfictrt ,• umum altt- 
rumaut txtmpJum tvtluta anatyfi cum primis princi- 
fiit Majtbtfttt ctmmtnum txbibtrt lubtt . 

Problema 6. 

1 04. Si tempora fint ut 
abfciffa AP & celcritatct 
ifiii acquifittv ut femiordi- 
natte PN curvtf ANS 
cju/ naturafy ut femiordi- 
nata PN fit ad femiordi- 
natam byperbola? arquila- 
lercv PM in ratione qua- 
cunquc multiplicata vel fubmultipHcata 
dimidii axis AC adabfcijfam CP a cen- 
troCcomputatam: invenire fpatia dato 
tempore defcripta . 

Resolutio. 

Ex fuperioribus ($. 101 ) liquet fpa- 
tia quaefita efTeutaream APN, ideo- 
que rjendere a quadratura curvae datac 
ANS . Quoniam itaque AMR cft hy- 
pcrbola xquilatera , cujus axis tranf- 
verfus AB , centrum C ; fi fiat AC 
— a, AP=r; erit BP = irf+/, 
ideoque ob AP . PB = PM 1 ( §. 507 
Analyf.fin.) , PM* = zat + t z , confe- 
quenter PM = V( zat + /* ) . Quare 
cum porro fit per bypotb. 

CP n : AC n = PM:PN 

<rf+f)°:« n =V(2**+f l ):PN; 

(a) laConimenr. Acad. Kegjcient. A. J707. p. »>o. Sc feqq. 



erit PN = * n V(i** + f*):(" + O n 
— c. Eft nempe c celeritas tempore 
AP acquifita, quamPN reprxfentat 
pcr bypotb. Quare fi in elemento fpatii 
PNnp = cdt ( §. 101 ) fubftituatur va« 
Ior ipfius r, prodibit elcmentum fpecia* 
le a*dtV(iat + ?) : (a + /) n . Totura 
idco ncgotium huc redit , ut hoc ele- 
mentum fummabile reddatur, quan- 
tumdatur. Fiatitaquc 
a + t = x 




ent 



dt=zdx 
t = x— »a 



zat = iax — ia x 
t % = — xax + ** 

xdt + = — a x 



V(**f + f*)=V(**~ **) 



(*+O n =* 



»'Mty( zir -f- < x ) _ a "dxVt x a — a 1 ) 



Fiat porro 

» a J z 



erit 2x<fe = 



a 3 da 
(a — O* 



3:a 
a 3 n ': 1 



T: 

.3:* 



Jam x l —* l = -^ a» 

' a — 1 



a — t 



V(x l — ^= (T ^ T7 m 
ideoquc 

Quare 
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Quare tandcm habctur '[% ; 

Elcmentum hoc PN/j/ area? APN in- 
tcgrabile eft , &n fuerit numerus pofi- 
tivus nar binario major . 



tivus par binario major 

Am*!yf.finit.) s confcquenter 

— T\ V J v 

JsmiquU 

— ■ (« —X ) 

V — « 3 
3 — T 



«»+„" _"-V + «" 

t n -'Jt I i-n «ti t^U . 



V/7 =r.*V"(* 1 -- - l ) ; 





1L 



a »< x*— » l >___j_L 

-riv-x = — — :n 



Porro 
x — r + « 



■ ' 



+ 



I 1 -! 1 _ I* + X«* 



( r l + ii< ) V"( t*±" r ) 



_ANP 
ScHOLION. 



erit f_^ (n - ,,: V :n 
Porro ob t"' 1 =t n :t 



,n-i ^n-i . (n-i):n t:* 

t _ x . a x 

(nn-in+i):n„(a-i):n 

4 X 



.. .. •. : 



puare fpatium r z= -^rf 1- "./— r 

Si tangens arcuscirculi fueritx, radius 

erit / -pilii^arcus (§. 1 58 ytW/. 

infinit. ), ut ideo quadratura curvar,' 
quxfpatium r exhibet, pendcat arc- 
ctificatione arcus circuli. 

Varignonius formulam , qux cxpri- 
mit arcum in relationc ad tang«ntem 
reducitad aliam, qua: eundem arcum 
exhibet in relatione ad finum verfum : 
idquodfithocmodo. Sit 
- x = aV(*ay~ r ) 



erit dx = Sy" Vy:V( x^" — O • 
Elementum hoc in prxfentc cafu fu- 

105. >A^rrr iVro, txemplutn hoc non aHfim h,t- J men d um e ft pofitivUm , OUia Crcfcen- 

h*r* tifurn , <J.f' exrrctndum tahulum [umma- r ,f * „„_. l-UI... „ 

«Vr^ <,u, s -u t Jtfatt*nuiM p*»bit . | te x decrelaty, coniequenter lpnus > 

diflerentiale =</y. 



Problema 7. 

106. Si celeritas tempore t acquifita 
fuerit ut t n - : ( t in + a 1 " ), determina- 
re fpatium r. 

R E S O L U T I O . 

Quoniam dr =cdt (§. 101); erit 
dr^i^4ti{$™frS n ). Utelemen- 
tum intcjrabtfe reddatur, fiat 



dificrentiale = dy. 
Porro x 1 — l* 3 :y — 
"x i +-* i = z* , :> 




1 



' Yi *.tv — y* ) 
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Problema 8. 



107. Data celeritate ctempore t ac- 
quifita , <ju* fit ut t"-' : ( t lrf — a tn ) , 
invenire jpatium r . 

Resolutio. 
Quia drz=zcdt (§. 1 01 ) 

erit dr^t R - l dt.(t™~a xn ). 
Ponatur ut antc (§.166) 



t™ = a 



* 11 



prorfus ut antc . Ponatur porro 
xz^aYiiay' 1 + 1) 



dx 



repencturp-^ = ^w"^ 
antc, idcoquc tandcm 
^r = -ttb*¥ 



ut 



nu* 



TvT *»y + y*)' 



Ponatur dcniquc 
v—a = y 



ent 



v* — zav + a x =r/ 

*V(v*->a % )=z zV(y t + ^ay) 
dv = </y 




itaque dctcrminationem fpatii in ca- 
fu pracfente pendere a quadratura hy. 
perbolac . 

Scholion r. 

io*. Apparft *x bit probitmatit , quam mtil* fit 
formulat emnts tltmtniarum arcuum , ftgmtntorum 

<£f ftclorum pro ftclienibur cenicit aliifqtrt curvit dr* 
feriptM facilioribur atqut ce»nitarttm prepriftatutn 
rtptrirt , fibiqu* familiartr rtddcrt , ut fermttl* 
non fummabilts ad tttr tanqttam fimpliciortt rrdtt- 
ci pojfint , tjutmadmndum & pnttto ant* vtJt.nut 
( 106 ) , peff* confiruiltontr curuarum ad aiittr 
dtfcripiu f.uiltertt rtduci . ptr qttat cenfiruantur : 
cujur rti txtmpln qneqtt* dtdimut in Algtbra ( §. »4J 
& feqq. Analyf iiifio.it. ) . 

Schoiion Z. 

109. Pottfi ttiam f*£ltritCf\M tltmerttw 

-), 



de 



ptndtnttr a ft 

boc mcde. Sit AC—CYj—t, AP- — y ;<«VPB=rr 
« + r, tenftautnttr ob PM 1 — AP .PB ( JO? 
Analyf. finit. ) — "y + y* , PM = VT M 7 
-+■ y 4 ), quatn ^CP — -J(» + y) dutla ,prcdtt 
arta triann A CMPrrr -|(a + y)Vt"y + y* )• 
Er^ CniM -f- mMpp m \iy V( »ay + y l ) + 

(ady + yd y) (a + y) »aydv +v t c\y+ ■ -fa*dy 

V(«y + y*)' » V( »ay -f y* ) 

7<jw mMPp — dyV( "7 + >'* ) = 
»ayny + v*dy 

V( "y +V ) * CmM tltmtntim ftilerit 

ja x dy a*,U- 

CMA ^_ v ^ ay + "yTJ ~ a v v »»y +7 1 ) * 

Definitio 18. 



Quoniam a % dv : a V 
(t>*-— a 1 ) eft elemcn- 
tum fc<5toris hyperboli- 
ci C AM, abfciflis a cen- 
tro computatis ( §. 189 
uinalyf. infinit. ) ; crit 
dimidius axis hyperto- 
lx acquilaterx = a & f 
CP = v , confequenter 
a x dy : * V(/ + 2ay ) ex- 

primit elementuni ejufdem icdoris I follieiiailo «a motum dnaturj, eiit nifn* *■«- 

CAM, abfcifla APcxiftentcy . Patet »«»ri»fc«qMntitai a .ci« tempufcuio /» E «- 

I pB.C« 



110. In motu continuo accclcrato 
celcritatis incrementum tempufculo 
quocunque inHnite parvo fucceflive na- 
fcitur. Qtiarr.obrem quantitas rr.otus 
eodem genita refolvitur in innumeras 
alias acqualibus iUius tempufciili p^rr:- 
culisnatas. Particul* iftiufmodi tlc- 
mentaresquantitatis motus tcmpufcu- 
Io infinitc parvogcnitac dicunturJc///- 
citationes ad motum . 

COAOLLARIUM. 

nt. Quodfl ergo ifts particul* ponant 
alec , quatenus fpiflantur ut erTeclus i 



ur *- 

qualec , quatenus fpiflantur ut efleclus ab ea- 
dem caula teropufculis cqualibus produ£U ; f» 
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PROBLEMA 9. 

1 1 %. Data accelerationit lege r de- 
terminare Collicitationem ad motum . 

RESOLUTIO. 

Si follicitatio fit g ; erit quantitas 
motut tcrnpufculo dt gcnita =g</f 
($.111). St incrcmcntum ccleritatis 
tcmpufculo ifto =zdc y maffa mobilis 
= «• . Quoniam tempufculo iniinitc 
parvo motus aequabilis fupponitur; 
crit quantitas motus eodem genita = 
mdc (§.xx). Habemus itaque mdc — 
gdt , ideoque g = mdc : dt . 

Quare li ex data accelerationis Iege 
detcrxninetur dt per dc vel contra , pro- 
dibit valor ipfiusg. 

E.gr. In hypothefi gravium feu in mo- 

tu xquabiliter accelerato celcritas c eA nt tem- 
pusr , ideoquerfr ut^r. Quareg ut mdc : dc , hoc 
efl , utM. Qu*re patet 

T*w**r* :ln hypothefi £«///*«** gravium feu 
iti motu «qnabiliter accelerato follicicatio ad mo- 
tumcft utmafta, ideoque conftans . 

Si fuerit c ut t a 



erit 



//<" — nt 



n-i , 



X = 



mHc 
dt — 



nmt 



n-i 



mnt^-^dt 
— dt 



• — nmt" : r 
«/v»f : t 

Tl*«rtms. Siceleritas crefcit in ratione teiu- 
poris multiplicata , erit fotlicitatio ad motum 
ut fac>um ex mafl* in celerhatem duStumulte- 
rius inexponentem dignitatis temporis dire£te , 
& uttempus reciprocej hoc eft , fi duo fuerint 
mobilia, follicitariones ad motum erunt in ra- 
tione compofitaex direda maftarum & celerita- 
tum in exponentes dignitatis temporum du£ta- 

NMC 

rum cr reciproca temporum , nempe ut — j — 
. ntnc 

» a — ' — ieu ut NMCr ad nmcT . 

PROBLEMA 10. 

113. Data follicitatione ad motum , 
invenire mobilit motu continuo accelera- 
to latitum velocitatem in locit fingulis , 
mifiiOper.Matb.Tom.il. 



tum tempuf , qmmobilead locum datum 
Resolutio. 




Sit rec"ta , per quam mobile fertur ,* 
AB & normaliter ad eam applicatx 
AC , PN &c. fint ut follicitationes ad 
motum in A , P &c. PM fit ut celeri- 
tas a mobili in P acquifita . Ducatur 
pn ipfi PNinfinite propinqua & dica- 
tur Jp£l=g,AP=r,PM = r,maf- 
famobilis — /w; crit Pp = dr . Sit por- 
ro tcmpufculum , quo mobile per Pp 
dcfccndit ,z=zdt: quia motus in fpatio- 
lo Pp jequabilis fupponitur , crit 
c—d* : dt (§.!%)& g=mdc : dt ( §. 1 1 i). 

gdt = mdc 



cdt zzz dr 



dtzzzzdr.C 



c 



m<fc 
fi 



dtz=mdc:g 



gdr = mcdc 



fgdr = \mc x 
Eft vero fgdr area APNC & ±c* = 
tPM 1 . Quare fi mobile fuerit idem , 
erit APNC ut PM l ($.181 Aritb. ) . 



Habemus itaque 

Tktorttna . Si mobile quacunque (bllicitatio- 
ne urgetur , velocitas ejus in fine fparii datiAP 
acquifcta eft ut refta , qusc poteft aream follici- 
tationum APNC, feu eftin ratiouc fubduplica- 
ta hujus arez. 

Porro tempus / reperitur hoc modo : 
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. c = dr:dt 



Elementa MeclamcA Cap. II. 

fgdr = \mc x 

*fgdr z 



dr:dt 



V»'k'*r _ . 
Vm — C 

:Vifgdr:Vm 



dr=zdt.Vtfgdr:Vm 

dr , 



,V><gdr:Vm — 




Qiiodfi ergo fiat PL= - 



V*fgdr:Vm 

mobili exiftente eodem , = i .Vrfgdr, 
arca D APLE defignabit rempus . 
Ponamus jam AQ=R , QS=G ; ef if 
C z=ViflGdR. , mobili exiftente eo- 
dem, utimfTa poni poflit i , aut ejus 
jiulla habenda lit ratio . Erit ideo 

C:c=ViJGdR:Vifgdr. 
SedPL^QO^^:^ 

=Vxfgdr.VrfGdR. 
Ergo PL: Qp = <r:C 

Habcmus itaque 

Tttertma. Simobile qiiacunque follicitatione 
movetur motu continuo accelerato , crunr tem- 
poraQO& PL ,quibus /patia data AQ& AP con 
ricit, celeritaiibus in fine illorum fpatiorumac- 
q^' Jjt« reciproce proportionalia , nempe ut PM 

SCHOLION I. 

* 

i l*. Conftntit analyfit cum iit , q ua Newto- 



nut (a) dtmtnflravit , rtifi qu 9 d it tntn' ttntripttam 
vottt % quodnot follicitationem apptllamut . Com- 
manittr tnim Matbtmatici ctltritattm fumunt tan- 
quam rfttfum vit mttrici, tidtm proportionaltm % 
atqut idto quantitattm motut tanquam mtnfuram 
vitilliut. §uaro cmm Newtonui vim illam tonfidt- 
rtt vt urgtnttm mobilt vtrfut aliqutd fmnSum fi- 
xum. tam ctntripttam apptllat . Alii in cafu dt- 
jttnfut gravinm gravitattm vocant , quia gravitat 
cenfidtratur ut caufa acctltratrix motut gravium t3 
ctltritat mamtnuf fingulit dtfttndtnti fuptracct- 
dtnt tanquam\tfeilut illiut caitfa . 

SCHOLlON 2. 

• ■ » ■ ■ • . ■ , i.... 

»15. F.x tbtertmatit ptr preiltma prtftnt orutit 
omnia dtductrt lictt , qu* dt motu gravium in bype- 
tbtfi Galilxana fivt in alia quatunqut dimtnflran- 
tur. Ettnim inbypotitfiGililzm* tfl c ut t t idto- 
qut dc ut dt. Jam gdr = cdc ( fl. 113 ) . Ergo 
gdr — cdt , conftqutmttr gdr : dt = « , idtequr 
ob dr : dt — ctritgc _ c. Cum idtt fit g _ 1 , 
gravitat in bypetbefi Galiheana tonftant tfl , boc 
ofl , tltmtnta fingula , tx qvibur auantitnt motut 
ttmpufculo infiaitt parvo cenflat , funt inttr ft 4- 
qualia . Jam quia g — 1 j trit in tadtm k 

=T C *» ffly T ut c* ($. 181 Aritb.) 
qutmadmedum fupra ( §. 86 ) . Similittr cum ii by- 
petbtfiWnntfitc ut r , trit gdr _ rdr( f. 113) , 
idtequt g — r . Jam initie dtfttnfut 1 _o ; trgo 
g = o , bot tft fellidtatio ad motum initie nulla 
tjl , ftu pbrafi temmani Matbtmatitonim gravitat 
nullatft: qnod cum fit abfu r dum , bypethtfit Balia- 
na impejfibilit . 



etbtfi 



COROLLARIUM 



I. 



11«. Quoniam Ytfgdr _ APNCcontinuo cre- 
fcit , fennordiuata PL =1 : VV^rVcontiuuo de- 
crefcit . Jam cum ilt in A , dr _ o j erit AD := 
« : o=r . Eft igitur AD afymptotus curv* tem- 
porisELF. 

SCHOLION J. 

117- Hinc pattt ratioy cur tttrva ttmpotit ELP 
ita futrtt dtlintata , ut cnm axt AB non cencurrat » 
fituti curva ctltritatum AMT, ntqut rtelam AD 
ad axtm AB normaltm ftctt s fituti turva ftlliri- 
tatiottum CNS. 

COROLLARIUM 2. 

11 8. Cum Ct gdr _ cdc {§. 113 ) , ideoque g 
— cdc dr _ PM. Rrn : Pp. Soiij«.itaiioad nio- 
tum in quacunque accelerationii hypotheti erit 
ut fubnormalis curv» celeritatum ( §, 35 Analyf. 
inflnit. ) . 

PRO- 



(») In ^tincl 

p. 140. Cdit. U 



ip. 



Fhil. 
Anghc 
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DeMotu uniformiter accelerato & retardato. 



P ROBLIM A ir. 




119. Si foUicitath centralit fit di- 
ftantite a ctntro AD , PD &c. propor- 
tionalir, invenire vehcitatem inquovit 
punfto P & temput dcfcenfut pet AP . 
Resolutio. 

Quoniam AD : PD =r AC : PN per 
i&XpoS.rcalafoIlicitationum ccntralium 
DC eftlmca re&a & figura ADC tri- 
angulum ( § . 1 6 8 Geom. ) . Sit AD =a, 
AP ipatium dcfcenfus = r, PN folli- 
citatio in P=?; crit PD=* — r . Eft 
vcro PNutPD pcrbypotb., ideoque g 
uta — r r. Quarecumfit($. 113) 



fsdr—frdr = 



cr' 



Jam cum AD = a , AP = r : fi ex 
centro D radio AD defcribatur Qua-i 
drans AIH ; erit femiordinata PI =i 
T( tar — r* ) ( § . 1 7 7 «^Wy/I Jfiwf. ; . 
Habemus itaque fequens 

xittrtma. Si follicitatio centralis fit propor- 
tionalis diftantis locoruma centro , velocitates 
in fine fpatii acquifitse funt fiuibus arcuum ref- 
pondentium proportionales , circuli quadrante 
cz centro p«r locum iuuialem dcfcripto . 

Poiro dr — tdt ( §. 101 ). 

'Scd tr Vt'"-' 1 ) V*' dtmanft ttta ' 
/// — dr'. Vt*"' — »" X ) 



Yt»»r— r l ) 



Quoniam */W JE-^ e ft arcus AI 
($. 157 Analyj. infinit.); erit tempus 
defcenfus per APut arcus circuli AI. 
Habemus itaque fequcns 

Tittrtma. In hypothefi problemaji, tempora 
defcenfus per fpatla APfunt tit arcu* circuli AI 
exceutroDdefcripti. 

Quodfi fpccies curoe celeritatum 
AMG dcfideretur , fiat AC = b . 

Cum llt AD : AC=DP : PN per byp. 

= * — r:PN 
erit PN=s =(ab—br) : a—b—br\a 
Sed \c % =ifgdr (§.tij) 

Ergo 1 = —fbrdr ; a 



= br~br 7 



ia 



c 1 = zbr — • i*V : x<* 

Patet itaque f §. 411 ^jw/y/: jfo//. ) f e . 
quens 

ThtortmM. Inhypothefiproblematis locuot ce- 
leritatum AMG effe ellipfin , eujus paramcter 
aAC eft dupla foliicitatio initialis, axis uiajor 
aAD dupla diftantia mobilis initio defcenfus » 
centro. 

SU=r;erit GD*~zab-* z a x b: ia 
— ytb-~ab=:ab , ideoque GD = Vab . 
Cum itaque GD Ht axis dimidius con- 
jugatus($. 4x3 Analyf.finit.); erit in 
D centrum ellipfcos & AMG ejus qua- 
drans. 

COROLLARIUM. 

iio. Cum arcusAI&AH exponant tempora, 
quibus corpus quodvis per fpatia AP & ADde- 
fcendit , fi follitfitationes fuerirtt ' diftlntiis a 
centro proportionales , per idem fpatium corpus 
quodvis eodem tempore defcendit , uiom ex 
quieteab eodem termino incipicute. 

SCH OL I ON. 
itt. Omnia bdc etmfcna Junt ih , qv* N«Wto- 

caput 

it, 1*. 



nus (a) dtMtaflravit 

C x 



(•) lo Tjiaclp. Phil. 
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C A P U T III. 

De Cemro Gravitatis . 



•• • ' 9 



Definitio 19. 

111. f^Entrum gravitatis eft, per 
V^J quod corpus dividitur in 
duas parces sequiponderantes . Dicitur 
autem pars una atquiponderare altexi , fi 
neutra aJteratn movct . 

COROLLARIUM I. 

113. Quodfi ergo defcenfus centri gravitatls 
impeditur, grave quiefcit. 

COROLL ARiUM 2. 

«14. Quare fi corpus ex cehtro gravitatis fuf- 
peuditur, grave non movetur. 

COROLLARIUM 3. 

1*5. Totam corporis gravicatem in centrum 
gravirati* eoaQain fupponere licet , ideoque pro 
corporegravifoluaicciHrum gravitatis furroga- 
ripoteft in "dcmouArationibus. 

Definitio 10. 
126. Diameter gravitatis eft re6ta 
tranficns perccntrum gravitatis. 

COROLLARIUM. 

tiy. InterfeSio Itaque daarum dlametrorum 
determinat centmm gravitatis. 

Definitio 11. 
118. Planurn gravitatis eft figura 
plana , in qua iltum cft centrum gra- 
vitatis . 

COROLLARIUM. 

ito. Communis ergo intcrfeitio duorum pla- 
norum gravitatis aut .plurium eft diameter gra- 
vitatis. 

D £P IN I T I O 21. 

130. Cravia bomogenea funt, quo- 
rum gravitatesfunt voluminibus pro- 
portionales . 



E. gr. Si grave dividas in partes quoreunquo 
volumiue xquales ; fingulx er unt quoque ponde- 
re xquales. 

Depinitio 23. 

131. Graviabetenteneafimt, quo- 
rum gravitates non lunc voluminibus 
proportionalcs . 

E. gr. Si totum grave dividas in partes quot-. 
cuuquevolumine xquales; fingule inter fe non 
erunt pondereequales. Autfiduorum graviuni 
partes famas voluminexqualesdc exdent unt pon- 
dereinxquales; gravia inter fe heterogetiea funt^ 
licet in fe homogenca efte poffint . 

DEFINITIO 24. 

131. Cetstrum magnitudinis eftpun-, 
c"lum, perquodlinea velfiguradividi* 
tur induaspartes sequales. 

THEOREMA 22. 

1 3 1 • C orpora quetvis gravia ex quiet& 
in medio non refifiente eodem tempore per 
idemjpatiumcadunt . 

Demonstratio. 
Defccndat gravc A pcr /patium r j 
erit tcmpus defcenfus ut Yr(§. 87) . 
Defcendat etiam grave B pcr idcm vel 
jequale fpatium r; erit etiam tempus 
defcenfus ut W ( $ . 8 7 ) . Si ergo fpa- 
tium defcenfus ex quiete idcm eft, tem- 
pus etiam defccnfus idem eft . Qje. d. 

S C H O L I O N. 

t34. Idtm ebftrvatiene ctnfirmatnr . Nam in fpa— 
tie ab atre vacug ( tpued guemede ebtiatatur , in 
Atremttria dattmui ) U vifima piumula tedtm ttm~ 
pere exdata altitudime dtftemdit , ijue elebus p/um- 
itut. Ime p corpora magnsiJ pendtrela in atnt ptr 
*<jua/iaintrrva//a demittantur tedtmtempert pas- 
vimtntum attipgunt , mede altitudintt fnt mtdie- 
ertt , mement* Hugcuio (a) . Ptndu/erum imprimit 

txpt- 

1 (1) In Hosolojio oftUlatOti© pw». «. P«f> J. 
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De Centro Gravitatis . 



txptritntta id ' dtttrtpottfi , Uadt txptrimtnta , qui- 
tiu Ricciolus gltbot argillateat *0 unciarum , 6f 
tbnrtacttt , argillaceattjiafuperindui~tet s mo- 
Zf illit mqumttt , />/ ptndtrt fubduplot ptr inttrval- 
him ato ptdum dtmitttnt ctntrmrimm prebare cena- 
**r(%) t idet non etnfentinnt , y «r* rtfifitntia «/- 
«V r* <w*?iw globtrum gtntrt fuit admtdum di- 
Vtrfn. 

COROLLARIUM. 

1 35. Quoniara corporum gravium ex quiete ca- 
dentium celeritates in fine temporis acquifitsc 
funt ut tempu*( »7 ) } velocitate» gravium 
dcfcendentium ex quiete dato tempore asqua- 
les funt. 

THEOREMA xj. 

136. Materia , tju* cum corporibut 
movetur, etiam cum ipftf gravitat . 

DEMONSTRATIO. 

Quia velocitates gravium defcen- 
dentium dato tempore sequales funt 
($.135); quantitatcs motus in fine il- 
lius temporis funt ut materiae , quae 
cum ipfis movetur , quantitates ($.46) . 
Jam vcro gravitas cft nifus vcrfus cen- 
trumterr«($.4), quiadeft, ubimo- 
tus ex quiete inchoatur , ideoque illud 
quod quantitati motus acccdit , confe- 
quenter folUcitatioad motum ($.1 10) . 
Sed follicitatio cft etiam mafTx pro- 
portionalis ( $. m). Ergo materia, 
qux cum gravibus movetur , etiam 
cum ipfis gravitat . 'Qgf. d. 

SCHOLION. 

1 37. Liquttjatn vtritat definitienii quintm ( $.6) . 
COROLL.ARIUM I. 

ijg. MafTa igitur corporum reae «ttimatur 
per pondus. 

COROLLARIUM 1. 

^19. Cum in corporlbus homogeneis gravJta- 
tes voluminibus proportionales Cnt ( $. »30 ); 
quantiute» motus in ii* funt in rationecompofi- 
ta celeritarum flr voluminum ( £. 41 ), & & 
dem eeleritate ferantur , ut voltimina ( §. 4* ) l 
iuquibui vero quantitate* motua xquales funt, 

t. prop. 1. C Jjh I 



eorum celeritatei rationem volumiaum reclpro- 
cam habent(tf. 4*). 

COROLLARIUM J. 

- 140. MaiTa invariata pondus non mutatur , 
quomodocunque varietur figura. 

AXIOMA 5 . 

141. Jn bomogeneis , qu<tt fecundism 
longitudincm in partes fimiles & cequjles 
fecari poJfunt t centrum gravitatis idt.n 
eftcumcentro magnitudinis . 

CorollaRiUm. 

A 5ES _b 

141. quodfiergoUneareSta ABbifariam fece- 
turinCj eritCcentrum graviuus. 

SC HOLI O N. 

143. Talt ctrput ba- JJ 
megeneum , quod fecun- 
dum lengitudinem in par- 
tet fimilet ftcari pettfi y efi 
t.gr. cylindrut plumbeur . 
Si tnim longitudo AE 
concipiatur in trtt parttt mqumlet ED, DC 43 CA 
vel qttotcunque pJuret ditn fa i ftcabitur incylindrot 
ttqnaft» , cum eorum bafet & altitudinet nqualet 
535 Geoni.), atqtet fimiktytum altitudi- 
nwt fint ut diamttri bafium ( $. 570 Geom. ) . 

Theorema x4. 

j (\ 71 O _» 





w 



1. llb. ». cap. .t. prop- 1 



1 44. Sicentragravitatis duorum cor- 
porumA&B jun^antur reSta A3 , cen- 
tri gravitatis communis C diftantice BC 
& CA a centris gravitatis particulari- 
bus B & A funt reciproce ut pondera 
A & B. . 

Demonstratio. 

Ponamus enim rcctam AB divifam 
eflc in C in ratjone reciproca ponde- 
rum A & B . Sit c. gr. pondus A 6 Uh 

bra- 
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brarum, pondusB2, &AC:CB — 
i : $ . Concipiatur rccla AB utrinque 
producta inD&E, doncc BD= AC 
& AE = CB; eritEC=:CD($.88 
Aritb.). Concipiatur porro re&aED 
in 8 partes aequales divifa , quotnem- 
pe librarum funt pondera junctim fum- 
ta , & quoniam gravitas non muta- 
tur, quomodocunquc varictur Hgura 
(§. 140), gravitas corporum A & B 
per rec~tam ED a:qualiter diftufa con- 
cipiatur , ccntris gravitatis manenti- 
bus in A & B . DirTundetur ideo gra- 
vitas ipilus B per FD & gravitas ipfius 
A per EF unifbrmiter (§. 142 ), con- 
fequentcr pondera A & B jun&im fum- 
ta re&am ED repraefentabunt . Hujus 
yero centrum gravitatis commune eft 
ln C ( §. cit. ) . Ergo idem eft centrum 
gravitatis commune pondcrum A & 
B. Qj.d. 

COROLLARIUM X. 

»45. Quodft gravitates corporum A & B fue- 
rint xtjuales , centrum gravitatis corumune C 
ern in medio re£tse AB centra gravitatis con- 
;ujigentis. 

C OROL LA R I U M Z. 

B »4«. Quia A : B = BC= AC } erit A. AC — 
B. BC. Unde patet vires zquiponderantium acfti- 
tnandas elTe per factumex maiTa in diftantiam a 
centrogravitatis. Factum hoc Mementum ponde- 
rnni vulgo vocant . 

SCHOLION. 

147. Tietrftnt bat utilitfimnm experimente nen 
ineltganti il/ufirmri petefi . Ex ligne pmrentur pa- 
rmlfeiepipedm plttrm inter fe mqua/im (3 querum la- 
tttudo jit dup/m prefunditatit , longitudo ve ro fextu- 
pla latitudinit : qttamvit neceffe non fit . tit ia rmtie' 
net aecurate obferxtntur , fujficit enim lengitudinem 
aliquetiet extedert reliqumt dimenfienet . Paren- 




impnajKHici 

mwm 

HM 



L . <o 

tur prmterem +Iig qumdam ; anum fit longitudinit 
duplm , altemm tripU , tertium qumdrupU & ita 
porre . gttedfi parallelepipedum lengitudinit duplm 
cellocet fuper latere prifmatit trigoni , ita ut iatnt 
prifmatit ipfum dividat in partet mquslet AC f$ 
CB i partet AC tf CB mquipondermimnt ; que ipfe 
axiema($. 141 ) confirmatur . CeUecetur perro pa- 
raileJepipedum triplm iengitudinit DE ealege fuptr 
prifmate t ut ejut latut ipfum dividatim partet DF 
6f FE , qum funt inratione fubdupla ; part FE prtt- 
pendermiit . §uedfi vere trim psrsllelepipeds fimpli- 
cit longitudinit ipfi DF fuperimpefuerit^qustmer paral- 
lelepiprdm duebut FK & KE inunum FE cenjunfiit 
mquiponderabunt. Eflenim ipfiut FE centrum gravtta- 
tit in K ipfiut DF /'* medio L per experimentum pri- 
mum . Difiantim igitur centrorum grmvitatit a fultre 
LF if FK funt «t DF & FE feu ut penderm ( tf- • 3« 
Mech.& 0.5 73 Geom.). Eft erge ibi eentrutn grsvits- 
tit cemmune , ut bmbet tbeeremm noftrum ( §. 144). 
Eedem mode depreienduntur 9 peifmsts fibi mtttue 
fuperimpofita mquipondersre uni Itt t cujut longitu- 
de illervm/engitudinirtripla, & ita perre. 

COROLLARIUM 3. 

14 1. Ouoniam ( V,d. Tig. 1. ) A: B = BC : AC 
( 0.144 ) i erit etiam A + B .- A =BC -f- AC • BC 
(§. i^oAriti.). 

COROLLARIUM 4. 

140. Reperitur ideo centrum gravitatic com- 
muneduorum ponderumC, fifauum ex ponde- 
re unoAin diilanttani centrorum gravitatis ;"<.— 
paratorum AB ( — AC -f- CB ) dividatur pcr 
fummam ponderum A 3r B(£. 301 Aritb. ) . Sit 
e.gr. A = i», B = 4, AB = *4j eritBC = 
»4. 1» : 16 = 18. 

COROLLARIUM 5. 

150. Quo.1l pondus A detur & Jiftanria cen- 
trorum gravitatis particuIartHm AB una cum 
centro gravitatis communi C , reperitur pon- 
dus B = A.AC:BC( §. 30» Arltb) , hoc eft , 
fi momentum ponderis dati dividatur per di- 
ftanriam ponderis quxfiti B a centro gravita.- 
tis communi ( $. 146 ). Sit e. gr. A = r» , BC 
= 1», AC SS 6 i erit B = fi . 11 : it = il ; j 

PRO- 
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.1 JPe* Cemro gratntatis . 

PHOHEMA iu 



A 



H 



Q 

d 



AiMC 



151. Ponderum plurium daiorum a , 
*b, c, dcentrumgravitatifcdmmunein 
reila AB determinare . 

ResoluTio. 

|. Quacratur centrum gravitatis com- 
munc duorum ponderum a & £ 
( £. 149 ): quodfitinF. 

1. In F concipiatur applicari pondus 
a -4- b duobus reliquis afkb arqua- 
\c(§. 1 1 5 ) & q uaeratur porro in re- 
c"la FE centrum gravitatis commu- 
ne ponderum a + c (§. 149): 
quod fit in G . 

3. Deniquc in G concipiatur applicari 
pondus a + b + c duobus * -f £ & c 
acquale (5. 125) & quaeratur inter 
iplum & pondus*/centrum gravita- 
tis commune in re£ta GB ( §. 149 ) : 
quod fit in H . 

Eft ideoH centrum gravitatis commu- 

nc ponderum Patet etiam, 

quomodo fit progrediendum , fi plura 

pondera dentur . 

Sit e. gr. m = *o , b = 10 , c = 15 , d — 




- repu- 

rit Ur PG = r.FE:(« + i + f)= 15.11:45 
= 4 . Ouare GE = FE — FG = S & GB 
GE -pEB = io . Invenitur ideo GH — 
*.QA:(s -f t -+- r + ^) — 5 ^0:50=1. Un- 
1 "? = ^~ G " = .8 * ( ob AB = AC 
+ Ct + EB = a 7 )AH = 9 . 




152- Duobus ponderibut D &E extra 
centrum gravitatit commune in C 

determinare , quodnam eorum & 
quantum pr<eponderet . 

Rejoldtio. 

1. Quodlibetpondusducaturindulan* 
. tiam fuam a centro fufpenfionis , 

nempe D in AC & E in BC : ex qua 
parte faclum majus prodit, verfus 
cam eft praspondcratio . 

2. Faclum minus a majore fubtraha- 
tur: crit rcfiduum pracpondium ; 

E gr. Sit D = 30 Iibrarum , E = *o > AG 
= * , BC = 4 ; erit D . AC — 60 , E . BC — 
So, ideoque Eprzponderat in B momento ut xo. 

Demonstratio. 
Sit AC:CB =r d.md & pondusD 
= mp ; acquiponderabit eidem in B 
pondus p ( §. 144 ) . Sed pondus E ma- 
jus eft quam p . Dicatur ergo exceflus 
r, itautfitE=:/> + r. Qupniam mo- 
mentum ipfius r zquale eft momento 
ponderis in A ejdem scquipondcrantis , 
hoc vcro reperitur mrd(§. 146); ex- 
cefliis momenti ponderis E fupra mo- 
mentum alterius D eft mrd. Scdmrd 
eft difterentia inter mpd & mpd + mrd, 
hoceft, inter D .AC&E . BC. Re- 
linquitur idco excefliis momenti ipnus 
E fupru momentum altcriusD, 11 fa* 
<ftum D.AC ex E.CB fubtrahitur. 
He.d. 

COROL- 
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Elementa Mechank& Cap. III. 

j. Qodfi ergo ponderatiofierrf majo- 



Iv 




153. Ponderum D tc E itaqne extra centrum 
gravitatis in C fufpenforum nioroenta funt in ra- 
tionecompofira ipforummet ponderumDSf fc. « 
diflautiarum a punfto fufpenfionis AC & CH . 

COROLLARIUM *. 

ij 4 . Ponderisitaqueex ipfo punfloCfufpenfi 
momentum refpeau rellquorum D & E nullum 
eft , feueademrationeD&Einterfeponderant, 
acfipondui inCplaneabeflet, quia fcilicet di- 
Qantia ejus nullaeft. 

Problema 



14. 



£ — ? 



9 *L 9 * 

155. Determinarepr<eponderationem. 
ponderibus pluribus a , b , c , d extra 
centntm^ravitatis in C fufpenfif . 

Resolutio. 

i. Ducantur pondcra c & d in fuas 
diftanrias a puncto fufpenfionis 
CE & CB ; fumma dabit momen- 
tum ponderum c 8c d junclim , 
fcupondcrationemverfus dexteram 

•X. Ducanturquoque pondera**&£ in 
fuas diftantiasAC& CD; fumma 
denuo dabit ponderationcm verfu: 
Uniflraro( §> cit). 



rem a minorc fubtrahas , relin- 

Suetur tandcm praeponderatio qua> 
ta. 

E.gr. Sit AC = «, DC = 4, CEr=5, CB 
= R, <• = 1», * = c =*o, 4" — 8 j erir 
ponderatio verfus dexteram = <■ . EC ■+■ CB 
— 20 . j -f- 8 . 8 = f verfua finlftram = 
a. AC + j.DC = ia. tf -h 15-4 = ij*. Prav» 
ponderant ergo* & ^ verfus dextenru 
to ut 3*. 

Problema 15. 



ra 

T- 



156. Ponderibuf quotcunque exi 
centrum gravitatif inC fufpenfis&v 
fuf dexteram prapondtrantibut , </«Vf> 
minart puntlum F , «c f»o _/? fumma om- 
niumponderum fufpendatur , eadem ma~ 
neatpraponderatio verfut dexteram. qu<e 
fuerat ante in dato ponderum a , b , c , 
dyJVa. 

Resolutio. 

1. Invcniatur momentum, quo pon- 
dera c & d , vel quotcunque fuc- 
rint , vcrfus dexteram pratpondc- 
rant($. 155)- 

2. Cum momcntum fumm* ponde- 
rum inFfufpendendac eidem xqua- 
le efle debcat ; momcntum modo 
invcntum erit factum ex CF in 
fumma ponderum (§. 1 5 3 ) • Qua- 
re d per fummam pondcrum divida- 
tur ; quotus erit diftantia CF , cx 
qua fulpendenda eft ponderum fum- 
ma , ut cadem maneat prsepon- 
deratio , quas fuerat antc ( §. 210 
Aritb.). 

E. gr. Sint omnia ut in probleniate preeedenti : 
erit monientum , quo pondera \erfuj dexterant 
prarponderant 31. Quodli hoc dividas perfuni- 
derutD55, quotus -f+ diftantiaCF 



Imam ponc 
quvfita 1 



COROL- 



i. 



Digitized by Google 



Pe Centro Graxitotis . 



figui ai 
-M.\ 



15* Si eiemeort 

irum , quale 
_.«"'» , concipian- 
tur inftar ponderum 
ad axem AE appen- 
fbrum & la verticc A 
pun£lum fufpeafio- 
nif ; detenriinabitur 
punc>um in AE , ex 
quo fumma omnhrm 
ponderum fufpenf* 
eodem modo po.icfe- 
rat ac tota hgura , 
hoceft,centrumgra- 
vitatii ( jS". 1 1 5 ), fum- 
nia n.cn.entorum ow 
uium poiidufculorutn 
perfummam pondufculorum divifa ( $. 1 5 j ) . sir 
enim APm, MP — y , P; — <ix ; erit unum 
pondufculuni lydx ^ fumma oinnium zfydx , mo- 
mentum uuius pondufculi xyxdx ( §. t 5 3 ) . fnin. 
maomuium zfyxdx, confequenter dittantia cen- 
trigravitatisa vertice AF— fyxdx : Jyax -. Quod. 
fi ideo differentialia yxJxttydx in.egren.ur7 ut 




16. 



1. n.w U1U(ICIU1>>I4 JA«iU '"HflCUlUr, Ut 

inanalyfi infinitorum docuimui, centrum gra- 
vitatis determiuatur. 

PROBLEMA 

158. Determi- 
nare centrum gra- 
vitatif in triangu* 
/oBAC' 

Resolutio. / Tj 
.slDucatur recla fj/ / 
AD bafin BC bi 



Dtr 



fariam fecans in D . Quoniam A BAD 
a= A DAC ( $. 440 Ceom. ) : utrum- 
que in toridem pondufcula ad commu- 
Bem axcmADeodcm modo utrinque 
applicata refolvi potefl: ; idcoque ccn- 
trum gravitatis A BAC crit in AD 
< $, 1 %x ) . Illud igitur ut determinetur, 
liat KD—a , BC=4, AP=x,MN 
= y ; ent ( §. 268 C^. & §. 187 
-/4r;ff>.) . .. .j 

AP:MN = AD:BC 
: . x : ^ — a ' : b 
Hincy = bx : a . Ducatur AE=c per- 
WolfiiOper.Math.Tom.il. 



pendicularis ad BC ; erit AD : AE = 
AP: AQlf^rJ 8 Cfow.), ideoque AQ 
— cx.a & Q^ = cdx:a . Unde mo 
menturn yxdx = cbx* dx : a x & fyxdx 
= cbx :ia L y qux fumma per aream 
trianguIi-AMNcrrJx*:^* 1 (§. 39Z 
Geom. ) divifa dat diftantiam centri 
gravitatisavcrtice = iabx 3 . iabx x = 
7* ( §■ 1 57) • Quodfi prox fubftituatur 
* ; prodibit diftantia centri gravitatis 
totius trianguli a vertice -2-* = 4AD . 

PROBLEMA 17. ' ' 

159. Determinare centrum gravita- 
tifinparabola . 

R ESOLUTIO. 

Adparabolaih t^(Vi g .n g .§. I57) 
y^=^'-V- a ^(g. 101 Anal.infin.) 
xydx=q i:x x* :i dx 



fcdfidx = l a i: * X '-* (§.cit.) 
Ergo /xy</x = z x _ AF £ 

PROBLEMA j8. 
160. Determinare centrttm gravita- 

rum&curv,fa g na fi f sninfinitum, 
Resolutio. 

Ininfinitisparabolis & curvis agoa- 
tis cft ( $. 1 o S Analyf. infinit. ) 

ydx = a n ' r ~ m:r J- 



T dx 



n.r fni+r):7 



n -f- i r 



tf n:r x (m+ir):r 



t 



fxydx-.fydx 



_(mft) 



.x=AF($.i 5 7). 

gr. Iu parabolonlc cubicali «— i, r^j 
' e av — — iu 



iti -f- »r 



( $. 5 1 9 Analyf.finit. ) Ergo AF 



In 
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In paraboloide biquairatieo m = t , r = 4 • 
ErgoAF = -fAP. 

ln paraboloide furdefolidali »=:i,r = j. 

ErgoAF^^-AP. 

Sifuerit«**rr > 3 j erit« = i, , = j, AF 

Si /fx* = >*; erit * = 3, r — 4 , AF = 

1 Si ** 4 = > 5 ; erit m == 4, = 5 , AF = 



ProbleMa 10. 

163. Detcrminare ccntrum gravita- 

tif in infinitif parabolit extcrioribus fa- 
periorum generum & sliif curvis agnatis. 

JR.ESOLUTIO. 
Si parameter =r i , pro infinitis pa- 
rabofis fuperioribus & curvis agnatis 
cft x r rr f ( §. S 1 9 Analyfi finit. ) - 
Quare 

ydx = x' :n dx 

xydx — x Kr * R):a dx 



tHAP 



COROLLARIUM 



161. Diflantiaergo centri gravitatl» abafiFP 
( m«— r) mx -f irx — mx — rx 



eft =« — 
r 



m"^f- ir* — 



m -j- »r 



— m t *r 

E. gr. In parabola AtvlloniMnam = 1 , r = * 
Ergo PF — ^AP. 

In paraboloide cubicali *» = 1 , r=3 
ErgoPF = -i.AP. 

ln curva, adquarn*- 
ErgoPF = -fAP. 



(r+n):n 



X => J ,/7»=X,r — 3 

• 

Problema 19. 

162. Determinare centrum <iravita- 
tis sn parabola exteriore ( Vid.Fig.prsc. ) 
AST. 

R E S O L U T I O. 

SiAQrrx, QM=:y, parameter 
rr 1 ; erit ( §. 3 8 8 Analyf.finit. )x % =y 
& hinc 

xydx — x 3 dx 
■ fxydx — ~x\ 

, fydx = y 

fxydx :fydx = ±x = iAQ = AL. 



fxydx:fydx = ±l£LLx = AL. 

E. gr. in paraboloide cubicali , — 3 , n = T . 
ErgoAL^-rAO^. 

In paraboloide biquadratlco r -=t 4 , n 1 . 
Ergo AL js= -fAQ. 

In paraboloide lurdcfolidali , — J, » = I • 
Ergo AL = 4 AQ. 

Incurva , ad <\u3tm x* — , r = 3,» =».. 
ErgoAL — ^AQ, . 1 

In curva , ad qiuin x = > , r = 4 , » = 3« 
ErgoAL— , 7 0 A(^. 

PROBLEMA II. 

1 64. Determinare centrum ^ravitatif 
incurva, adquamb^y = bx — x . 
Resolutio. 

Quoniam y*/x=r ( bx % dx — x Vx ) : b l 

{§.111 Anaiyf. infinit. ) 

xydx = ( bx >dx — x Vx ) : b x 

fxydx—x* ■.*b — x* :ib x = { 5 bx*—AX*):iO l> 1 ' 
fyJx=x 3 : } b — x 4 :il>* = ( 4 l x 3 -->* 4 1 : nA* 



fxydx :fydx = ~ giT -^- J --^ r j 

= 1&^±"1 = AF. 

aob — 15T 

£fl idco 20/-. 1 5X : 1 5^—1 2X= x : AF . 

PRO- 



Digitized by Google 




X> \ De 

PROBLEMA 22. 

Determinare centrum gravita 
tffcujwlOetarcut circuli. 

Resolutio. 

Sit Mp ad AB 
normalis ipfi DP 
infinjte propin- 

Sua; erjt arculus 
>M infinite par- APr 
vus . Sitchordas DE , arcusdati DHE, 
diameter AB parallela, qux inftar axis 
confideretur , ad quem pondufcula 
MDapplicata, quorum idcomomen- 
ta erunt ut MD . PD. Quoniam itaque 
ad radium HC , qui arcum DE in H 
($.291 Geom. ) bhecat , pondufcula & 
numero & momento sequaliautrinque 
difponuntur ; tranfit is per centrum 
gravitatis ( §. 122). Sit jam PC = 
DG = x , DC— ; erit DR—?p — 
. Jam cum fit angulus CDM rectus 
( 5. 309 G«mw. ) & PDE itidem rectus 
( $.230 GeomJ, ideoque PDC=RDM 
($.91 Aritb.) y fintque etiam anguli 
DRM&DPC recli per conftruX. erit 
MD:DR = DC:PD($.i67Gww.) 
& hinc reperietur MD . PD = 
DR.DC =adx ( $.29 7 ^r/7£. ) . Sum- 
ma ergo momentorum arcus DH ax 
= DC.DG, qure divifa per ar- 
cum DH centri gravitatis K diftan- 
tiarn a ccntro circuli C determinat 
($.157). Eftitaque arcus DH:DG 
= DC:CK. 

Quodfi pro DH ponatur quadrans 
AH & pro DG radius AC; prodibit 
diftantia centri gravitatis femiperi- 
oheriae AC* : AH , hoc eft , diftantia 
hxc CF eft tcrtia proportionalis ad 
quadrantem & radium . 



Gravitatit ♦ 



*7 




PROBtEMA 23. 

166. Determi- 
nare ccntrum gra- 
vitatis in fetiore 
circuli ACB . 
Resolutio. 

Ex anteceden- 
tibusliquet,fiDC 
fedlorem bifariam 
fecet , centrum 
gravitatis fbre inre&aDC. Ducatur 
radio PC arcus PNM & radio pC aliu* 
pnm alteri infinite propinquus. Quo- 
niam fegmentum annulare eft ponduf- 
culum ex centro C fufpenfum , & qui- 
dem fimul differentiale fedloris ; erit 
momentum arcus PNM du&um ux Pp 
feu Nn momentum fegmenti annula- 
ris PNMw»/>, hoc eft , differentiale 
momenti fe&oris . Jam mo mentum 
arcus ADB = 2A.C. AE & momen- 
tum arcus PNM = 2PC. J*n(perde- 
monftrata in §. 165 ) & A AC8 = 
EC.AE atque APCM = P*.C» 
( §. 392 Geom. ) . Eft igitur A 
ACB: A PCM = EC.AE:C*.P* 
& momenta arcuum ADB & PNM 
= AC . AE ; PC . Pn (•§. 1» 1 Arith. ) . 
Eft vero AC.PC = EC:C»($. 268 
Geom. ). Ergo AACB:&PCM = 
AC . AE : PC . Pn ( §. 184 Aritb. ) , 
confequcntcr momcntum arcus ADB 
eft ad momentum arcus PNM ut (\ 
ACB ad A PC M ( § . 1 6 7 Aritb. ) , hoc 
eft , ut AC* ad PC* (§. 3 99 Geom. ) . 
Sit jaraarcus AD =p, AC=rf, AE 
= b\ erit momentum arcu$ADB = 
lab ( per demmftrata in §. 165 ). Sic 
porro PC = x ; rcporietur per modo 
demonftrata .momentum arcus PNM 
D 2 =ztabx % 
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= 24&x z ia % 2= 
2bx x \a y momcn- 
tum vero fegmen- 
ti annularis PM.mp 
= %bx z dx:a . Hu- 
jus fumma xbx^.s* 
eft momentum fe- 
clorisCPM.Qua- 
re fi fiat x=a , 
erit momentum fe£toris 



Elementa MecbanicA Cap. III. 




%a l b 



la = 



z b, 



quo per 



CAB = 

fummam 



, * » > n — r — — — 

ponderum feu aream fe&oris ACB 

= */> divifo , prodibit diftantia 
centri gravitatis fectoris ACB = 
tab : ip — 2 AC . AE : $ AD . Eft vc- 
ro AC . AE : AD diftantia centri gra- 
vitatis arcus a centro circuli CF 
(§. 165). Diftantia igitur centn gra- 
vitatis fecloris a centro circuli eikad 
diftantiam centri graviucis arcus ut 
a ad 1 . 

COR OLLAR IU M. 

««7 Diftantia ergo 
«"trigraviratiifemi- 
firculiacentro circu- 
'C eft -J-AC 1 : AH 
\$: T 1 6 S) • Quare ut 
-rAH feu arcuj ffo° art 
vACita -JAC ad di- 
ilautiam centrl gravi- 
tatia femicircBli a centro circuli ( §. 1 S 5 Aritb. ) . 

PROBLEMA 14. 

168. Invenhe centrum gravitatis feg- 
mentiDHED. 

Resolutio. 

1. Quacraturcentrum gravitatis trian- 
guli DCE($. 158); quod fitinL. 

2. Quxratur centrum gravitatis fe- 
cloris DCEHD ( §. 1 66 ) ; quod fit 
in F. 

3. CumFfit commune centrum gra- 
vitatis trianguli DCE & fegmenti 




DEHD; quacratur ad fegmentum 
DEHD , triangulum DCE & LF 
quarta proportionalis FK ; eritFK 
diftantia centri gravitatis fegmcn- 
ti K a centro gravitatis feclo- 
ris F ( §. 144). Exprimenda vero 
eft ratio fegmenti ad triangulum li- 
neis redtis : quod quidem accurate 
practtare licebit data circuli qua- 
dratura. 7 

Problema 15. 




1 6 9. Jnvenhe centrum ^ravitati/ Lu- 
nul* Hippocratis ADB$A. . 

RESOLUTIO. 

2. Quaeratur centrum ^ravitatis fe- 
micirculi ADB($. 167): quod fic 
inG. 

2. Quacratur porro centrum gravita- 
tis fegmenti AEBFA ( §. 168 ; ; 
quodfitinH. 

3. Cum ideo G fit centrum gravita- 
tis commune Lunulx Hippocratir 
ADBEA & fegmenti AEBA ; quas- 
ratur ad Lunulam , fegmentum «Sc 
HG quarta proportionalis GI : eric 
GI diftantia centri gravitatis Lunu- 
lx I acentro gravitatis fcmicirculi 
G($. 144). ' 

Exprimenda vero eft ratio fcgmenti 
AEBA ad Lunulam ADBEA li- 



neis, nifi numeris utamur . 



PRO- 
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P R 0 B L E M A 26. 
170- Invenire 




tentrum gravita 
tis in paraboU 
truncata SMNH. 
Resolutio. 

1. Quseratur ccn- j» 
trum gravita- 
tis parabola; ^ 
MAN$.iS9): 
quod fit in F . 

2. Quacratur itcm 
ccntrum gravitatis parabolae SAH 
( §.cit.)\ quod fitinO. 

3. Quoniam centrum gravitatis com- 
munc parabolae MAN & parabolx 
truncatae SMNH in O; quasratur 

?arro ad parabolam truncatam 
MNH, parabolam MAN & di- 
ftantiam FO quarta proportionalis 
OK ; crit in K centrum gravitatis 
parabolae truncat*($. 144). 

SCHOLIO N. 

171. Patet , tadtm tnetbodo , quam nunc uno 
olttroqu* txtmplo iilufiravimut , ftmptr invtnii 
rtntrum gravitatir dijftrtntia duarum figurarum , 
ijUarum ctntra grovitatir dantur . 

Problema 17. 

171. Invenire centrum gravitatit in 
paralMogrammo & parallelepipedo . 
Resolotio. 



I 



*2 O 




r. Ducantur diagonales AD & EG , 
itcmque CB&HF. Quoniam dia- 



gonalis utraqueAD &CB paralle- 
logrammum ACDB bifariam divi- 
dit ( §• 111 Ceom.) ; utraque per 
centrum magnitudinis ( §. 1 3 z ) f 
ideoquc & gra vitatis tranfit (§. 1 2 2), 
confequentcr in I eft centrum gra- 
vitatis parallelogrammi (§. 141 ) : 
Eodem modo patet in K effe cen- 
trum gravitatis parallelogrammi 
EFGH . Similiter quia tam pla- 
num CBFH , quam ADGE paralle- 
lepipcdum bifariam dividit (§. 537 
Cecm. ) ; utrumque per ejus cen- 
trum magnitudinis ( § 1 1 % ) , ideo- 
que & gravitatis tranfit($. 141;, 
confequenter communis interfe- 
ctio IK cft diameter gravitatis 
(§. iz6). 

2. Dividatur IK bifariam in L . Quo- 
niam planum tranfiens per L & 
bafibus parallelum parallelepipe- 
dum bifariam dividit ( §. 555 
Geom.)\ per centrum gravitatis tran- 
fit( 5.141^, ideoque in L gravitatis 
centrumeft. 

Sc HOLION. 

1 7J- Atttndtntibut fiatim maniftflum *fi , uot 
abfimili mtdo ctntrum travitatit in prifmatibut £f 
cylindrii rtptriri , rjfeque illud puHclum mtdium 
reffa ctntra gravitatit bafmm oppofitarum conjun- 
gentit. In poly*onit autfm regularibur ctntrum gra- 
vitatit tdtm tfft cum ctntro circuli tircumfcribtn- 
dt , faeilt quaqut inttltlgitur . Qtumadmodum vt- 
ro ctntrum gravitatit ftgmtntorum tS f*Horum y imo 
lunularum circuli ptr fuptriora invemri ptttfl i ita 
ptr probltma praftnt confiat , qiiemodo varior m 
ftgmtnto>um cylindricerum ctntrum gravitatit in- 
vtniri pojfit y quorum ntmpt baftr funt circuli ftg- 
mtnta > ftltortt , annuli , lunula . 

Problema 1%. 

1 74. Invenirc centrum gravitaiif C(h 
ni & Pyramidi/ . 

RESO- 



$d Elementa Mechaniu Cap. III. 

R E s o l u T 1 6. I tia centri gravitatis a vertice" in conor 

de parabolico ABD = ^AC *.„ v 




Centrum graviratis 
coni e(fe in axe AC 
fatis claret ex fuperio- 
ribus. SiAP = x; Pp 
= < /x & pondufculum 
in cono eft prx z dx : ia* 
( §. 198 Analyf. infi- 
nit.) y ideoque momen- B' 
tum ejus prx l dx:ia z 
( §. 1 5 3 ) . Hinc fumma momentorum 
cft prx* : %a l , qux per fummam pon- 
derum prx 1 : 6a ( §■ 198 Analyfi infi- 
nit. ) divifa dat diftantiam centri gra- 
vitatis portionisAMNavertice A = 
6*>x 4 ; 8^>x 3 = ix=z iAP(§. 1 57), 
idcoque coni integri centrum gravita- 
tis diftat a verticc 7 AC . 

Eodem prorfus modo invenitur di- 
ftantia ccntri gravitatis a vertice in 
pyramide = ^AC. 

Problema 

175. lnvenire cen- 
trum gravitatif Conoi- 
dix parabolici ABCD 
ex rotatione parabo- 
I* ApolIonian<e ABC 
circa axem AC ge- 
niti . 

R ESOLU T I O- 



: - PROBLEMA 30. 

176. Jnvenire centrum gravitatif ca- 
noidif paraboloidici ex rotatione parah- 
loidii cujufcunque (Vid. Fig. §. 175 ) 
AMBC circa axem AC geniti . 

RESOLUTIO. 

Pondufculum Coooidis paraboloidi- 
ci indefinitum eft px z:tb Jx: zr(§. 202. 
Analyf.infin.) , ideoquc momef 
px (x ^ ytn dx:ir(§. 153;- H 
ma momentorum mpx (l+%rn):m : ( + m 

\) r , qux per fummam ponderum 
mpx (z * mhm :(zm++)r(§. 202 Analyfi 
infinit. ) divifa dat diftantiam centri 
gravitatis portionis conoidicx MAN a 
vertice A =(i»+4)*r/>x u+ira):,n t (+ m 

^-4rf AP , confcquenter in integro 




Conoide 



m -f- % 



AC 



lra -f- x 

Sit e. gr. m = crit AH — ^AC. 
Sn « = ji erit AH = -f AC. . 

Sit w = eritAH = -£AC. 

Sit « = 5 i cr 't AH = t^jAC. 

PROBLEMA 31. 

177. lnvenire centrum gravitatif feg- 
menti fobar* . 



" Jr ~ Resolutio. 

Pondufculum conoidis MN*w = In fegr 
pxdx: ir(§. 202 



Analyf. infinit. ) ideo- 
que momentum = px x dx ; 2r ( $. 1 5 3 ) , 
confequcnter fu nma momentorum = 
px :6r, qux perfummam ponderum 
px*:+r(§. 202 Antlyfi infinit. ) divifa 
dat diftantiam centri gravitatis por- 
tionis conoidicc AMPN a vertice A 
= 4 r/>x J ; 6,yx l = fx . Eft ideo diftan- 



fegmento fphxrico pondufculum 
= pxdx—px z dx : zr ( §. 1 9 9 Analyfi in- 
finit.) y ideoque momentumejus px z dx 
-—px 3 dx : ir (§. iS3)- Unde fumma 
momentorum -,px l — px* : 8r — (Zrpx* 
• — 3px 4 ) : 24r,qux pcr fummam ponde- 
rum Lpx^—px* : 6r=(6rpx x — zpx*) : ur 
(§. 199 Analyfi infinit.) dnnla definic 
diftantium centri gravitatis a vertice 

= nr 
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, De Ceatro 

jpx 3 )=(8w— 3**):(iir— -4X). Eft 
ideout izr«— 4 xad8r~ jx, hoceft, 
jr — • * ad ir — ^x ( $. 185 ^rr/ifr. ) ita 
x ad diftantiam centri gravitatis a 
vcrticc . 

COROUARIUM. 

178. Quodfi pro x fubrtituatur r feu femidia- 
tneter fpblcrs > prodibit diftantia ccntri gravita- 
tii a vertice «n hemifpha:rio(8»' 1 — 3,.*) : ( tir— ar) 
t= $r> x : tr _= -f r . Eodem modo fi pro * fubfti- 
Cuacur ij> , fphsrx integrx centrum gravitatia 
reperitur diftarc a vertice femidiametro r, hoc 
«ft, idem cum centro fpfucras. 

Problema ?z. 

179. Invenire centrum gravitatit Co- 
noidif byperbolici. 

Resolutio. 

In Conoide hyperbolico pondufcu- 
him zzzphxdx : lr + phx x dx : xar (§.ioi 
Analyf. infinit.) t ideoque momentum 
cjus pbx x dx : zr + fbx J dx : lar ( §. 1 5 3) . 
Quare omnium momentorum fumma 
fJx 3 : 6r + p£x 4 : 8*r _= ( 4<fp£x 3 + 
Zpbx*) : x\ar , qiue pcr fummam pon- 
derum pbx* : $r\-pbx % : 6ar ( §.cit.Ana- 
lyf. infinit. ) = (6aphx x + ^pbx 1 ) : i+ar 
divifa diftantiam centri gravitatis a 
vertice determinat(4_p£x 3 -f- iphx*): 
(6aphx % + 4p^x 3 ) = ( 4 *x + ix l ):(6a 
-f 4 x). Eft ideo ut 6a + 4 xad 4 _ + 
3x , ita x ad diftantiam centri gravi- 
tatis a vertice . Conftat vero effe a 
axem tranfverfum hyperbolac genitri- 
cis, xaltitudinemconoidis, feu illius 
abfciflam ( § . 4 5 9 Analyf. finit. ) . 

Problema n- 
i5o. lnvenirecentrumgravitatitfeg. 
-tijpba-nidiselliptici. 

K E S O L U T 1 O. 

Tn fphxroidc elliptico pondufculum 



Grat>itat'is . ?I 

I pbxdx\xr-~fbt % dx\ i„r<$. ioj W**- 
lyf.infinit. ) , idcoque momcntum cjus 
/>*x*_x: zr~/>JxVx; **r ( 15») , 
Quarc momentorum fumma pbx*^ 6r 
— pJx* : 9arz=(4apix*~zptx 4 ) : i^ar^ 
qu* per fummam pondcrum ^x 1 .-^r 
— p£x 3 : 6_r (§. zoj AnalyfJnfimt. ) = 
( 6_/>/5x* — 4 p*x 3 ) : 2 4 * r divifa diftan- 
tiam centri gravitatis a vertice de- 
tcrminat ( ^apbx 3 — jpbx 4 ) : (6npbx % — 
4pbx ) = ( 4rfx— jx*):( 6* — 4 x) . 
Eft idcout 6a— > 4 x ad 4 * — jx , hoc 
eft , ut -fx ad ya — « ^x itax ad di. 
ftantiam centri gravitatis a vertice . 
Denotat autem a axem majorem elli- 
pfisgenctricis, feu ipfum axem majo» 
rem fphxroidis ; x autem altitudinem 
fegrnenti , fcu portionem axis inter ver- 
ticem & bafin interceptam(f^4 10 Ana- 
lyf.finit.). .. . 

COROLLAHIUM I. 
xli. Quodfipro m ponatura», prodhpro cen- 
tro grsvitatia totiua fpbxroidis eiliptici ( **a — 
3-*):(o«— m) = j-s . Eft nempe 

inmedio axe. 

COROLLARIUM l. 

iB». Sphxr«eigitur& fphajroidij elliptici com- 
munem axem habentium centrum jrravitatis uiera 
eft(rj. 178). 

COR OLLARIUM 3 . 

183. Si pro * ponatur 4.* , prodit diftanti» 
entri gravitatis indimidio fphzroide a vertic» 
( ± aa ); ( 6 a ~4^) _ ^ . 4(f __ ^ 

eadem ideo qu* ui hemifphasrio* ff. 178). Nam 
fiutibifiat* = iri er/t-ri^ — -Hr =: -±r. 

PROBLEMA J 4 . 

184.. Jnvenire ccntrum %ravitatls in 
Cono truncato ( Vid.Fig.§. x ; 4 ) BMND 
(Sr Pyramide truncata . 

R.ESOLUTIO.' 

2. Inveniatur cehtrum gravitatis co- 
ni AMN ( §. 1 74 ) : quod fit in F . 

2. In- 




i. Invcniatur quoque 

centrum gravitatis 

coni majoris BAD 

( §. cit.) : quod fit 

in G . 
3. Qujeratur ad conum 

rruncatum BMND, 

conum minorem 

MAN &FG quar- 

ta proporrionaiis GH ; erit in H 

ccntrum gravitatis coni truncati 

(§. 144). 
Patct autem , rationem coni truncati 

BMND ad minorem MAN lineis 

efie exprimendam , nifi numeris 

utamur . . 
Eodcm prorfus modo in pyramide 

truncata invcnitur centrum gravi- 

tatis . 

SCHOLION.' 

iSS- Tr.dctn methede 'centrum tratitatit reperies 
in eenoicibus trmticattt , itemque )n fpbwra <3 fpbtt- 
reidiius truneatis . Entmieroquamvit multa adauc 
ea de re addi pejfent j filtttn tamen abrumpi cenf ul- 
ttttn ducitnut , cutnex baflenut diilis faeile eruan- 
tur , nec multum in praxi babeatfi ufrtt/t . jtd/ieie- 
mtts isaque tdntummede adbue metbedum centrum 
grazitatit aut punSlum ipfi in fuperficie rerporit ctt- 
^fcunuue refpondens.meebanic* exflerandi , quan- 
tum ad praxin fujficit . 

Problema 35. 

186. Determinare centrum gravita- 
$is mechanice in corpore quoctinque . 
Resolu tio- 



Elemetita Mecbamcx Cap.- III. 




1. Supcrfune extcnfo aut laterc prif- 
nutis trigonif G corpus datumHI 



z. 



hnc illucque promoveatu> , donec 
partes utrinquc acquilibrcntur i pla* 
num , cujus latUs KL , tranfit pdf 
centrum gravitatis ( §, 1 14 ) . 
Super eodem corpus mutatb fitu 
sequilibrctur ; crit MN denqo latus 
plani per centrum gravitatis tran- 
feuntis ( §. cit. ) . 
Interfectio ideo reclarum MN & KL 
determinat punctum O in fuperficie 
corporis quacfitum , quod nempe eft in 
diametro gravitatis(£. 126). 

- A L I T E R. 




1. Corpus datum O ita collocetiir fu- 
per tabula horizontali , ut, fi vel 
minimum ultra tcrminUm CD pro-' 
moveretur, decideret : erit rccla 
CD in plano gravitatis ( §. 1 24 ) . 

2. Imponatur idem corpus eidcm ta- 
bulx , ut nunc longitudo AB, 1 uem* 
admodum ante latitudo CD , fit la- 
teri tabulac parallela & vel mini* 
mum ultra tcrminum AB promo» 
tum decidat : erit recla AB in plano 
gravitatis( §.cit. ) . 

Communis ideo intcrfeftio rcclarum 
AB&CD in fupcrficie corporis pun* 
dtum C centro gravitatis immincns 
determinat ( §. 129). 

A L I T E R. . 

Laminac centrum gravitatis inve- 

nics, 
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nies , Ci fufpidi alicujus ftyli cam im- 
pofucris & ultro citroquc promoveris , 
«ioncc partes utrinque aequilibrentur . 
Erit cnim in punclo , quo futlentatur , 
centrum gravitatis( §. 1 24 ) . 

COROLLARIUM. 

187. Corporis ideo humani ia direQum erteufi 
centrum gravitatis , vi morfi primi, obrervan- 
teBorctlo(a), inter nares& pubim exiflir. Qu»- 
re totius corporis gravltas ibi colligitur , ubi 
.genitalibus natura concefllt locum . 

SCHOLION. 

188. §u»niam fubindt ttiam im applicatian» mt- 
tbtdi fuptritrit diflantia ctntri gravitatit a dtte- 
hut planit in figurit pUnit , a tribut auttm in falidii , 
ut illic ptr inttrftRientm dutrum y bic irkum n»r- 
maliutn prtdtat ctntrttm gravitatlt ,• idte unum faf- 
ttm txtmpfum apptmimut^ ut.qutmad» id fiat in 
aliir inde intalligatftr . St quiain cerptribui fufptn- 
dtndit utilt ttiam tflnejft ptrimetrotum ctntra gra- 
Watit i ide» ntc inctnfultum vidtthr un» atterequt 
txtmpl» dvctrt , autmede mttbedut antta tradi- 
U 6f txtmplit illufirata{$. 157 & f«iq.)buc ap- 
pJicetur. 

P R OBLEMA 

189. lnvenire cen- 
trum gravitatis in 
fpatioparahoUco mix~ 
tilineo APM. 

Resolutio. 

Sit AR ad axcm 
AB normalis & fe- 
miordinata pm altc- 
riPM infinitc propinqua. Quaeratur 
primo diftantia ccntri gravitatis ab 
*xc AB , nempc QL . Cum clcmcn- 
tumPMjwp, quodpro paralielogram- 
inub habctur($. 98 Analyf. infinit.), 
confideretur inftar pondufculi ad axcm 
librationis AB in P fufpenfi , erit mo- 
mentum ejus =?Mmp . \ PM (§. 146) , 

WjXOperMatb.Tom.il. 

(*) DemotaaainuljaBi pixt. 1. prop. tj*. p. m. i<7> 




Grapitatis . $ 2 

centro gravitatis in medio paralielo» 
grammuli extante (§. 171). Sit jam 
AP = *, PM = y; crit Pp = dx , 
idcoque VpmM = ydx , coruequenter 
momentum pondufculi \y % dx . Jamin 
parabola y*=* , parametro exiftente 1 
( § . 3 8 8 Analyf.finit. ) , atquc hinc xydy 
— dx . Quare momentum pondufcu- 
li \y x dx = y*dy , eorumquc fumma 
= 7/ . Jam area APM fcu fumma 
omnium pondufculorum = fydx = 
fifdy= ^y 3 . Ergo QL=/*»Vfe ifydx 
(§. is7)=3/:8/ = .fj. Quarcfi 
fiat AD = 7PM & ex purnfb D <iu- 
catur DL ipfi AB parallela ; erit in 
caccntrum gravitatis fpacii mixrilinei 
APM. 

Ducatur jam porro cx ccntro gravi- 
tatis O parallclogrammuli ?Mmp ad 
AR normalis OK , -& cbnfidcretur 
inftar pondufculi ad axem librauonis 
AR fulpenfi; crit PMmp.OK mo- 
mcntum ejus =xydx (§. 146). Eft ve- 
ro in parabola y = x t:l (§. 392 Analyf, 
finH.^ Ergo momentum pondufculi 
= x :2 dx , confcquenter eorum fum- 
ma = fxydx = ^x S:% . Jam area AP.M 
fcu fumma omnium ppndufculorum 
fydx = 4x 3: * ( §. 103 Analyf. infinit. ) . 
Er f° E>L =fxydx :fydx ( §. 157) = 
jx 5 - 1 : sx J l = . Quare fi fiat AQ_ 
= 7 AP & in Q^ erigatur normalis QL 
ipfi DL paulo ante determinata? occur- 
rens in L; erit *L ccntrum gravitatis 
fpatii mixtilinci AMP , hic quidcm 
parabolici . 

PROBLEMA 37. 

190. Invenire centrtm gravitatif pe- 
rimetri trianguli . 

E RESO- 
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Elementa Mechanlu Cap. IIL 



Resolutio. 
A 




Sit triangulum ABC aequilaterum , 

vel fcalenum . 

i. Bifccentur reclae in D, E & F ; 
erunt puncta ifta centra gravi- 
tatis laterum AB , AC & BC 

(§. 14*)- 
i. Ducatur rec"taDE: quainGbifa- 
riam divifa in triangulo aequilatero , 
reciproce vero lateribus AB & AC 
in fcaleno ; crit G centrum gravita- 
tis commune rectarum AB & AC 
(§. 145. 144). 

3. Concipiatur in G pondus duabus 
recYis AB & AC inftar ponderum 
confideratis atquale , & in F pon- 
dus rectx BC aequivalens(£.ii5 ), 
fiatque ducta recta GF ut AB + 
AC + BC:BC = GF:GH; erit 
in H centrum gravitatis commu- 
ne trium re&arum AB , AC & CB 
(§ 151). 

Problema 5?. 

191. Jnvenire centrum gravitatix pe~ 
fimetri figuree irreguiaris cujufcunque , 
V. gr. Fentagona. 




.* 
\ 



1. 



Bifecentur fingula latera AE , ED , 
DC, CB , BA in G , F , K,I,H; 
erunt in iftis divifionum punclis eo- 
rum centra gravitatis particularii 
(§. 142). 

Conneclantur pundta G & H re« 
&a GH fiatque AB + AE : AE =x 
GH : HL ; erit in L ccntrum gravt- 
tatislaterumAB & AE commune 
($151). 

3. Jungantur puncta L & F recla FL , 
fiatque AB + AE + ED:ED = 
LF : LM ; erit in M centrum gravi- 
tatis commune laterum AB , AE 
ScED(§.cit.). 

4. Jungantur porro pun&a M & I re- 
cta MI , fiatque AB + AE + ED 
+ BC:BC = MI:MN;eritinN 
centrum gravitatis communc late- 
rum AB , BC , AE & ED ( §.cit. ) , 

5. Denique jungantur punftaN &K 
recla NK ; fiatquc AB + BC + 
CD+DE+EA:DC=NK.NO> 
erit in O centrum graviratis com- 
mune totius perimetri ( §. cit. ) . . 

S C H O L I O N. 

l^t. Me nen mentmtt etpp«rrt , bae rstitm* 

dettmintri poft etntrum travitatii communt pon- 
dtrum quorumeunqu* luemedecunqu* tntodem pl«~ 
ne Jitcrum. 

THEO- 
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Theo&bma %$. 
t$j. Omnif figura five fuperficialif , 
Jtve folida , qwe motu line* aut figura? 
generatur, nequatur fattocx magnitudi- 
negeneranteinviamejuf ccntri gravita- 
tis 9 feu fineam, quam centrum gravi- 
tatir dcfcribit. 

Demonstratio. 

Concipiamus pondus totius magni- 
tudinisgenerantis inccntro grayitatis 
cplletfum (§. izj), erit totum pon- 
dus motuillius produclum acqualc fa- 
cto cx pondcrc moto in viam centri 
gravitatis . Sed cum lineac & figurac 
inftar gravium homogencorum confi- 
derentur ; pondera iplarum funt ut vo- 
lumina (§. 130), ideoquc pbndus mo- 
nim eft magnitudo gcncrans, pondus 
produrftum genita . Quarc figura geni- 
ta sequarur facto cx magnitudine ge- 
nerante in viam ejus centri gravitatis. 

AliteR. 

Idem ctiam ana- A_ 
ktice oftenditur de 
folido rotatione ge- 
nito hoc modo. Sit 
AP =*,PM=y& 
ratio radii ad peri- 
pheriam circuli = 
r:p;eritfolidumro- 
tatione genitum = fpy x dx : ir ( §. 1 9 7 
Analyf.infinit. ) . Sit jam in L ccntrum 
gravitatis & QL =r pS diftantia ejus 
ab axc AB ; erit peripheria circuli ra- 
dio pS dcfcripti via rotationis cen- 
tri gravitatis . Qiiare cum fit pS ■=. 
\ffdx :fydx (pcr demonftr. in §. 189); 
crit via rotationis centri gravitatls = 



\ .\ DeVentro Grmntatis . $g 

pfy*dx : irfydx . Quare fi in hanc viam 
ducatur planumgenerans/jfc/x(pfr de- 
monftr. in§. 189 ); crit folidum rota- 
tioncgenitum =.pfy % dx: %r , ut ante. 

GO&OLLARIUM 

ajlge 




I. 




194. Hinc cum parallelogrammutn ABDC de- 
fcribatur, fi recH AB juxta du£tum alterius AG 
motu fibi femper parallelo defcendat ( §. iox & 
^SJCeem. ) k ex coroll.a. theor. 16 ( §. -3.15 ) inde- 
pendenter ab his confter , viam centri gravitatis 
E amuaic efle reda» FE ad CD perpendiculari , 
hoc eft , altitudini parallelogramrai ( 0". i«s 
Ctom. ) ; area ejufdem xquatur fafto ex bafi CD 
fculinca defcribentc in altitudinem EF. 

SCHOLION 1. 

105. Hac emfensfuntiir , qu* do parallelogram- 
morum areit tnvefiigandir demonfirata funt in Geo- 
metria ( $. 370. 375. 3l7Geom. ). 

COROLLARIUM Z. 

totf. Eodemmodo liquet , omnium corporum , 
quxafigura plana quacunque juxta dutlum aK- 
cujus te&m AC defcendit , foliditatem haberi , 
fi planum defcribea* per altitudiuem multi- 
plicetur . 

SCHOLION 1. 

107. Hac denuo confentinnt tnm i; t s qn* deprif- 
mattt & eylindrir dimetiendit in Geometri* detngn- 
firata fmt ( $. $39 & 54» Geom. ) . 

COHOLLARIUM J. 

198. Cum circulus delcri- 
batur , ,fi radius CL circa 
centrum C roce:ur($. t}t 
Geam. ) ; centrum vcro gra- 
vitatis radii CL Jjt iu me- 
dio F ( tj. 14Z ) ; vii cen- 
tri gravttatis ell periphe- 
ria circuli x radio fubdu- 
plo defcripta , confequen- 
rer area circuli stquacur fa- 
:\o ex radio CL in peri- 
phemtu radio fubduplo CF defcriptam. 

SCHOLION 3. 

199. Hac iir confentanea effe , tjua in Geome- 
tria de tircuio demonfirata funt (jf. «loGeom. ) , 

E * fiatim 
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Hmtim pattt eonfidtraitti . tnod ptripbtria r*di» fub- 
dupto diferipta fit ptripbtria inttgro dtftripta di- 

COROLLARIUM 



Ekrrienta Mechank* Cap. III 




' 100. Sl reftangulum ABCD circa axeni AD ro- 
tetur . ipfumquidem cylindrum , latus vero BC 
cylindri fupernciem defcribit ( $. 465 Otom. ). 
Eftvero ceutrum gravitatis re&x BC iamedioF 
($. 141 )& cenrrum gravitatts plani generautis 
}r> medio G reSt."e EF j via ideo hujus eft periphe- 
ria circnli radio EG , illius vero peripheria cir- 
culi radio EF defcripta . Quare fuperficies cy- 
lindri eft faclum ex altintdiue BC in periphe- 
riam circuli radio EF defcriptam five bafin , ut 
in Cramtrrta demonftrav imus ($. 516 Cto>n.) : 
foktitas vero cylindri eft faftum ex reftangulo 
gencrame ABCD in periprteriam circuli radio 
£G , qui eft ipfius EFfeu femidiametri cylindri 
fubduplus y dcfcriptam . 



101. 



OCHOLION 4. 

Sit a/thudtp/ani dtferibtntit . idtoqui cy 

Jindri , BC rrr a , ftmidiamettr bafit DC = r ; 
trit EG — -~r & pofita ratiom ftmidiamttri ad 
ffripbtriam — 1 : m , ptripbtria radio f-r dtfcri- 
Pta — 4-mr . Duila igitur |mr in artam retlan- 
gnli AC zzzz ar j trit ftliditat ry/indri rz~z 4" m * r * • 
Efl tero -yinar 1 zzzz \t . mt . a & ~r . mr arta tirtuli 
radtoUC deferipti . Ctnflat trgo tylindmm rtptriri 
*ju*ttm falio tx bafi in altirudinem , ut in Geome- 
»ria ( $. 541 ) dtmonflrarum . 

C O R O L L A R I U M- 5. 

*oi. Similiter cum centrum 
gravitattsrects: ABfittnme- 
dio M(p\ i4i)& fupcrficies 
coni defcribatur , fi trian- 
gulum ABC circa axcni AC 
rotetur ( $. 467 ctom. ) , fit- 
nue prx:er<4 PM — i-BC 
( $. afi^ Ctom. ) , fuperficies 
ronisr^ualis eft fufto ex eius 
latere AB in perlpheriam ra- 
dio PM , fcit femidiametri 
bafeos BC fubduplo defcri- 
ptain . 

S C H O L I O K 5. 
»03. Sit BC = r , AB = a , ratio radii adpt- 





OP 



ripbtriam 1 : m ; rr»'f PM ~~ZZ \t & ptriblttia bct 
radio dtfcriptm zzzz T™ r . Trutla igitur \mr in la~ 
tur eoni AB., prodir fuptrficitr -g-amr. Std \*n\r 
tfl ttiam falittm tx \i 13 mr . Hrga fuporficitr coni 
producitur tx ptripbtria baftot in latut dimidium , 
ut f/»GeometrU ($. J19 ) dtmonftratum. 

COROLLARIUM 

104. Si triangulum ACB circa 
axem AB rotetur, couum defcri- 
bit ( $. 467 Otom. ).6ed fi,GB 
divifabifariamtnD, ducarurre- 
Qa AD, fiatque AO = AD } 
erir in O centruui gravitatif 
( §. \~t ) . /Equatur ergo conl 
foliditas fafto ex trtangulo C A.B 
iu peripheriam radio PO defcri- 
ptam ( $. 193 ) . Eft vero AD: AO = DB : 
($. WSS Qtom. ). SedAO = yAD ptr dtmanftr. 
& DB — 4CB par tonftruU. Ergo OP — ^bB 
= ^CB. 

SCHOLION *6. 

105. Sit CB -ZZZ r , AB = a , ratio radii ai 
ptripbrriam ZZZZ I = m ; trit OP ZZZZ -yt . peripbttiay 
boc radio dtfcripta yiar . A ACB — 4-ar , idto- 
qut foliditat coni -7-mr . — ir — -yamr*. hft vtro 
ttiam -j-auu * = -yr . mr . -J-a , ftn fmilum tx bafi 
coni in ttrtiam mltitudinit partem , ut in Geomc- 
tria alinndt dtmonftratum ( $. 548 Geom. ). 

SCHOLIOK 7. 

106. Cltgant bot tbiortma , quod inttr pracipua 
ftculi fupiriont inCttmttria invtnta rtftrri foltt - 
jam elim Pappus commtmoravit (a) ftd Paulus 
Guldinus , t Sotiitatt Jifu , txprtjfiur pJurimo- 
rum txtmplorum inducJitnt ofttndit ( b). Ufi funt 
todtmCtomttra , praftrtim antt invtntum a Leib- 
nitio calculnmfummatorium , eum Guldino , quem- 
admodum indicavtrat Pappuf , in dimttitndit fo~ 
/idittf fuptrficiebut motu rotationit circa mxtm fi- 
xutn gtnitit : ftd idtm ufutn babert mdbue pottfi it» 
qttibufdmm cafibut , ubi caleuli fummatorii ope idtrm. 
dijficiliut praftarttur . Eg» in tyronum gratiam txim^ 
p/it tririt rtgulam iltuftrart volui , ut vim ijut ta 



tofaciliut animo tompnbtndtrtnt , fimutqut ef< 
di , tidttn lotum tffe , fi magnttudinet ali» , qnarnt 
rotationit tnotu gtntrtnrur , quttnadmodam fieri pof- 
ft a Guldiiio ttiam eanotatum reptrio (c) y undr 
ntc cum Pappo adfoium rotationit motum tbtort- 
tna rtftrinxi . ll/uftrit Leibnitius (A) inptnir t fuc- 
cedert quoqut ntgotium , fi axn vtl cenrrum romi- 
mto mutttur t duranttmotu gmtranli . 

CAPUT 

(>) Snb fi&cin prxfat. ad lib. 7. Cotleft.Mjtiem. 
(bj Lib. 1. tt 5- de ccntro (trtvitttit. 
(c) Lib. a. c»p. t. prop. 3. f. 147. 
(i) la Afti» EraJit. A. »«»$. p. 
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C A P U T IV. 

* *" « * 

Q»/>r<? e5r Ltf/>/# Corporum Gravium . 



»5. 



H07. T Jnea bori^ofttalif vera eft 



D EFINITIO 

L. ' 
cujus fingula puncta acen- 

tro telluris xqualiter diitant . 

COROLLARIUM. 

io». Ltnea horuontalis eft arcus circuli ex 
centro telluri» per punStum datutn defcnptus 
($. 17- 4* C'"»)- 

Definitio 

009. Linea bort- „ ^ 
•Xpntalit apparent BD 
eft re£ta , quae veram 
in dato puntto A tan- 

git. 

COROLLARIUM. 

*io. Eft ideo ad feoiidia- 
metruni telluris in punao 
cou»£kus A perpendicularis ( $. }ot Gtem. ) . 

D E F I N I T I O 27. 

211. Lapfut eft mutatio fitus vi gra- 
vitatis .' 

TheoRema 26. 

* • - ™ ■ » 

2ii. Si corpora gravia verfut cen- 
trum terra nituntnr, linea direftionit 
eorundem ad lineam borifontalem ejt 
perpendicularit , &contra. 

DEMONSTRATIO. 

I. Si corpora gravia verfus centrum 
terrx nituntur , linea directionis eo- 
rundcm fcmidiamer.ro tclluris in 
direaum jacct ( $. 17 ) • Ergo ^ 




lineam horizontalem tam veram 
( $. zof Mecb. & §. 38 Analyf. 
infinit. ) , quam apparentcm pcr- 
pendicularis ( §. 109 ) . guod erat 
unum . 

II. Silinca dirt£tionis gravium ad ho- 
rizontalem perpendicularis , femi- 
diametro teUuris in dire&um jacet 
($.210). Continuata igitur in cen- 
trum tclluris incidit ( §. 470 Geom. ) . 
£upd erat alterum. 

COROLLARITJM t~ 

aij. Cum terra Gt propemodum fphxrica , ut 
in Gcographia demooftratur , iugentes mariutn 
traftus , imo omnium auidorum tra&uumque 
terreftrium «quabiliura fuperficies in oninibua 
fui» punetis a centro telluris «qualiter abfunc 
( §. 471 Qt«m. ) . Quarecuraexperientia conftet» 
gravia per lineas pcrpendiculares ad fuperdciem 
aquarumdefcendcre j gravia niti verfus ceutrum 
TellurUinde evincitur. 



SCHOLION. 



Ca 



114. gwo/jf ttrr* figur* non fit ptrftcl* fpbari- 
tx dtfctnfu ptrprndieularigravium eontludin*- 



quit , quod vtrfut tentrumilliut nitantur : tum i» 
1*1» tirculo , cutut rotation* fpbara gtneratur , n*r~ 
maltt ad ptripberiam in ttntro conturrant ( §. 3* 
Analyf. infinit. ). Std fuoloto , ubi dt figuraTtl- 
lurit agtmut , pnttbit , utiqu* affumi peff* eitra tr- 
rerit aflignabilif ptritulum , gravia niti vtrfut em~ 
trum ttrret . Imo tn finticit [ufficit , de[c*n[um ptr~ 
ptndieulnrtm nd Hbtllnm mqunrum txptritnti» 
confiart . 

COROLLARIUM 1. 

»15, Quoniam pro corpore gravi , falva gra- 
vitate, (Slum «ravltatis centrum fubftitui po- 
teft ( §. >*s)> Iin«a. direitionis corporis gravif 
e(l re^a ex ceutro gravuatis ad liueam hori- 
xontalem five apparentem , ilve veram perpen- 
dicularis. 

PRO- 
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1 8 Ekmema Mccbanicd Cap. JV» 

Problema 39- 
21 6. Data femi- 




diametro Tellurii AC jj. 
tW LC cum lon- 
gitudine line* hcri- 
Zpntalir appartntir 
AD, determinare di- 
fiantiam punili extre- 
mi D a linea hori^on- 
tali vera AL . 

. Resolutio. 

j C ' A' ' TVIlnr' 

■» • v^u^draco lemicuamcEri 

addatur quadratum linex horaon- 
J talis apparcntis AD . 
%. Ex aggregato extrahatur radix , 

quae erit re#a CD ( §. 4 1 7 C^w- ) • 
3. Inde fubtrahatur femidiameter CL: 
quod rclinquitur, eft diftantia li- 
nea: horizontalis apparentis a ve- 
ra DL. 

E. gr. Ponamus femidiametrum telluris, qua- 
lis vulgo ftatuitur, «60 milliarium Gcrnunico- 
rum cV ADnnius millidris ; erit 
AC 1 — 739600 



talis apparentis AD dividatur per dia- 
metrum Telluris GL. 

E. gr. Sit AD 900 pcdut» Parifinorutn feu 
119600 lineirum ( pes enim Parifiuus contine* 
i»<ligitos, digitusix lineas) , diameter Tellu- 
ris juxta Picardum (a) 3913 1 564 pedum Parifini- 
rum fc-u linearum 5649345H6. Quodfiergo AD* 
— 16796160000 perGLm 56491.45M6 dividas, 
prodibit DL fcre 3 llntttrtini. 

S C H O L I O N« 

117. Hac pefltrhrt metbodt Picardus(b) tabu- 
lam cenfiruxit , qmam buc tranrfrrre i* ufum futu- 
rum Itbuit . Centinet autem telumna prima hm$itu- 
dinern linr* borixentaHt uppartntit AD inptdibur 
Partfirtif y alttrapunili extrrmiD aititudintin DL 
fufra lintam bori\entattt» veramhh. 



AD l — 



1 > erit 



DC*= 739601 
Uftde DC = S60. 00057 
CL — 860 



LD 



_J7. 



= 0.00057 feu 10000Q 

Aliter- 



Quoniam GD:AD = AD:DL 
C§. 334 Geom. ; crit DLrrAD 1 : GD 
(§. 302 Arith.). Eft vero DL ipfius 
GL feudiametri telluris particulaad- 
modum exigua , quippe in diftantia 

milliaris dcmum -4- 7 — unius millia 



ris 



feu — V- 



1 00000 

diamctri tclluris 



*> *""* 171000000 
Cuamobrem AD*:GL fcnfibiliter 
noh diftcrt ab AD* : GD.Ut itaque ha- 
beatur DL , quadratum linex horizon- 



AD 




DL 


AD 


DL 


300 ped. 


0 1 


ig. lin. 


3300 ped. 


3 d/g. 6 lin. 


600 




»i 


3600 


4 O 


900 




9 ' 


3900 


4. t 


rioo 




5t 


4*00 


5- 4 


1500 






4500 


*• ■ i> ' 


1800 


1. 


0 


4800 


7. *f>i 


1400 


1. 


*T 


5400 


%. 11 


1700 


X 


3 


5700 


10. 0 


3000 


1. 


0 


6000 


M. 0 



COROLLARIUM. 



118. Si linea horiiontalis apparens AD 300 
pedcs nonexcedit; citraerrorem fenlibilcm pro 
vcra aiTumi , confequenter etiam plaitum ali- 
quod pro horiiontali haberi poteft . M 

Pr oblema 40. 
219. Explorare> utrum planum ali- 
quod propofitum f\t hori^ontale , nsc ne . 
Resolutio- 

1. Ex trabcculis ligneis 
conftruatur triangu- 
lum aiquicrurum 
FCG , continuatis 
cruribus in A&B, 
quolongius, eomc- 
lius . g 

fi) Tr«We ia NWtllemcnt p. i 9 «. 

(b) LjC cit. Uf U i>. 7. 




2. Ex 
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De Qmete & Lapfu 

*. Ex vertice C fufpcndatur globus 

plumbeus D 6c fcafis trianguli FG 

dividatur bi fariam in E . 
3. Libella fic conftru&a collocctur fu- 

per plano dato , ita utcruribus ,fuis 

AC&CBeideminfiftat. 
Dico, fi filumCD tranfeat per pun 

Clum medium E, planum efte ho- 

rizontale. 

DfiMONSTRATlO. 

Quia globus plumbeus D filum CD 
gravitate fua extendit , pro linea dire- 
clionis re£e habetur ( §. 17). Quodfi 
crgo FG bifariam fccet inE; eritad 
FG perpendicularis ( §. 184 Geom.) 
Quoniam vero AC = CB per conftrutl 
ideoque AC : CB = CF : CG ; erit x 
= 0 ( §. 107 Ceom. ) , confequenter AB 
ipfi FG parallela ( §. 255 Ceotn. ) & 
CD etiamadAB( §.ijo Geom.) y hoc 
<ft , linea diredionis globi ad planum , 
<:ui libella infiftit , pcrpendicularis . 
Planum ideo horizontale eft ( §. 2 1 2 ) . 



SCHOLION. 

Mo. Tigura inflrutnnti tariit modit mutari fe~ 
let , tedtm tamtn ftmptr msntntt fundamtnt* . 



§temadmedum tere ad fraxti fsticat plerum^ue 
fiiffrit ; its inftriut artem libellandi txtofituri slia 
iibtllarum gentra hac acturatiora defcribemut 



«tlarurn bentficio lints b«ri\ontslit fer trsttut am- 
fiiijJtMor continuatttr . 

Definitio 18. 

9 

221. Per Baftncorporis gravis intelli- 
go figuram, in cujus perimetro circum- 
circa terminantur partes incumbcntes 
aut fulcra quibus ipfie incumbunt . 

E. V- Incumbat corpus 
gtavc daobui fulcris qua- 
drangularibus CD & EF ; 
figura CDEFdicetur ba- 
..ejus. 




I 



Corporum Grawum- $9 

T H E O.R E M A 27. 
222. Si linea direSiionis corpori/ gra* 
vif intrabafm cadit; nec corpus pluri- 
bus fulcris innixum proprio pondere fatis 
incurvatur ; corpus in ftu fuo acquie- 
fcit: Jin illa extra bafin cadit veJ cor- 
pus pluribus fulcris innixum proprio pon- 
dere fatis incurvatur\ in eam labitu* 
partem , verfus quam cadit centrum gra- 
vitatis . 

Demonjtratio. 

I. Incumbat cor- 
pus GB plano cuidam 
alteri firmo acftabili 
AFEB , fitque linea 
dire&ionis CD . Cum 
hacc ex centro gravi- 
tatk C educatur ( § 




115); centrum 
gravitatis defcendere nititur per re- 
Clam CD ($.17). Sed juxta eandem 
ipfi renititur corpus, cui incumbit , 
idque fatis firmum ac ftabile, ut cc- 
dere nefciat per bypotb. Defcenfus ideo 
centri gravitatis impeditur ( §. 75 ) 
ideoque corpus quiefcit ( §. 1 i%) . guod 
erat unum . 

II. Incumbant extrema alicujus 
corporis duobus fulcris ( VidJ Fig. §. 
221OFE&DC, & linea diredionis 
IL intra bafin FEDC cadat . Quo- 
niam linea dire&ionisex centro gravi- 
tatislduciturff 215); centrumgra- 
vitatis per re&am IL defcendere niti- 
tur ( §. 17). Scd corpus proprio pon- 
dcre eoufque incurvari nequit, ut a 
fulcris recedant ejusextrcma, perby- 
pctb. Ergo centrum gravitatis impe- 
ditur , quominus defcendat , confe- 
t]uenter corpus iahoc fitu acquiefcit 
( §.i%l). guoderat fecundum. ... 

III. Ca- 
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III. Cadatlineadi- L 

rectionis CM corporis 
IL extra bafin. Cum 
ccntrum gravitatis fit 
CC$.2i5); idfecun- 
dum rcclam CM de- 
fccndcrc nititur^.17). 
Qiiare cum nihil fecundum eandem di- 
rcchoncm ipfi refiflat ; a£tu defcen- 
det , idcoquc corpus labitur in eam 
partem , verfus quam cadit ccntrum 
gravitatis (§. liz ), Quod erat tertium . 

IV. Denique cor- 
pus gravc duobus ful- 
cris FE & DC ita in- 
cumbat , ut linea di- 
re(5lionis IL intra ba- 
lin FEDC cadat . Quoniam linea di- 
rcctionis ex centro gravitatis I ducitur, 
centrum gravitatis per rectam IL de- 
fcendcre nititur( §. 1 7). Quare cum cor- 
pus proprio pondere eoufque incurvari 
poffit , ut a fulcris recedat , per hypotb. 
centrum gravitatis aclu defccndit , 
ideoque corpus kbitur in eam partem , 
verfus quam Jinea direclionis cadit 
($.211). Quod erat quartum . 

COROLLARIUM. 

»13. Quo major itaque vis rcquiritur, ut li- 
directionis extra bafin nr.oveatur , confe- 



Eletnema Mecbanict Cap. JV- 




querter, quo longius earliflat a perimetro ba- 
ts, co firmius corpu» in loco fuo confiAit. 

PROBLEMA 4Z. 

224. Jnvenire , utrttm corpur grave 
in dato fitu extra lapfus periculum con- 
fiituatur, necne. 

Resolutio. 

1. Quaeratur centrum gravitatis cor- 

poris gravis ($.186). 
1. Ex eo demittatur perpendicularis 



in lineam horizontalem apparen- 
tem, juxta probl. 40 ($. 119), fi 
opus fit determinandam ; qusc eris 
linea dire&ionis ( $. 2 1 s ) . 
Quodfi perpendiculum intra bafia 
corporis cadit , extra lapfus pericu- 
lum conftituitur ,• fin minus , certo 
ruet in eam partem , vcrfus quam pcr- 
pendiculum cadit ($.222). 

SCHOLION Z. 

1*5. Hiuc rmtio mppmrtt , tur turrtt inclinmts 
Bononienfis i3 Piiana non corrumnt , ttfi tlltt mn- 
no 1 1 1 o extitmtm md mltitudintm pedum 1 30 mffur- 
gmt 6f perpendiculum m bmfi inttrvml/o 9 ptdum rt- 
ctdmt , b*t vero mnno 11 73 txfirutlm mlitudintm 
bmbtmt tubitorum 7I <£f inttrvmllum inttr bmfin mt~ 
,)Uo perpenditulum tubttorum 7-7 admittmt ; id quod 
txprtffius ofttndit PanlttJ Cafatua(a). 

SCHOLION 2. 

H6. Idtmprobltmm motibut mnimmlium exp/ican-< 
dtt inftrvit : eumlim inprimit dtdit Joaunea AI- 
rellu 



phonfiis Borellus (b) . E. gr. Cum ttntrum gr 
vitmtit in bomint inter nmtes & pubim txiftat $ li- 
ntm direRionit intrm fpmtium tmlcmneit interjtBum 
ideoque intrm bmfin tmdit , qttmndo trtflo corpore 
utroque pede pmvimtnto infiftit : qitmre in boc fitt» 
firmiter tonfiflit . Enimvtro fi pti mlttruter elevt- 
tur , bmfit dtfinittur fpmtio , quod ptt ttnut ettupmt 
( $. lii ) . Cmdit idto lintm diretlionis exra bmfin % 
ntmpe vtrfus dtxttrmm , fi pet dexttr tirvttur , con- 
fewtnttr bomofuptr folo ptdt finiftro ftmrt nen Jx>- 
itrit { $. 11% ) , nifi corput in Imttrt finiftre incur- 
vtt , que linem direclionit inptdtm finiftrum retrm- 
latur. Enimvero tmlim fufiur profeqiii non tft neftri 
in/lituti: mpprime mutem obftrvandm funt inpielu- 
rtt 6f fculpturit. 

SCHOLION J. 

117- luio bint ratie rtddi pettft multorum in ftru- 
clurm corporis animmlit occurrtntium . E» gr. Cunt 
lomo trtclut fiare mc intedtrt dtbtmt , ntceffmrium 
titique fuit , ut plmnum per medium trmnfient cor- 
ptn dividtrtt ipfum in jartes utrinque mquipoudo— 
rantts . Undt pmrttt geminmtm , qtialtt fun: atirtt % 
oculi , bracbtm cum manibut , crurm cum pedibur ^ 
m Imttribus compmrtnt , qtirr fui fimiltt ncn bmbtnt % 
«r front , nmfus , es , mtntum , ptflut , tenter , 
rrnitmle mtmhrum , tntdtum ttntnt locum emmqum 
habtnt figuram , ut in parttt mqumltt 6? fimilts % 
idecque in mquipondtrmnttt , dividi poffint . 

PEFI- 

I') Mechan-c. Vh.i. cip. 9. pnj. *o Sc fcn- 
(b) De moui aninul utn cap i| ultjm ad »f 1-" '*!• * 
fail. coniCauium Mcchia lit. 1. ta^ u. ^ 



t 
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De Qujete & Lapfu Corporum Grapium . 



.D £ F I N 1 T I O 10. 

li&. Centrsm motus eft puncTum , 
circa quod grave , aut plnra gravia 
communc ccncrum gravitatis habcn- 
tiarotaripoflunt. 




P^oblema 



41 




E. gr 
punftum N , 
dat j dicetur Ncentrum 



Si ponders p tt Qj-otari pofllnt circa 
ta ut defcendente p ipfum Qafcen* 



Theorema 1«. 

119. Dijiantia IN centri gravita- 
tis ponderir particularis a centro $ra- 
tntatis communi aut centro motus ^N, 
eft adUneam direclionis Ip perpendicu- 
Uris . 



D E 



MONSTRATIO. 



Orm linea dire£tionis lp corporis/) 
tranfcat pcrcentrum gravitatis ipfius 
( $• * 1 5 ) & grave ebdcm modo gravi- 
tet , in quocunque linea*. direclionis 
punclo centrum gravitatis corporis 
exiftat (§. 78); diftantia centri gra- 
vitatis corporis p a centro motus vel 
centro gravitatis coinmuni IN ca- 
dem eft, qux diftantia ipfius N a li- 
nea direclionis . Sed diftaptia ipfius 
N a linea direclionis Ip cft perpendi- 
cularis Nl(f 215 Cem.). Ergo ea- 
dcm pcrpcndicularis NI elt diftantia 

centn gravitatj^ corpor» p a pun&o trum grav itatis communc in C(vi§ 

nr J^ m . cit,). Scd cum Iinca AB fit horizonta- 

Wolfii Oper.Math.Tom.lL [ F Jis 



230. Dato centrp gravitatis C una^ 
cum pondere corporis AB, determinare 
vires in A & B requifitar , «f s « /&« 
bori^ontali fufientetur. 

• *•***., e* • ** . • * 

Resolutio. 

1, Quacratur ad fummam diftantia- 
tum.virium in A&B applicatarum 
a centrum gravitatis corporis fu- 
ftentati C , pondus cjufdem G & 
diftantiam vis in B applicatje BC 
numerus quartus proportionalis : 
dico , hunc efle vim in A appli- 
candam. 

2. Quare fi is fubtrahatur a ponJcrc 
G , relinquetur vis in B appficanda . 

Sit e. gt. G rr jeo I i bra rum , AC = ,\ CB 
— r,erit AC +CB = AB= , 3 ' : iL^ue 
v.s in A appl.canda = G .CB : AR = 3 oo. s 7 1« 
~ 1 °4 1 1 »' confequenrer visin B = 1-15/7. 

Demonstratio. 
Quoniam corpus AB fuftentatur a 
viribus A & B perbypotb. neccfle cfl: 
ut eadem vi renitantur, quantum il- 
lud deorfum nititur($. 75). Nititur 
autcm corpus AB deorfum tota vi gra- 
vitatis, hoc eft, quanta eft ponderis 
G eidem «qualis«5c cx ccntro gravita- 
tis C fufpenfi ( §. 1 2 5 ) . Ergo vkes A 
& B junclim fumtac ponderi huic ar- 
quantur , confcquenter corum ccn- 
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Elementa Mcchank* Cap. JV. 




G O 

lis per bypotb. ideoquc linea diredYionis 
GC ad cam perpendicularis ($.115), 
vircs autem in A & B fecundum ean- 
dem directionem rcnitantur ; erunt 
quoquc carum lineae direclionis ad AB 
pcrpcndiculares , & hinc a centro gra- 
vitatis communi C diftant intervallis 
AC & CB($. 119). Eft idcoAC + 
CB:CB = G:A($.i48). Qj.d. 

COROLLARIUM. 

»31. Corpus idco AB gravitat in fulcra , a 
cuibusfufteutatur , in ratione reciproca diftan- 
tiarum a centro gravitatis ipftu*,. 

SCHOLION 

131. ift mirentur tyrontt , not ad virtt ttfifttn- 
tet quaftunque 43 grave furfum urgentet eaapplica- 
tt , qua dt ptndtribut dterfum nittntibut dtrnen- 
ftrata Junt : todtm tnim mantntt ejfeelu , pende- 
~raW.<3\ facili ntgttio , fiita vifum futrtt , fubfti- 
t»i poffunt. 

Problema 




23$. Dato centro gravitatifY corpo- 
rij 1H vna cum gravitate ipjiuf , de- 
terminare pttnBum M , quod fx plano 
hrixpntai incumbat ponduf datum G 
in L appenfum y corpuf IH ex fitu bori- 
Zontali dimovere nequit . 



Rejoutio. 

Concipiatur in centro gravitatis F 
appenfum pondus gravitati totius cor- 
poris IH aequale ( f . 1 1 5 ) & quxratur 
cjufdem atque pondcris dati G cen- 
trum gravitatis commune M (§. 149 ) . 
Quodli cnim punclum M plano hori- 
zontali incumbat, pondus G corpus HI 
e fitu fuo dimovere nequit (§. 1 14 ) . 
Q^e.i.&d. 

Sit e. gr. baculi centrum gravitatis F, fitula 
aqua plena librarum «4, poudus baculi z , LF 

— iS" . Reperietur LM — LF. F : ( G -f F ) 

— 18.X :i6 =r: \%' 13 m 1" 4" fere . Mirum 
ergo non eft ( quod Statices ignari miramur ) 
fitulam baculo IH fupra menfam pouto appenMin 
non deciderc. 

PROBLEMA 44. 

Dato corporii ( Vid. Fig. 1 ) AB 
centro gravitatif C ttna cum pondere 
ejuf G , determinare punffa L & M , 
in quibut fupponcnda funt fulcra MN & 
LO, ut indata ratione premantur . 

Resolutio. 

Sumantur in linea horizontali AB, 
qux pcr centrum gravitatis C tranfit, 
reclie MC & CL in data ratione . 
Quodfi fulcra MN & LO in punclis 
hac rationc determinatis fupponas , ea 
premuntur in data ratione ($.231). 

COROLtARIUM. 

135. QuodfiinMfir Lfulcrorum lcco humero* 
autmanus fupponant operarii . poudus portare 
poterunt , fi viribus eorum proportionatum . 
Unde patet , quomodo onus ferendum in dat* 
ra tione diftribui poflit . 

SCHOLIOH, 

136. Si pondur ftrtndum tx lonturi» txtra ctn- 
trum gravitatit ipfiut fufptnJatur ; quartndum tft 
ctntrum orjvitatif communt pendtrit atqut lonyu- 
rii , 4f fvppofite in todtm pendere ptriqMt aqvali t 
'eliqua ptragontur ut in rejeJtrtione prob/ematir . 
rxtmplafrtciatia, quibut prebiemata bac il/uftran- 
tur , ..<-... S;.'. 1 {:.) . 

CAPUT 

(a) Sut. lib. *. frop. > ». Opeiugo fol. 474. Sc ic^q. 



- 
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V. 



Mor* Reftilineo Compofuo . 
Definitio 30. 



->' 



Otut fimplex eft , qui a vi 
una e/ficitur . 

Definitio 31. 

238. Motut compofitut eft, qui effi- 
citur a viribus pluribus confpiranti- 
bus . Dicuntur autem viret confpirare 
fi dire&io unius non eft oppofita dire- 
ctioni alterius, veluticum radius cir- 
culi circa centrum rotari & intcrea 
pun&um percum recla incedere con- 
cipitur . 

Corollarium. 

»30. Oninisergo mo.us curvilineus eft compo- 
"Stus {$. 74). 

D EFI N I T lO 31. 

140. Anytlut direUionit eft, quem 
linex direc&onis duarum virium con- 
fpirantium comprchcndunt . 

THEOREMA 29. 
AjffGE 




141. Si mobile A duplici vi urgca- 
tvr, altera quidem fecundum dheclio- 
nem AB , altera vero fecundum dire- 
Bionem AC , Ha ut celeritatet fint ut 
latera AB & AC ; motu compofito dia- 
Spnalem parallelogrammi AD defcribit . 

DEMON S T R A T 10. 

S\ mobile A fola vi fecundum AB 
imprefla moveretur , momcnto primo 



fbret in aliquo pun&o reclac AB , re- 
luti in H, ocadrectam HL ipfiAC 
parallelam accedcret . Si fbla vi fecun- 
dumAC imprefla progrederetur, eo- 
dcm momento foret in aliquo punilo 
ipfiiis re&ae AC , veluti in I , & ad 
rectam IL ipfi AB parallelam accedc- 
rct . Sed cum direcxiones virium fibi 
non opponantur, neutra alteram im- 
pedirc valet , ideoque eodem momen- 
to mobiie accedet tum adHL, tum 
ad IL , confequenter erit in pun&o L , 
ubi HL & IL concurrunt . Quoniarn 
verocelcritates funt ut ABad"38D/tfr 
bypotb. & fpatia AH & HL eodem 
tempore deicripta ut celeritates (§. 3 3), 
confcquenter AH : HL = AB : BD ; 
erit AHL pars trianguii ABD ( §. z6i 
Ceom. ) , confcquentcr AL pars diagc* 
nalis AD($. 337 Geom.). Eodemmo- 
do patet , ductis RM & MG ipfis AB 
& AC parallelis , quod mobile mo* 
mento fecundo futurum fit in M , tan- 
demque in D . Conftat ergo propofi- 
tum. Qj d. 

COROLLARIUM I. 

• 

»41. Quodft ergo -concipiamus reilam AC mo- 
cu srquabili fibi fcmper parallelo juxta dueluni 
altenui re£tx AB nioveri,ac iiuerea puuctum nio- 
tu xquabili in eadein defceodere , punitum re- 
prxfentabtt corpus , quodduptici vi juxtidire- 
fliones AB& ACcelerita.ibus, qux fuut ut AB 
cV AC, mo.etur, ideoque motu conipofito d«- 
fcribetur triaugutum ABD. 

SC HOLI ON. 

143. Sehnt ifitttr nannulli in JfnonflranJo tbf- 
rtm*f pmftntt panelum im lim* AC Jtfctndtnr , 
:f:tM iplstHltrea juxtaJuUum r.-ii* AB promur- 
P * t*r , 



Digitized by Google 



1 



44 



Elementa Mecbanicx Cap. V. 

HGE 




ttlf , pre terpere fumert , tjued dupliti vi juxta by- 
petbtfin tieerematis mevttur : id quedetiam ad ju- 
nandam imsginatienem utilittr fumi pettfl , cu 
fit ptsttat peffibi/itas bypetbefees intuitiva ratione 

COROLLARIUM 2. 

a44- Mobile motu compofito eodem tempore 
defcribit diagonalem AD , quo motu disjunck» 
defcriberer latera parallelogrammi AB & AC 
( $■ *4* ) . 

CORoLLARlUM j. 

*4J. Cumcirc* quamlibet reftam AD paralle- 
logrammumaliquod ABDCconftrui pofflt , con- 
flrudis nempe triangulis zqualibus ACD& ABD 
lanquam fuper bafi communi ( vi $. 337. »05 
Ctem. ) ; omnis motus reaiiineus, ubi ad de- 
monftrandum utilefuerit, in compofuum refol- 
vipoteft. 

COROLLARIUM 4. 

»46. CMioniam vero laterum AC Sc AB ratio 
varia eflc potcft , pro diverfitate angulorum 
CAD cV DAB ; motu quoque variis modis com- 
pofiio eadem rc3a AD defcribi(£. 245 ) , ideo- 
qne & idemmotusreailineus in varios limplices 
xtfolvi poteft. 

Theorema 30. 

•247. Inmotucompofito uniformi velo- 
cHas a viribus confpirantibus producla 
efi ad ve/ocitatem alterutrius , ut dia- 
gonalis ( Vid.Fig. ut fupra) AD paralle- 
logrammi ABDC , juxta cujus latera 
agunt feparatx, ad latus alterutrum AB 
ve/AC. 

Demonstratio. 
Eodem enim tcmpore , <ium vis una 
conficit latus parallelogrammi AB& 
altera AC figillatjm , conjun&a: con- 
ficiunr diagonalcm AD($. 241 ). Eft 
ergo diagonolis AD Ipatium a viribus 
confpirantibus dato tempore defcri- 
ptum($. 12). Sed in motu uniformi 



celeritates in eodem tempore funt ut 
fpatia ( § .11 ) . Eft ergo celeritas & vi- 
ribus confpirantibus orta ad celerita- 
tem a vi alterutra ortam ut AD ad 
ABvelAC. Qj>.d. 

COROLLARIUM j. 

S4$. Datts itaqueviribm confpirainfbus , hoe 
elt data celeruatum r*tione per reftas AB & 
ACmagnitudine datas , & direciionc percafdem 
rcttaspoutione datas , aut per angulum dire'.tio- 
nis, datur motus obliqui celeritas & direaio 
quia ^-«gonaiis cV maguitudine & pofitionc da- 

COROLLARIUM 2. 

149. Nontamenvice verfa motu obliquo dato 
daiuur fimplices, quia idem tX diverfis iimpli- 
cibus componi poteft (jf. 14«). 

COROLLARlUM 3. 

»jo. Motus ideo fimplex per diagonalem AD 
celeritate ut ADxquipoIlet motibus per Uter« 
AB& ACceleritatibus ut AB&AC conmnais, 
hoceft, perindeeft ,'five mobilc juxta direaio- 
nem ADceleritate ut AD , five fimul ,uxu dire- 
aiones AB3r ACceferitatibus ut AB& AC mo- 
vcatur( §. 141. 146). 



Theorema 
In 



3i- 




251. ln motu compo- A 
jitoabiifdem viribuspro- 
dutlo major eft ve/ocitas , 
(i angulus direclionis mi- 
nor : illa x autem minor, 
ft bicmajor. 

Demonstratio. 
Sit angulus dire&ionis major BAC , 
minor FAC . Quoniam vires ejedem 
funt/vr bypotb. erit AC utiquc paralle- 
logrammo AFEC & ABDCcommu- 
nis, & practerea AB=AF. Evidens 
eft in hypothefi anguli majoris defcri- 
bi diagonalem AD , in hypothefi mi- 
norisveroipfam AE&qiiidem eodem 
tempore ob AB=AF( $. 244) . Snnt 
igitur celeritates ut AD ad AE (§.5 1) . 

Qiia re 
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De Motu ReftiHneo Compofito, 

Quare cnm AD < AE; velocitas in 
hypothefi anguli majoris minor cft , 
quam inhypothefiminoris. Qj.d. 

CoROLLARIUM- 



4T 



45*. Com datis cruribus AC & CE cum angu- 
lo intercepto AcE , angulus CEA ( §. 40 Tri- 
ten. ) & inde porro AEl§. 3* Tri&en. ) reperia- 
tur 4 data virium confpirantium celeritate £t 
angulo direftionis in cafu quocuuquc fpeciali ce- 
leritas motus compofiti inveniri , confequen 



ter ratio celeriratum ab iifdcm viribj^ 
verfis dircflionum angulis produft^A 



fub di- 
rteniii- 



xi porefi . 



Theorema 

35! 



3*- 




2<$. St mobile a duabus viribus fe- 
tundum diretliones AB & AC trabi- 
tur> quet deqaipollent tertite trabenti fe- 
cundum direiiionem AD ; erunt folli- 
citationes admotuminter fe reciproce ut 
finus angulorum , quos lineoe direilio- 
nis BA <5f AC cum linea direclionis 
tertite AD comprebendunt , & alteru- 
tra earum erit ad foUicitationem a media 
pendentem ut finus anguli y quem linea 
direilionis alterius cum linea direJio- 
nis terti<e comprebendit ad finum angu- 
//BAC. 

DEMONSTR At 10. 

Ducatur BD ipfi AC & DC ipfi 
AB parallela ($.258 Geom. ) ; crit an- 
gulus BDA=DAC & ADC^B AD 
(§• *33 Ceom.) ac BACD parallclo- 
^rammum (§. 102 Geom. ) . Quoniam 
v : rcs fecundum directiones AB & AC 



trahentes in follicitancio mobili ad mo- 
tum, feu quatenus mobilc admotum 
urgent (§. 110), acquipollent vi mo- 
bile fecundum dire&ionem AD tra- 
henti per bypotb. follicitationes latera- 
les funt ut AB & BD = AC ( §. % 3 5 
Geom. ) , media vero follicitatio ut 
AD ( §. 250 ) . Erunt igitur ($.35 
Trigon.) laterales ut finus angulorum 
BD A & BAD , & lateralis fecundum 
directionem AB trahens ad mediam 
fecundum directionem AD trahentem 
ut finus anguli BDA fcu DAC ad fi- 
num anguli ABD feu BAC ( §. 23$ 
Geom. & §. 5 Trigon. ) , lateralis vero 
agentis fecundum dire&ionem AC fi- 
vc BD ut finus anguli BAD ad finum 
anguli BAC . Qj. d. 

ScHOLION. 

»$4. Sollicitatitntt funt in rationt compofita 
maffarum O ceieritatum initia/itim ( §. iio. a* ) , 
conf/quenter ce/eritatum in motu o-quabili , uh 
c eft vt dc . Hftla , ptr quat txponuntur motut in 
rtfolutiont compofitt m fimp/ictt , funt Ut alcrita- 
ttt ( §. 150 ) • Quttre ji per tat txponuntttr fo/Hci- 
tationtt , maffa urperum , in quibut concipiantur 
virtt , fuppontnda funt aqualts ( §. 181 Arith. ) , 
id quod ftmptr fttttrt iictt , cum corpori cuicun- 
,jur data releritatr tato , vtl data celeritate ini- 
tia/i injiruilo , dari pofit a/iud tidf/n in fol/icita- 
tione ad motum aquivalent , qued babtt maffam 
datam(§. 146), quia ct/tritattt initia/et funr ut 
diftantia a centro metut . Atqtte bac ratio tft , cur 
in prtfente tral/aiione prtcifa maffa corporum ta 
confideramut inftar punetorum , in quiout non fpe- 
clatur nifi ctltritai initia/ii. 



Depinitio 



33. 



25 5. Per Tendentiam intelligimus 
rectam velocitatis & dire<5lionis re- 
prxfentatricem . Et Tendentia me- 
dia vocatur, qux in motu compofi- 
to pluribus datis fimul fubftitui pq» 
teft . 

PRO- 
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1156. Si mobile A ur&ctur fccundum 
direttiones B A , C A , DA , EA celeri- 
tatibus utAB, AC, AD, AE , drfrr- 
mfafrr diretlionem& celeritatemmobi- 
lis in rriotu compofito, qui ex fimpiicibus 
ifiis refultat , feu , datis quotcunque 
tendeni iis AB , AC, AD,AE 
jw«r medium AK . 

Resolutio- 

1. Pcr centrum gravitatis commune 

G omnium punctorum B , C , D , E, 
r in quibus terminantur tendentiae me- 

diac , ducatur re&a AK indcfinita 

ex centro mobilis A . 
1. In hanc ex A transferatur AG to- 

ties , quot funt tendentiae datae . 
Dico AK fore tendcntiam mediam . 
Demonstratio. 

Ducatur perccntrum mobilis A rc- 
cta RS & ex fingulis punclis B , C , 
D , E atque G demittantur in eam per- 
pehdiculares B£, Cc, Dd, Ee, Gg, 
tendentiac BA xquivalebunt laterales 
Bb&bA, fecundac CA laterales Cc & 
cA y tertiac DA IateralesD^ & dA, 
quartac E A Utcrales Ee & eA ( §. 2 50. 
255)- Jam cum dirccliones B£ , Cc , 
D</&Er fibi mutuo non fint contra- 
iix , tendentix cognomines in dcter- 
minanda media funt attendcndac ; ex 



Elementa Mtchank* Cap. V. 

adverfo cum direcliones bA & cA fint 
contrariae direclionibus Ad & Ae , 
fintque velocitates verfus partem S 
majores velocitatibus verfus partem R 
pcr bypotb. excefTus tendentiarum ver- 
fus Sfupra tendentias verfus Ratten- 
dendus erit in media determinanda . 
Jam fi parallelogrammum A^GHcom- 
pleatur ; tendentiae perpcndiculares 
Bb % Qfs & Ee acquivalebunt me- 



dix ^Wff & exceflus contranarum 
fortiorum fupra debiliores Ae -+- Ad 
— Ab — Ac acquivalet tendentiac mc- 
diac parallelac 4HG ( §. 1 56 )ob ratio- 
nem pauloante datam ($.2 54 ) . Enim- 
vero fi AH continuetur in I , doncc 
fiat AI = 4AH & ducatur IK paral- 
lelaipfiHG, eritetiam IK =4HG 
& AK = 4AG ( §. 268 Geom. ) . Qua- 
re cum tendentiac lateralcs AI &JK 
acquipolleant diagonali AK (§. 2 56 ) ; 
tendentiac quoque BA , CA , DA 
& EA tendentix AK acquipollent , 
idcoque ipfa AK media eft ($. 25 $ ). 
£j.d. 

SCHOLION. 

*J7. Ex dtmonflrmtiont idit prtblimmtit praftn- 
tit patet , fi mebilr md rnotum Urgtmtur viribut B , 
C , D Cf E ti modi , ut , fi B / vlm agtret i, rnebilt, 
A progrtdirttur fteundum dirtfiionem AB ft/tri- 
tatt «f AB, fi folm C ipfum trnt>t/ltrtt , (tcundum 
dirtflierum AC ci/ttitmtt ut AC ; fi fola vit D mt- 
bili urrtrtt , ftcundum direilionem AD ctltritm* 
tt ut AD ,• fi diniau* film vit E mibilt A md mt- 
tum concitmrlt , fteundum dirtclianim AE eeleri- 
tatt ut AE ,• idtmmobi/tA viribviB, C, D, E 
una agintibut rnovtri fecundum dirtiliomm AK ct— 
/tritmti vt AK . Pmttt Vtr* todtm prorfut, modi 
ttndtntimm mtdiam dtttrminari , fi plurtt quotcun- 
4'ft dentur . Oput mutemtft tn dtmonftrmtiom rtft- 
l itient ttndtntimrum datmrmm in a/imt Jmttrafet 
tidim ttapipoJltMttt , ut dtmtnftrmri-potfit , AK. 
ift dirtiliontm tindtntim midim : ^utd tnnn ctJt- 
ritmt fit vt 4AK. mbfqut tmpattt ( $. 1 56 ) . 



CAPUT 
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VI. 



■ 

De Defcenfu Gravium tn Plano Inclinato . 



158 P 



Defin i t i o 34. 

Lanum inclinatam cH f quod 
cum horizontali efficit an- 
gulum obliquum . 

Definitio 35. 

259. Cravitatem abfolutam voco, 
qua corpus dcfccnd.it libere in medio 
non refiftente , feu in de/benfu Iibcro 
ad motum follicitatur . 

Definitio 36*. 

i€o. Cravitatm refpeSfivam appel- 
lo , qua corpus defcendit , parte ali- 
qua ad fuperandam refiftentiam im- 
penfa, feuquaindefcenfuperrefiftcn- 
tiam impedito ad motum follicitatur . 
Talis eft , qua defcendit in plano in- 
clinato , ubi pars aliqua ad rcfiften- 
tiam plani vincendam impenditur , feu 
qua ad motum follicitatur fuper pla- 
no inclinato. 

Theorema 33- 

261. Si grave in 
flano inclinato con- 
fiftit , gravita/ ahfo- 
luta eft ad gravita- 
ttm refpeilivam ut 
kngituao plani AC 
adahitudinem AB . 

Demonstratio. 
Sit CB linca horizontalis . Cum glo- 
bus D fecundum dircclionem AC de- 
fccndere nitatur in plano inclinato, li- 




bere autem defirendcret per reclam 
DH ad horizontalem CB perpendicu- 
larem($. 212); fierigatur in D per- 
pendicularis ad AC & ducatur GF ipfi 
AC parallcla occurrcns ipfi DH in 
F , exponet DF gravitatem abfolu- 
tam , 1JG vero partem , qua refiftcn- 
tiam plani vincit, &FG gravitatcm 
refpectivam ($.250). Quodfi paralle- 
logrammum DGFE compleatur; erit 
EF==DG & FG=ED($.3j 5 Ceom.) . 
Eft igitur gravitas abfoluta ad refpc- 
ctivam ut DF ad FG five DE . Enim- 
vero cum DH&AB ad eandem CB 
perpendiculares exiftant/vr bypotb. in- 
ter fe paralleke funt($. 256 Geom.)> 
idcoque anguli EDF&CAB aequales 
( §. 233 Ceom. ) . Quoniam vero prac- 
terea anguli E & B recti funt per bypo- 
tb. erit DF : DE = C A : AB ( §. 267 
Geom. ) . Quare gravitas abfoluta ad 
rcfpecYivam ut CA ad AB ( §. 167 
Aritb.). Q^e.d. 

COROLLARIUM I. 

16». Cumideo globusDfupet- plano inclinit» 
gravitate tantum refpeiliva gravitet , pondusL 
juxta direflionem longitudiui plaui parallelam 
DA trahcus eum reiincbit , fi fuerit ad ipfum 
in ratione althudini* AB ad longitudiueai pla- 
ni AC. 

C O ROLLARIUM 2. 

i6j. Quodfi longitudo planiCA fumatu/pro 
(inu toto , ertt AB finus anguli inclinationi» 
ACB(£. jTrigen. ). Eft igitur gravitas abfolut* 
ad refpeclivam ponderis- fuper plauo inclinato, 
ideoqtie etiam pondus D ad pondus L juxtadi- 
reflionem DA ipfum fuftentans, ut finus totus 
adfmum aneuli inclinationis. 

COROL- 
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COROLLARIUM 



abfoluta ad refpettivam luper noc puuo 
•ir. ) . Quare ut finus anguli inclinationis 
>rum , itiTfunt gravitatcs rcfpecliv* ejuf- 
corporls fuper iifdem ( ff. 19* Ariti. ) . 



*«4. Hinc grtviute» refpe^iv* ejufdera eor- 
rorfs fuper diverfis planis inciinari* funt inter 
fe utfmus anguli inclinationis. Eft enim ut fi- 
duj totus ad fmum anguli inclinationis plani 
i:rtiua, ita gravitas abfolutaad refpeaivam fu- 
per eodem ( §. »63 ) & ut finus totus ad finum an- 
t uli Jnclinationis plani alterius , ita cadenigra- 
viraa abfoluta ad refp«£Hvam fuper boc plauo 

( tf. <« 
planorum 
icm corporis fupi 

COROLLARIUM 4. 

165. Majorergo gravitas refpefliva , quoma- 
70 r angulus inclinationis ; minor itidem illa eft , 
ouominor hicexlftit: cum crefcentibus angulis 
crefcant , decrefccntibus decrefcant finus (£. 58. 
301 C*om. cV $. 1 Trigtn. ) . 

COROLLARIUM 5. 

266. Sicut itaque in plano verticali , ubi in- 
clinaiio maxima, ncmpe perpeudicularls > gra- 
vitas refpefHva degenerat lu abfolutam ; ita in 
plano horitontali , ubi nutla inclinatio, gra- 
vitas refpeitiva prorfus exfpirat , hoc eft , gra- 
ve fecundum longitudinem plani nullumnifum 
cxercer. . 

COROLLARIUM 6. 

467. In plano igitur verticali vis motum im- 
pediensipfi xqualiseft: in plano horixontali ad 
grave retinendum vi nullaopus. 

Problema 4$. 

168. Jnvenire finum anguli inclina- 
tionit plani , fufer ejuo data vi ponduf 
datum fufientari poffit . 

Resolutio. 

Fiat ut pondus datum D ad vim da- 
tam L , ita finus totus ad ilnum angu- 
li inclinationis plani ($263). 

F. gr. Sit pondus 1000, vis 50 librarum ; re- 
perietur angulus inclinationis i° j»' 

Log. tooo=r j. 0000000 
Log. 50 — t . 6989700 
Lcg. Sin.tot. to. 0000000 

I og. Sin.incltn. — 8 . 6989700 , culln tabulis 
«jujun froxinK rcfpoudent i° ji' . 
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f theorema 



34. 




269. Si ponduf Ljuxta direfihnem 
perpendicularem AB defcendit & pon- 
duf D juxta direHionem plano inclina- 
to paratlelam attollit ; altitudo afcen- 
fuf ponderif Defiad altitudinem defcen- 
fut alteriut L ut fmuf anguli inclinatio- 
nif C ad finum totum . 

Demonstratio. 

Afcendat enim pondus D ex CuG 
que in D; erit altitudo , ad quam afcen- 
dit , DH . Sed cum pondus L in plano 
perpendiculari defcendat per bypotb. 
erit altitudo , per quam ipfum defcen- 
dit, ipfi CD acqualis . Altatitudo igi- 
tur afcenfus ponderis D efl ad altitu- 
dinem dcfcenfus alterius L utDHad 
CD . Enimvero fi CD fumatur pro 
finu toto, DH cft finus anguli incli- 
nationis C ($. 2 Trigon.). ount ergo 
altitudines pracdittac ut finus anguli in- 
clinationis & finus totus . Qj. d. 

CoRollarium 1. 

»70. Eft igltur altirudodefcenfus CD ponde- 
ris L ad altitudinem afcenfus DH ponderis D 
ut reciproce pondtis D ad pondus L ipfi asqui- 
ponderans($. 263). 

COROLLARIUM 2. 

*7t- Quare cum fit CD. L = DH.D (§. 107 
Aritb. ) i3f nifus atque renifus zquiponderan- 
tium D& Larqualesfint( 0". 75); momenta pon- 
derum D & L funt in ratione compofita mafta- 
rum St altitudinum, per quasin plano five in- 
clinato, ftveperpendiculari vel afcendunt , vel 
defccndunt ( $. 1 59 Ariti. ) . 

THEO- 
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The orema 35. 




27*. Si pondera E & D trabentia 
retlam AB habeant centrum gravitatif 
commune in C; erunt ea interfe inra- 
tione reciproca diftantianm CH & CI , 
«rar/* E:D = CI:CH. 

DemonjTRatio. 
Ducantur BF & AG ad reftam A B 
perpendiculares & ex centris gravita- 
tis ponderum D&E re&x EQ & DF 
Vpfi AB parallebc . Quoniam pondera 
D & E non alirer trahunt rectam AB 
ac fi planis inclinatis BD & AE in- 
cumbcrcnt ; perinde erit ac fi in B fu- 
fpenderetur pondus juxta direftionem 
perpendicularem BF, quod ert ad D 
ut BFadBD, &in A fufpenderetur 
pondus juxta direc"tionem perpendicu- 
larem AG , quod eft ad E ut AG ad 
AE ( §. 26 1 ) . Sit pondus prius P , al- 
tcrum Q.; erit P:D = BF:BD & 
Qj E = AG : AE . Enimvero propter 
parallclifmum linearum GE & DF 
atque AB angulus GEA = HAC & 
FDB = ABD (§. i$s Ceom.) . Qua- 
rc cum praeterea anguli G & H , item- 
que F oc I fmt recti per conftrutl. erit 
BF.BD = CI:CB & AG;AE = 
Wolfii Oper. Matb. Tom.ll. 
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CH:CA ( §. 167 Geom. ) , confen- 
quenter P:D = CI:CB & Q:E = 
CH:CA (§. 167 Aritb.) . Jam curn 
pondera P & Qjuxta dirc&ionem per- 
pendicularem fint in aequilibrio perde- 
monftr. erit P : Q= AC : CB ( §. 144 ) , 
confequenter P?lE=CH : CB (§. rcifl 
Aritbm. ) & hinc tandem D:E =4 
CH:CI($. xoo Aritb.). gj.J. 

COROLLARIUM I, 

»7J- Quoniam pondera D &Efibt invicem se- 
quilibranrur , ii fub obliqua quacunque dire- 
dionerationem reciprocam diftantiarum habue- 
rint , hoc eft , fi D . E— CH : CI ( $. x?i ) , eft 
veroE.CH=D.CI(tf. x 9 j Aritb. ) j vireaaequi- 
ponderantium etiam fub dire&ionibu* obliqui» 
xltimand* funt per faQum ex mafla in diftan» 
tiam a centro gravitatis. 

COROLLARIUM ». 




174, Siponderi five ex centro gravltrftii com- 
muni, five ex alio quocunque extra illud pofito 
fufpendantur j momenta funt in ratione compo- 
fita niaftarum fir diftaotiarum a punclo fufpen- 
Jlonis N, nempe Jn eo fitu , quo centrum grav i- 
tatis ipfius P defcendit per aititudineni IK 6r % 
centrum gravitatisalterius ponderis Q afcendif 
per altitudinem OH , ut Q. ON & P. IN ( tf. u& 
171- 133). Sed cum verticales ad N fint tsqualei 
( tf. 156 Q*»m.) cV linex directionum KI & HO 
ilntad horirontalem LM in O&r I perpendicula- 
res( tf.115 ) j ON NI = HO: IK ( $.167 c,*«m.) . 
Quare momenta ponderum Q flt P fum etiam ut 
Q^.HO & P.IK , hoc eft in ratione compofit* 
mafTarum & altitudlttum , perquas perpendicu- 
lariter centrum gravitatis vel afceudit , vel de- 
fccndit. Superior igitur ( §. 146. 171 )conftituU 
virium cltimatio cum prxfente confenttt. 

COROLLARIUM 3- 

175. Virea idco cquales funt , qua? pondera 
elevant per altitudincs ipfis reciprocc propor- 

tiooale». ^ 

G SCHOs 
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Scholion i. 




*7& Hoe principium ad dtmonflrandar machina - 
rum tirtr fint dtmonftratitnt ajfumit Cartefius (a) . 
atit tnim , quod iilHem viribuj , quibus pondus 
v.gr. 100 librarumin duorum pedtim altitudi- 
nem attolli poteft , aliud quoqueioo libraruni 
iaunius pedis alritudinem poiTu elevari. 

SCHOLION 2. 

»77. ffine ttiam ratit pattt t eur eurrut omifttis 
dijfialmr trabatur fuptr plane inclinato , quam fu- 
ftr beri\ontali : gravatur nimirum ta ponderit par- 
tt , qua tfl adpondui tttum ipfiut in ratitnt ahitu- 
dinit ad lontjtudintm plani. E* qtottiam inttlli- 
gitttr , eur idem dijfciliur trabatur in via luto- 
fa & artnofa . Ctttrum in praxi ratia /on^itudi- 
nit plani ad altitudintm facilt dt- 
jtnitur . $i tnim reela FD fit lon- 
ptud'ni plani AC paralltia , boe 
tfi , Itnta dirteliomi eurrut , atquo 
FC altiiudini EB paralltla opt ptr- 
ptedii tifi dtfiniattir , & tx Cduca- 
tur DCptrptndieularit ipfi fD,trit 
y — o& o— x ( $. 43 j Geom. ) i 
bincqut y = x (§. S7 Arith. ). 
$uart ob rteior D 6f B , FC : FD 
= EA : EB ( §. 267Geom. ) . 

THEOREMA 36. 

278. Virer mortuet funt in ratione com- 
fofita maffarum & velocitatum . 
Demonstratio. 

Vires aequiponderantium cum ad 
naotum produccndum tcndant , fed 
non a<£lu moveant pondera , funt vires 
mortuae ( §. 9 ) , ideoque inquacunque 
dirc&ione in ratione compofita maffa- 
rum & diftantiarum a centro motus 
( §- 146.272). Enimrcro fiponamus 
centra gravitatis circa centrum motus 
tanquam puruftum fixum moveri atqua- 
biliter, eodcm temporedefcribent ar- 
cus diftantiis proportionales (§. 138. 
4 1 1 Ceom. ) : qui cum Jlnt cclcritatibus 
proportionales ( §. 33); vires etiam 
mortuar erunt in ratione compofita 
maflrrum & celeritatum ( §. 185-4- 
ritb.). Qj.d. 

U> U Tittt. <U Mcduaica(^ni iatei pofiiwma babcrai) 



SCHOLION. 

*7«> /* eonatu jam adtfl etltritat initialir dc t 
tltmtntum tjur , qua movtrttut mobile , fi motut 
atlu ftqutrttur . $uart cum etltritat fit ut tltmtn- 
tum tjurAc; mirutn non tfl , quodtdrtt bie fint in 
rationo celtritatum proditurarum (f majfarum eom- 
pofita. Sunt ntmpt in rationt tompofita maffarum 
& eeltritatum initialium , quibut inflruuntur , ae 
idet ttiam ttitritatum futurarum , conftqutnttr 
diflantiarum a ctntro motur , tanquam illit pro- 
portionalium . 

COROLLARIUM 

1S0. Cjiodfi ergo malTae xquales iunt , vtres 
mortuz veiocuatum rationem habent. 

Theorema 37. 




181. Pondera E & F fuper planir in- 
ciinatif AC «SrCB ejufdem altitudinis 
CD effquiponderantia yfunt ut longitu- 
dines planorum AC & CB . 

Demonstratio. 

Quoniam pondera E & F xquipon- 
derant per bypotb. eadcm vis , qux 
pondus E fuper plano inclinato AC 
fiiftentare valet , etiam alterum F fu- 
per plano inclinato CB fnftentabit , 
& hax dicatur V. Eft vero V:E = 
DCrAC&VrF^DC.-CBtf.ie*). 

Ergo E : F = AC : CB ( § . 1 9 6 Arith.) . 
Qj.d. 

SCHOLION. 

rt%. Simon Stevinus (b) ingtnicfttn aftrt bu- 
jur tbtortmatit dtmonflrationtm , quam ob miram 

fnct- 

(b) Iiemtnt.Sut;c. Ub.i. prop.ij. f.*^. OpcKm. 
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facilitatem hue trautftrrt libtt . Catena , eujtn 
parttt txmtlt ptmdtrmnt im ratitmt Itrtgitudinit , 
imponatur triangulo GIH , iliud ptr ft pattt , par- 
ttt GK&HK wquilibrari : mquipelltt enim GKH 
emttnm in punSlit G tf H fufptnfa-. jam 1H 
mrm mquiptndtrtt ipf Gl j /Varf praptndtrtnt pra- 
Vmltbit , ejT mttut % ptrpetuut cmttnm eircm G IH #«>- 
, qut cum fit mbf ttrdut , pattt pmrttt cmttnm IH 
tf GI } idttqut ptndtrm quavit mlim , itidtm 
funt ut lengitudintt plmncrum IH 6f GI mquiptndt- 
rmrt . Supptnit idt» mmtum ptrpetuum tjfe mbfur- 
Jum , /m* id mxitmmtit infimr fumit. 

COROLLARIUM. 

*tj. Quodfi communis pltnorum attitudo (Pr/. 
tig-§. *8i )CD fumatur pro (inu toto ; CB & CA 
funt eofecantes angulorum incllnationis B& A 
( $. 1 1 Trigtn. ) . Pondera igitur F & E fuper pla- 
Di5 inciinacij CB& CA squiponderanria funt ut 
cofecantes angulorum Inclinationis. Sunt item 
reciproce ut »nu« angulorum inclinationis A& 
h($ 32Trigtn. ). 

Theorema 38. 

184. Cravc fuper plarto inclinato de- 
fcCndit motu uniformiter accelerato . 

Demonstratio. 

Gravitas refpecYiva eft ad abfolutam 
in conftante ratione ( §. 26 1 ) , cumque 



CORdLLARIUM 2. 
xtS. Eadem etiam temporibus squalibus «r«- 
fcunt fecundum numeroi impares ( §. 84 ) . 

COROLLARIUM J. 

187. Tempora verofunt io rstione fubdupH- 
cata fpatiorum ( 0". «»), itemque velocitates ia 
eademrationeexiftunt ( §. 83 ). 

Corollarium 4. 



quoque omni defcenfus tempore ea 
dem . Quare cum eodem femper modo 
vis gravitatis grave ad motum follici- 
tet($. 25); ungulis momentis sequa- 
libus jcquales addet celeritates . Grave 
igitur motu uniformiter accelerato de- 
fcendit($. 67). gj.d. 

COROLLARtUM 1. 



»88. Spatiumquoque a gravi in plano inclina- 
to defcendente decurfum ell fubduplum ejus , 
quod eodem tempore cum velocicate , quam gri- 
ve infiue ejufdem habet , motu unlformi confi- 
cltur(£. ©*)• 

COROLLARIUM 5. 

189. Defcenfus ideo gravinm fuper planis incli- 
natis iifdem legibus adftringicur , quibus defcen- 
fus eorundem in perpeudiculart reneturfjf.8ti.87) . 

SCHOLION. 

»00. Hint Galilcus Itgtt illar txplormturut ex- 
ptrimtntm fumfit im plmmlt inelinmtit (§. 89) : tmr- 
ditr tmim , ut in tbtortmmtt ftqutntt dtmtnfira- 
tur y tfi dtfctnfut inplmne imclimatt , & iinc fpa- 
tia faeilrUt mttmri ptffunt . 

THEOREMA 39. 

2$i. Ccfcrrta/ gravlf inplam incli- 
nato dccidcntif in finc temporit dati eft 
ad celeritatem, quam pcrpcndiculari- 
ter dcfcendcnt codcm tcmporc apquircrct , 
utaltitudo planiinclinati ad longitudi- 
nem ejut > 

Demonstratio. 
Celeritatis elementa, dum grave per 



ideo hxc non mutetur ( §. 78 ), illa planum inclinatum defcendit, produ- 



»85. Sunt igftar fpatia d«fcenfus in ratione 
duplicata temporum ( d. lo). itemque veFoci- 
tatum(^. 81). 



cuntur a gravitate refpe&iva , dum ve- 
ro perpendiculariter defcendit , ab ab- 
fbluta* Si celeritates finc ut C & c t tesi- 
pufculum^r, mafTa mobilisoi, gravitas 
abfoluta & refpe<5tiva ut G & g ; erit 

G:^=^:^-(§.iix) > =dC:dc 

(§.17% Aritb.) =C:c(§.i% 7 Arhb.) . 
Sed G ad g ut longitudo plani ad alcitu- 
dinem ipfius ( §. 26 1 ) . Ergo in fine cu- 
jufvis temporis t celerkates C &: c fiint 
G 2 ut 
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ut longitudo plani ad altitudinem ejus 
(§.i(>T Aritb.). Qjd. 

COROLLARIUM. 

49*. Celeritas gravis perpendiculariter caden- 
ti» adceleritatem in plano mclinato defcenden- 
tis eftin fine ejufdem temporis (incipiendo niuii- 
rum a quiete ) ut linus totus ad finun «nguli 
iaclinationi» ( $. 3 J Trigen. ) . 




495. Spatium a gravi inplano incli- 
nato confefium AD eft ad fpatium AB , 
quod eodem tempore in perpendiculari per- 
currerct y utve/ocitas inplano inclinato 
ad velocitatem in defcenfu perpendicu- 
lari in fine temporis dati . 

DEMONSTRATIO. 

Si grave ab initio motus eam celeri- 
tatemhabuuTet, quam inD conftitu- 
tum habet , duplum ipfius AD fpa- 
tium confeciflet (§. 288 ) . Similiter fi 
ab initio motus eam celeritatcm ha- 
buiflet , quam in B habet , duplum 
ipfiusAB confecuTet ( 92), utrobi- 
que nempe motu aequabili . Sunt igitur 
ipatia dupla 2 AD oc 2AB,eodem nem- 
pe tempore percurfa perbypotb. utcele- 
ritates (§ 31). Ergo & AD atque AB 
funt ut ejcdcm ceieritates ($.181.167 
Aritb.). Qj.d. 

COROLLARIUM I. 

»94. Efti«itur fpatiuminplanoinclinato per- 
curfumad fpatium , perauod grave eodem tem- 
porc in perpendicularl defcendcret , ut planial- 
titudo AB ad longitudinem ejus AC(jJ. 191 ), 
itemquc ut linusanguli iaclinatiouis Cad fiuum 
totum ($. *9*)- 



COROLLARIUM 1. 

1 95 . Si ex angulo reao B ad AC perpendicu- 
laris demittatur ; «rit AC:AB =r AB : AD 
( $. 330 Grom. ) . Quare eodem tempore, quo 

f;rave ex A perpendiculariter defcendit in IJ . 
uper plano inclinato perveniet in D ( £194 ) . 

COROLL ARIUM 3. 

196. Datoigitur fpatio defceufus perpendicu- 
taris in altitudine plani AB, habetur fpatiu.u 
eodem tempore in plano inclinato percurren- 
dum AD , fi ex B ad CA perpendicttlaris de- 
mittatur. 

COROLLARIUM 4. 

*97- Similirer dato fpatio in plano inclimto 
percurfoAD, inveoitur fpatiuni A K , per quod 
eodem tempore grave perpendicutariter deciJif- 
fer, fi ex D perpendlcularis erigatur, qux ciroi 
catheto plani AB concurrens punctum B de- 
terminabit. 

COROLLARIUM 5. 

A 




198. Cum in femicirculo anguhD, E, P, C 
re£ri (inr ( §. 31 7 Gtom, ) ; grave peromnia p!au» 
AD ,- AE , AF, AC eodem ternpore defcen- 
dit, quo nempe per diametrum AB, Ci ea fue- 
rit adlineam horiaontaleai LM perpcudiculsri* 
*97). 

PROBOEMA 44. 

299. Dat<y fpatio ( Vid. Fig.§.i 9 ;) 
A D in plano inclinato A C percurfo , de- 
terminare fpatium t quod in alio plano 
inclinato AF eodem tempore percurreree . 

Resolutio 



1. 



Ex puncloD erigatur perpendicu- 
larisDB occurrens altitudini AB ih 
B; erit ABfpatium, pei^quodeo- 
dem tempore caderct perpendicuh- 
riter grave($. 297J . 

2.Ql!.1- 
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ut fpatia AD & AE ifto temporc per- 
curfa (§. 1 9 6 Aritb. ) . Qj. d. 

COROLLA R I TJ M. 

30». Velocitates iu diverfis planis inclinatis 



*. Quare fi ex B demittatur pcrpendi- 
cuTaris BE ad planum AF ; erit AE 
fpatium , quod iu plano inclinato 
AF conficit graveeodem tcmporc, 
quo cadit perpendiculariter ex A in 
* ( §• *95 ) » confequenter & in 
inclinato AC cx A in D pervcnit t 
Hj.i.&d. 

COROLLARIUM. 

300. Cum fit AB ad AD ut finus totus ad C* 
niimanguli inclinationisC , & ABad AEutfinus 
totus adfinum anguli inclinationis F($. 194); 
fpatia AD& AE, qux grave eocicm tcmpore in 
diveriis plartis inclinaiis percurrere valet , funt 
ut fiuus angulorum inclinatiouis C &F(£. tod 
A"ib. ) & reciproce ut pondera fupereifdem pla- 
nis sequiponderantia ( §. xty ) , confequenter 
etiam reciproce, ut longitudines planorum AF 
61 AC cquealtorum (§. z8i ). Et hinc problc- 
ma per cafculuiu variis modis refolvitur . 

THEOREMA 41. 

301. Velocitatet qu<e in diverfif pla* 
nif inclinatit eodem tempore acquiruntur t 
funt ut fpatia eodem tempore percurfa ; 

Demonstratio. 

Ducantur cx pun&o (Vid.Fig.§.z()i) 
B altitudinis AB ad plana AC & AE 
pcrpcndiculares BD & BEj erunt AD, 
ABot AE fpatia eodcm tempore pcr- 
curfa ($199). Cum igitur fit , ut AB 
ad AC ita vclocitas per AD acquifita 
ad velocitatem per AB acquifitam , «Sc 
ut ABad AF ita velocitas perAEac- 
quifita ad velocitatem per AB acquifi- 
tam ($.19 i),cbnfequenter,ob AB : AC 
= AD:AB& AB:AE = AF:AB 
( $. 3 30 Ceom. & §. 1 6 9 Aritb. ) , veloci* 
tasper ADaquifita ad velocitutem per 
AB acquiutam ut AD ad AB , & velo- 
citas per AEacquifita advelocitatetn 
per AB acquifitam ut AE ad AB 
(§. 167 Aritb. ) ; velocitatcs codem 
terhpore per AD & AE acquifit* funt 



eodem tempore acquifitx funt ut linus angnlo- 
rum inclinationis C &F, reciproce- ut pondera 
fuper iilisplanis zquipondcrantia , nec non re- 
ciprocc ut eorundeni planorum acquealtorum lou- 
gitudines AF & AC ( §. 300 ) . 

Theorema +z. 

303. Si grave per planum inclinatum 
( Vid.Fig.§.r<)i) AC ad lineam bori^on- 
talem CB pervenit , eandem ccleritate<n 
acquifivit , quam in defcenfu perpendi* 
cuiari AB ufque ad eandtm lineam bori~ 
Zontalem CB acquireret . 

Demonstratio. 
Demittatur ex B perpcndicularis 
DB , crit AD fpatium eodem terapo- 
re percurfum , quo percurritur AB 
(§. 196), ideoque celeritas per AB 
acquifita ad celcritatcm pcr AD ac- 
quifitam ut AC: AB (§. ryi ). Cele- 
ritas vero per AC acquifita eft ad cele- 
ritatem perADacquifitam in ratione 
fubduplicata ipfius AC ad AD (§.x% 7 ) 
=r VAC : VAD (§. 1 5 9 Aritb. ) . Qua- 
re cum fit AC : AB=: AB : AD ($.3 30 
Geom. ) , ideoquc A'C ad AD in ratio- 
nc duplicata AC : AB ( § . 2 1 6 Aritb. ) 
= AC* : AB l ( §. i s 9 Aritb. ) , confe- 
qucnter VAC : VAD= AC : AB ; erit 
celeritas pet AC acquifita ad celerita- 
tem per AD acquifitam ut AC ad AB 
($.167 Aritb.) . Celeritas igitur pcr AC 
acquifita eft celeritati per AB acquifi- 
ta5 sequalis ( § . 177 Aritb. ) . gj. d. 

COROLLARIUM I. 

304- Grave igitur pef diverfa plana inclinata 
AC , AG « AF cadendo eandem celeritatem ac- 
quirit, ubi«d candemlineam horitontalcm CF 

pervenit. t ■ . 

CPROL- 
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COROLLARIUM 1. 

'36;. Si graveeadlt perpen- 
diculariter ex L in I eandem 
celeritatem acquirit , quasper 
planutn inclinatum HI ac- 
quiritur ( §. 303 ) . Quare fi 
per planum IK motum con- 
tinuet , ubi ad I pervenit , 
eodem modo movebitur , ac 
fiftatimab initio inplanoin- 
diuato HKmotum fuifler. 

COROLLARIUM 3- 



THEOREMA 4J. 

A 





J06. Cum ramen motu* per planutn inclina- 
tum IK tardior fitquam per perpendiculum IM 

{$• »9» ) i grave per LI c> IK defcendens tardius 
ineaiuhorizontalem KMattingir , quam fi con- 
flanter per LM perperdiculariter defcendiflet 

COROLLARIUM 4. 



309- Tempuf defcenfuf per planum 
J inclinatum AC eft ad tempuf defcenfut 
' perpendicularif per ABut longitudo pla- 
ni AC.ad altitudinem A B : tempora ve- 
ro defcenfuum per diverfa plana inclina- 
ta *quealta AC & AG func utlongitu- 
dinef planorum . 

Demonstratio. 

Tempus pcr AC acquale eft tempd- 
ri , quo motu uniformi percurritur 
AC dimidiaceleritate in Cacquifita, 
& tempus per AB sequale eft tempori , 
quomotu uniformi percurritur eadem 
AB celeritate dimidia in B acquifita 
(§. 288 ) . Sed celcritates iftae dimidue 
aequales funt($. 303). Tempora igi- 
tur funt utAC& AB($.$i). Qupd 

307. Ojiodfi grave defcendir per planum In- I erat unum . 

^r^^:, i «I I n e r B v , ,l p c i)r l / e 2 h « be 5 ' Eodem modo oflenditur, tcmpora 

quam acqmreret cartenao per PM ( §. 304 )•]./• r k o k ^ rr a 

Quodfi ergo ubi ad M pervenit. motum fuum | deiCCnfuum per AC& AG eileUC AC 

Tc iZi P a T SUU' nec fle *" in r^N^S' & AG , Qwderat alterum 

mu quocl dtreitionem mutet ; eam iu N veloci- I «^*- 

tarcmhabet, quamacquirerer cadendo perPN, I T H E O R E M A 44 

vel etiaraQNf fj. cit. ). Quamobrem fi ex Nper | 
NO feratur , perveniena ad lineam horitonta- 
lem OR ea velocitate prxdituni eft -, quam ac- 
quireret per OQ^, feu QR ( $. cit. tc §. 303 ) . 
Grave igitur per plura plana inclinata contigua 
LM, MN, NOmotumcontinuanj, eam acqui- 
ret celeriratem, ac fiperpendiculariter perQR 
etefcendiuer. 

COROLLARIUM 5. 
30«. Cum itaquecurvat ex reflit in/Jnite parvis I 2 10. Si diameter CtrCuIt AB futfit 

perpendiculan OJt acquirer ct . | CUlarif , graVC CX quwif pCripbfH* pun> 

{to 
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tlo D , E vel C eodem tempore defcen 
dit in B , quo nempe diametrum AB 
percurrit . 

Demonstratio. 

Dcmittatur cx C perpendicularis 
GC; erit tcmpus, quo GB pcrcurri- 
tur, adtcmpus, quo BC pcrcurritur, 
ut GB ad BC(^.^09). Tempus vc- 
ro , quo GB pcrcurritur , eft ad tcm- 
p»us, quo AB pcrcurritur, in ratione 
iubduplicata QB ad AB ( §. 8 7 ; , hoc 
cft, cum fit GB :BC=BC : AB($.no 
Geom. ) , in ratione GB ad BC ( § . 1 1 6 
jiritb. ) . Tempus ideo defcenfus per 
GB ad rempusdefcenfus pcr BC & ad 
tcmpus delcenfus pcr diamctrum AB 
candem rationem habet (§ . 1 6 7 Aritb.). 
£rgo tempus , quo percurritur BC , 
acqual c cft tempori , quo AB percurri- 
tur ( §. 1 7 jAritb. ) . Qj. d. 

Theorema 




jii. Defcenfut per femicycloidem 
DEF & fer quemcuuque ejuf arcum DG 
funt tequidiuturni . 

Demonstratio- 

Concipiatur arcus DG in partes in- 
finitefimas rcfolutus, quarum unafit 
Wm, &femicyclois DEF in numcro 
totidem divifa , quarum una Ee ; erit 

DG:DF = M/»:E<-($.i7i Aritb.). 
Concipiamus porro femicycloidem DF 
in E & arcum DG in M ita dividi , ut 



fit DF:DG=DE:DM = Ef:M« 
( §. 167 Aritb. ) . Ducantur dcnique 
femiordinata: TE , te , NM, nm , 
itcmquc chordx in circulo genitore 
DB, DL , DO . Quoniam DF = 
2AD, DE=iDB, DM = xDO& 
DG = zDL ( § . 1 6 3 Analyf. infinit. ) , 
& DF : DE = DG : DM per bypotb. 
erit DA:DB = DL:DO($. 181 A~ 
ritb.) & hinc DA* : DB*=DL* : DO* 
($.160 Aritb.).Quornam vcro DA : DB 
= DB : DT ( §. no Ceom. ) ; eric 
DA*:DB* = DA:DT(S. 159 
Aritb. ) . Similiter quia DA : DL = 
DL:DH & DA : DO = DO : DN 
( §■ J3° Ceom. ); erit DA*:DL* = 
DA : DH & DA* : DO* = DA : DN 
( §. 116. 259 Aritb. ) , confcquenter 
DL* : DO* = DH : DN ( §. i 9 6 A- 
ritb. ) . Quamobrem ultcrius D A : DT 
=DH : DN($. 1 6 7 Aritb.)6c AT : DT 
=HN : DN ($.193 Aritb.) , adeoque 
AT:HN=DT:DN($.i 7 3 Aritb.) 
& V AT : VHN = VDT: VDN 
( §. 260 Aritb. ). Sed ut VAT ad 
VHN itavclocitas in E advelocita- 
tcm in M(§. 308.87), itactiamDB 
ad DO ( §. 310. 301 ), imo DE ad 
DMf$. 168 Ana/yf. infinit. & §. 181 
Aritb.). Ergo velocitas inEad vclo- 
citatem in Mut Ee ad Mm perdemon- 
ftr. confequenter cum tempus per Ee 
. fit ut fpatium E* per velocitatem in E 
divifum , & tempus per Mm ut fpa- 
tium Mm per velocitatem in M divi- 
fum ( §. 19) ; tempus per E> atquale 
eft tempori per Mm(§. 185. 149 A- 
ritb.), & hinc tempus peromnia Ee 9 
hoc eft per DF, atquale eft tempori 
pcr omnia M» , hoc cft pcr DG ($.88 
Aritb.). Qj.d. 

THEO- 
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Theorema 46. 




311. Si plana DC # FH r««i bori- 
%cntalil>us CK # HI dequalei efjiciunt 
an^u/01 , fimiliter inclinata funt . 

Demonstratio. 

Cum plana ioclinata dicantur,quan- 
do cum horizontalibus angulum effi- 
ciunt obliquum ( § . z 5 8 ) ; non alio mo- 
doquam perangulos, quoscumhori- 
zontalibus fuis efficiunt , diftingui po- 
teft eorum inclinatio($. 476 Geom.). 
Jam anguli aequales funt fimiles ( §. 174 
Ceom. ) , ideoque per eos planorum in- 
clinatio diftingui nequit ( $.14 Aritb. ) . 
Ergo plana , quae cum fuis horizonta- 
libus angulos efficiunt aequales , iimili- 
ter inclinata funt ( §. cit. ) . Qj- d. 

COROLLARIUM- 

313. Cum in planis fimiliter Inclinatis DC & 
FH anguli C & H fint aequales($. 3ta) & de- 
miflls in horiiontales CK & HI perpendiculari- 
bus DK fif FI anguli K ot \tt&i(§. jlcetm. ) | 
crit CD : FH = DK : FI ( §. »«7 Oiom. ) , hoc 
eft , altitudines longitudinibus proportionales 
iunt. 

Theorema 47. 

314. Siduo gravia per duo aut plura 
flana AB,BC #EG , GH fimiliter in- 
clinata & proportionalia incedant; ut 
nempe fit AB : BC = EG : GH , tem- 
pora defcenfui erunt in fubduplicata ra- 
tkne longitudinum AB + BC & EG 
+ GH. 



Demonstratio. 

Sit AB : BC=a : b y erit, ob AB : BC 
= EG : GHper bypotb. EG — ma & 
GH=mb. Cum plana AB & EG fint 
fimiliterinclinata/vr bypotb. non aliter 
quam partes ejufdem plani percurrun- 
tur , ideoque tempus per AB cfl: ad 
tempus per EG ut Va ad Vma(§.z% 7). 
Eodem modo oftenditur , eiTe tempu» 
per BC ad tempus per GH ut Vb ad 
Vmb y & ita porro, fi plura fuerint 
plana. Quarc tempus per AB + BG 
eft ad tempus per EG + GH ut Va 
+ V* ad Vma + Vmb (§.191 Aritb. ) . 
hoc eft, ut 1 : Vm ( §. 181 Aritb. ), 
feu ut V(a + b) ad V(ma+mb) (§.17% 
Aritb. ) : quae eft ratio fubduplicata pla- 
norum AB + BC & EG + GH . 
Qj. d. 

COROLLARIUM I. 

315. Quoniam AB : EG = AP : EQ& CB : GH 
— BN : GO ( § • 31 3 ) , fu»t proportiones inter 
fe finiilesob AB : EG = CB : GH per ryttotb. erir 
AB + BC:EG-f-GH = AP + BN : EQ + GO 
(§. t 9 »>*r;M.)=:(obAP + BN = DM+- MK 
= DK . & E6 + GOt=FL + Ll — FI ( §.i%6. 
c.rom. )) DK fFI (§.i6t Aritb. ). Tempus igi- 
tur per plana fimiliter inclinata & proportiona- 
lia AB, BC&EG, GH cum (itin ratione fub- 
duplicata AB + BC & EG + GH(tf. 314) i in 
ratione quoque fubduplicata altitudiuum DK 
& FI exiftlt . 

COROLLARIUM. %. 




316. Etquia fuperficie* curvx AB Sc DE fimi- 
Iesac fimiliterpofitxex Innumeris planis infini- 
teparvis proportionalibus & fimilher inclimtis 

I confiant ; tempusper AB eritad tempus pcrDE 

I inratioue fubduplicata AB ad DE. 
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C A P U T VII. 

De Afcenfitgravium-, cum Perpendiculari , tum in Plane inclinau . 



Theorema 



4«. 

grave tnmedh non refiftente 
vi impreffa five perpendiculari- 
ter y five per planum inclinatum afcen- 
dit y tmtus eju/ uniformiter retardatur . 

Demonstratio. 

Dum grave vi imprefTa perpendicu- 
lariter alcendit , a vi gravitatis ablb- 
lutse iecundum candem pcrpendicula- 
remf$. 115); dum vero per planum 
inclinatum afcendit, a vi gravitatis 
refpecTivac fccundum direeTionem pla- 
ni ( §. z6 1 ) continuo deorfum impelli- 
tur . Motus ideo cjus continuo rctar- 
datur ( §. 77) . Quoniam vcro vis gra- 
vitatis tam abfolutx, quam refpedti- 
xx in omnibus locis, pcr quae gravc 
defcendit, eadem($. 73 & §. 261); 
scqualibus temporibus scquales ccleri- 
tatis gradus eliduntur($. 15), confe- 
quentcrmotus uniformitcr retardatur 
($- 7©;. Qj.d. 

COROLLARIUM I. 

31 >. Grave igiturfive perpendieutariter, five 
per declive in medio non refiftente afcendens, fpa- 
tium percurrlt fubduplum ejuj , quod eodetn 
tempore io plano horiiontali motu uniformi de- 
fcriberet cum ea celeritate, quam ab initiomo- 
«»ihabebat(tf. 97). 

COROLLARIUM 2. 

119. Ejufdem igitur fpatia acqualibus tempo- 
ui confecta ordine retrogrado decrefcunt ut 
Tieri imparea 7- 5 • 3 • i • o ( tf. 9» ) , ideoque 
atcenfus randem fiftitur, confequcnter ubi via 
«aprefla fuerit abfumta , corpus vi gravitatis 
rurfus defcendit . 

WfUQperMatb.Tm.il. 



COROLLARIUM J. 

310. Suntideo inverfe ut fpatia iifdem tempo- 
ribu* abaiio gravi per eandem altitudinem ca- 
dente confeda . Sit enim e. gr. tcsnpus in quatuof 
partes divffum ; momento primo grave A de- 
fcendet per fpatiumi , Bafcendet per 7 ; fecun- 
do A defcendet per 3 , B afcendet per 5 ; tertio 
A defcendet per 5 , B afcendct per 3 j ultimo A 
defcendet per 7 , B afcendet per 1 ( §. 16. 319 ) . 

COROLLARIUM 4. 

jit. Uudegravevi imprefl» afcenden* ad eam 
altitudinem afcendlt , «x qua deciderc deberet , 
ut eam cadcndo celeritatcm acquireret , qua 
furfum propeilitur . 

CoROLLA RIUM 5. 

3»». Quamobrcm cadendo acquirit vimafcea- 
dendi ad eam altitudinem , undc cUeciderat , im 
medionimirum non refiftenre. 

PROBLEMA 45. 

5 1 Dato tempore , quo grave impe- 
tu impreffo ad altitudinem datam afcen- 
dity determinare fpatia fingulit momen- 
tir confetla . 

R.ESOLUTIO. 

Ponaturidem grave eodem tempo- 
repercandem altitudinem defcendiiTe 
&quxrantur fpatia fingulis momentis 
percurfa ( §. 94 ) : haec enim inverio 
ordine fumta eadem funt cum fpatiis 
afcenfus quatfitis ( §. 3 xo ) . 

E. gr. Corpui perpendiculariter projeOum in- 
tra 4 fecunda afcendit per intervallum 140 pe- 
dum . Ousruntur fpatia fingulis temporibu* 
confe&a T Quodfi corpus deicendiflet , primo 
minuto defceiidiftet per 15 pedes , fecundo per 
4J, tertio per 75, quarto per 105. Primo ita- 
que afcendit per 105 , fecundo per 75 , tertio pef 
4$, ultimo pcr 15 pedes. 

H PRO- 
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Problema 4^' 

314. Datotempore, quogravevt im- 
prejfa ad datam altitudinem afcendit , 
determinare tcmpur , quo ad altitudi- 
nem aliam datam pervenit . 

Resolutio. 

Quaeratur tempus , quo gravc per 
altitudinem defideratam decidere po- 
teftf$- 95): codcm enim ad eandcm 
afcendet($. 310. 322). 

Videfupra exemplum probl. t. ( 05 ) . 

Theorema 49. 

325. Vires corporum viva funtinra- 
thne compoftta ex fmplici majfarum & 
duplicata celeritatum . 

Dewcnstratio. 




Corpus E cadendopcrAB acquirit 
vim afcendendi per AB , & F caden- 
do per CD vim adipifcitur, qua per 
altitudinem CD elcvari poteft(i>-3 ") . 
Sunt ideo vircs , quibus corpora E & 
F pcr altkudines AB & CD elevan- 
tur in ratione compofita altitudinum 
AB & CD atque malTarum E & F, 
quia vires in elevandis corporibus per 
eas altitudines totx confumuntur . Sed 
AB & CD funt in ratione duplicata 
velocitatum cadendo per iltas altitu- 
dines acquifitarum ( §. 86). Ergo vi- 
res E & F funt in ratione compofita ex 
fimplicimaflarum & duplicata celeri- 



tatum . Sunt vero vircs E & F vivac • 
utpote non folonifu, fcd impctucon- 
cepto agentcs , idcoque tum motu 
a£hiali conjunclac ( §. 9 ) . Conftat igi- 
tur vircs vivas efTe in ratione compofi- 
ta cx fimplici ma(Tarura & duplicata 
celeritatum. Qe.d. 

COROLLARIUM. 

3*4 Quare fi mafls fuerint xquales ; viref 
funt in ratione duplicata celeritatum ( 6. itl 
Aritb.). 

S C HOLION I. 

3*7. Errnnt qui premifcu* viret emittt inratianr 
cempefita majfarum t3 vtlecitatum tffe Jlatuunt ,pre~ 
ptrrta qued merttta in eadem drprebenduntur(§.iyi). 
Errtrtm cemmnntm dtttxit & tmtndavit (a) Vir il- 
lufirit Leibnitius . Aliam tbterrmatit Leibnitiani 
demenfiratienem invtnit & ptr iiterat mecum pre bn~ 
manitate fua cemmumicavit ctitbtrrimui Bernoulli- 
us, quam ipfit viri ingeniefijfimi vrrbit buc tranfcribo. 




„ Concine, fnquit t eorpu* Cmoveri obliquein 
elaftrum L velocitate CLnt », angulo incli- 
rationisCLP exiftente 30 gr. cujus nempefi- 
nus CP eftfemlfli* radii CL. Suppono auteni 
eam eflfe reliftentiam in elaftro , ut ad illud 
tendendum requiratur prxcife unus veloci- 
tatis gradusinillo corpore, fi perjpendicula- 
riter Impingeret. Ojiid ergo jam ftetpoft in- 
cnrtionem obliquam corporisC in elaftrum L? 
Quonlam motns per CL componitur , ut no- 
, tum eft , ez duobus collateralibus per CP& 
, PL ( vidr$.x*i ), & cumCP, fecundumquam 
, corpusdircfle impingit inelaftrumL, exprl- 
mat dimidiam celeritatem corporis perCL , 
confumetur hic motus per CP, tenfo elaflro 
, (perindeenimefletaefi corpusCceleritateCP 
, perpendiculariter incurreret in elaftrum , 

(a) Aa.E«dif.A«ui«l*. pag.rii, * fc»» 
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De Afcenfu gravium^ cum Perpendiculari\tum inplano inclinato. 5 o 

Theorema .50. 



quod per hypothefin eam celeritatem deftrue- 
„ re poteft ) rcmanente corports celeritatc Sc di- 
„ reaionePL. ProduSU igitur PL in M , ita ut 
„ LMlIt — PL = V*3(poniturenimCL:=z») 
,, & applicato in M alio firnili elaftro facienre 
cum LM angulum LMQ_, cujus finus LQ — 
>, CP — 1 j per eandem rationem manifeflum 
eft , corpus C poil tenfionem elaftri L tenfu- 
,, rum elTe elaftrum M ami.To motu per LQ & 
j, fervato rootu per QM . Prolongata itaque 
„ QMadN, ut flatMN— QM — V - », Ibique 
„ fubrtituto elaftro fimili tertio , conftituente 
cum MN angulura MNR femire3um , quo fci- 
licet MR iterurn fn ■=CP — i i patet fimili- 

tenfio- 



per- 



» 

„ ter niorum per MR totum impendi in 

nem elailri N , corpore interim moveri 
j, gente direclione & celeritate RN — I. Deni- 
qucfihac celeritate rcftdua impingar perpen- 
„ diculariter m elaftrumO, huic fleciendo to- 
„ tam fuamvim reliquam dabit i ipfum iraque 
„ corpus ad quietem redigetur. Hifce ira pra:- 
„ mi/TIs , patet nunc potentiam corporis Ctan- 
„ tamfuiire, ut per fe folum tendere poTu pra:- 
„ cifc quatuor elaftra taiia , ad quz fingula feor- 
„ fim tendenda requiritur dimidia velocitas cor- 
„ poris «qualis ipfiC, idcoque cum effe^tus il- 
„ lius quadruplo major fit , quam effeclu» hu- 
„ jus i evidens eft quoquevim corporis veloci- 
„ tatc 1 gr. quadruplam efTe vis corporis ejuf- 
„ dem vel.TquaIis velocitate i gr. Haudabflmi- 
„ li modo deuionitrarem corpus C velocirate 3 
„ gr. tenderepoTe 9claftra, ad quorum unum 
,, tendendum unus velocitatis gradus 111 eo cor- 
,, pore requiritur , & tandem in gcnerenume- 
„ rum elailrorum tenforum femper eflequaxlra- 
„ tum numeri graduum vclocitatis . Unde igi- 
„ tur fequetur, vircs corporum xqualium efle 
„ in dupiicataratione celeritatum. %.t.d. 



1. 



SCHOLION 

. 

3*8. Prediit nuptr Parifit Tratlatut Mathema- 
tici bujus eminentit (a) , in quo ianc virium mtn- 
furam a nonnuliit Matbematicit txterit impugna- 
lam multo apparatu fiabilivit . Prattrea Viri ctlt- 
*/rr»'m»'Gravefandius(b), Hermannus, & Bulifin- 
gerus(c)r* »dem menfuraut aliit modii demonflra- 
runt , <3 Polcnus ( d ) exptrimentit confirmavit . 
tgo M Principiit Ttynamicis (e) analyfi tere dyna- 
mita eandern virium mtnfuram ertii . g«» viret vi- 
vai a mortttit non Jiftmguunt , viret promtfcue afii- 
mant per celtritattm in maffatn duilam . 

(1) Difcours fnt les Loix Jc la communication du mou. 
♦enicnt, a Paut 171J. 
(b) !■ Element. fhyf. Tom.I. pig. m ed t. pofter. 
jc) laCommcnt. Aca4. Scknt. Pctiopolitarx pag, 1+5. 



(i) In Turtaru Jc Caadli» 
WloCoaxflWt. 



j. 1«. St fcqq. 



ij.. 




arn 



329. Si grave vel perpendicuta 
per AD , vel per quamcunjue fuperficiem 
FED defcendat & impetu concepto per 
aliam DC rurfur afcendat , in puntlir 
cequealtis yveluti in G, H & Q_, ean- 
dem vim eandemque celeritatem ba- 
bebit. 

;.jIJ; . » 

Demonstratio. 

Quoniam gravc vi cadendo pcr AD 
vcl tD acquifi ta adC ufqueex Dpcr 
DGC afcendit ( §. ^it ); ubi ad G 
pervenit , ea ipfi fupereft vis , qua ad 
C ufque afcendere valet . Sed eandem 
vim adipifcitur cadendo ex C per CG , 
itemque ex A ad H , nec non ex F in Q_ 
( §. cit. ) . In punclis ideo aequealtis G , 
H & Q_eandem vim habet . Qwd erat 



Sunt autem vires cadendo acquifitae 
in punctis G , H & Q_ut quadrata ce- 
leritatum($. 316). Quare cum vires 
scquales fint per demonfir. celeritatum 
quoque quadrata , confequentcr ipfac 
celeritates acquales funt . 



COROLLARIUM. 



3JO- Quodfiideo grave per fuperficiem quani* 
cunque FED defcendat & per aliam fimilem ac 
squalem fimiliterque pofitam DGC rurfus afceti- 

veTocitawiin^un» 0 /^ p'artibus bis percurreretur 
i§' 3*9)- Unde tempora defcenfus 6c afcenful 
per «qualia fpatia xqualia fuut 



H 
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C A P U T VIII. 

De Defcenfu & Afcenfu Corporum in Ldneis Cums. 

Definitio 37. 
33 x. f^Vrva ifocbrona dicitur , in 



\^ qua gravc fine acceleratio 
nc defcendit , hoc eft acqualibus tem- 
poribus acqualiter ad horizontem ac- 
cedit . 

COROLLARIUM. 

331. In Curva ifochroaa tempora defceafu* ut 
•Ititudioe* ejufdew . 

SCH OLION. 

333. Prtblrma dt cttrva iftcbreita invtnitnda pro- 
fefuit Leibnitiu* ( a ) & fupfrtff* analyfi dtmen- 



firatientm fyntbtticam dtdit (b) . Dtdit auttm fe- 
lutientm eft ealcuH diftrtntialit tunc ttmptrit na- 
fttntit Jacobu* Rernoulli ( c ) .- dtdtrt pefi tum 

of%&S * 

PROBLEMA 47. 

334. lnvenire curvam ifochnnam . 
RESOLUTIO. 

Sitlineahorizonta- * 
)is BC , altrtudo , per 
quam grave ad ean- 
<lem defcendit AC, 
curvaifochronaGMR. f 
SitAP = x,PM= t 
y ; crit ducla pm ipii C 
PM infinite propinqua Pp = dx , iwR 
= dy&. Mm =Y(,dx % + dy x ) ( §. 41 7 
Ceom.). Quoniam in curva ifochrona 
tcmpora delccnfus funt ut altitudines , 
per quas dcfcenditur ( §. 33 z ); crit 
tempus per Mw ut P/> , ideoquc = dx . 
Et quia celeritas in M acquifita ca- 

M Nouvtllei de fi lUpubl itt letm* UmrrrrS ^afj, 
(c) 1« Aftt» I o4U. Ar,. ,«,o. j» 6 . »,,. & f, 




dem eft cum ccleritate in P acquifita 
( §. 308 ) , ideoque in ratione fubdupli- 
cata altitudinis AP (§ . 87); erit cc- 
leritas , qua arculus inlinite parvus 
Mw percurritur, = Vx. Jam cum 
pcr arculum Mm grave motu sequabili 
feratur , erit ipfe tanquam fpatium a 
mobili percurfum ( §. 1 z ) = </xVx 
( 5.34 ) . Eft itaque in curva ifochrona 
J*V X =V( </*» + <//) 

xJx*=:Jx % +Jy x 

xdx x -*dx x = dy x 
h. c. *fe*(x — 1 )= Jy* 

Fiat x — 1 =t> 

Erit </x = */i> 



dx V( x — • 1 ) = <fo Vt> = v 1 : V© 
ideoquc v l ' l dv = dy 



7© — ^ 



V =/ fivet> , =4/. 
Apparct idco , curvam ifochronam 
clTc e numero paraboloidumquadrati- 
co-cubicalium ( §. 519 Analyf.finit.) y 
cujus abfcuTa = v , femiordinata PM 
= y, parametcr £ * Quoniam altitu- 
do , per quam cadit grave , eft x , fed 
0 = x —1 ; curva BMG lineam vertU 
calem AC non fecat in A , fed in G , 
coniequentcr mobile cadere debct per 
altitudinem AG , antequam in curva 
GMB deiccndcre poffit . Et quia AG 
= 1 , parametcr vcro = 7 ; fi fit p:i- 
ramcccr = crit p = ~AG , idco- 

quc 
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De Defcenfu & Afcenfu Corporum in Lineis Curvis. 4i 



que4p = AG, hoceft,altitudo AG 
perquamdeicenderedebet grave, an 
tcquam per curvam ita defcendere pof- 
fit, ut altitudines defcenfus finttcm- 
pori proportionales , quatuor nonis pa- 
rametri curvae aequalis. Mobile ideo 
nonexquiete defcenfum inchoat, fed 
ea celeritate , quam acquirit cadendo 
per altitudinem quatuor nonis parame- 
tri aequalem . 

ScHOLION. 

jjj. Supptnimut dirtSiontt grmvit cmdtntit , 
qumt vi grmvitmtit bmbtt , inttrft parmiltlmt : qutm- 
mdmedum im prmctdtnttbut fmflum. Idtm vtre 
frcbltmm in iypttitjS dirttlitnum canvtrgtntiumfol- 
wit Var Jgnoniiu (a) . Lubtt igitur fthtientm in tm- 
dtm bypttitjt fmijungtrt . 

PROBLEMA 48. 

336. lnvenire lineam ifocbronam in 
bypotbefi diretiionum in centro Telluris 
«mvergentium . 

Resolutio. 




Sit diftantia AC puncli horizonta- 
lis A , unde gravc cadit , a centro Tel- 
lurisC, = J, AP = xutante, AN 
arcusradio AC defcriptus = y , quia 
ad AC perinde ac in problemate pne- 
cedente femiordinatae ad eandemalri- 
tudinem perpendicularis ( §. 38 Analyf. 
infinit. ) . Sit porro radius C* ipfi CN 
infinite propinquus & radiisCPatque 
Cp, particula infinite parvaP/» difte- 
rentibus , defcribantur arcus concen- 



t «• & recn 



trici PM & pm ; erit MR =Pp = dx , 
N»= dy & ob fimilitudinem feclor um 
C»N & CmR ( §, 1 1 8 . 4 1 x Gfom. ) 

CN:N* = Qm imK 
b : dy — b — x 
ideoque »R = (b-—x)dy:b. 

Porro ob angulum ad R rec"t,um($. 1 8 
Analyf. infinit. ) 

MR* + «iR x =M/w* ( § . 4 1 -jGeom. ) 
ideoque Mm x =dx x + (b— -x)*dy l :P 
= (b x dx x +(*-.x)V/):f 
Enimvero vi analyfeos prwcedentis 

M«*=x<fc* 
Erg o x</x* = (b x dx x + (*— x) V/) : 

b x xdx x — b x dx x =(b—x?dy l 



WxV(x— i) = (£ — x)a[y 



bdxyt x— 1 ) 



= 4 



Cum y fit arcus AN & eodato deter- 
minetifr punctum M , du&o ex cen- 
tro C radio CN & intervallo CP , ob 
AP=xnotofeu — b-— x, arcuPM; 
non ulia re opus eft , quam ut arcus 
AN ex aflumta AP five x determine- 
tur : id quod fit ope curvx BQD 
Si enim elementum ejus PpQ? pona- 
tur = bdxY(x — 1 ) : ( b — «x ) ; cum 
fit J*p = dx, erit femiordinata PQ= 
bY(x— . i) : (J— , X ) . Quare C\ area 
BPQdividatur per AB = r ; prodibit 
re&aarcui AN acqualis. Conftruatur 
itaque parallelogrammum re&angu, 
lum ABLKxquale areacBPQ, cujus 
altitudo conftans AB = 1 ; erit BL = 
AK=ANarcui, quiideocirculiquo- 
dratura prxfuppofita determinari po* 
teft . Apparet kaque curva: ifochronx 

in 
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in prxfenti cafu conftrucYioncm pcnde- 
rc a quadratura curvx BQD & qua- 
dratura circuli. 

Ut curvae BQD natura invcftige- 

tur, fiat 

PQ^=^Y(x--i):(^-») = o 

erit x< — i = o 



Patct ideo fcmiordinata PQ^ cvanc- 
fccnte , x degenerare in AB= i, five in 
B , ubi PQ = o , efle AB adhuc = i . 
Fiat porr oPQ=*V(x-i):(*-x)=oo 
crit b — x = o 



Sjfiat 



x = o 



b — X 

Ergo ubi AP=x degenerat in %C=b , 
femiordinata CR fit infinita , & hinc 
CR ad BC in ccntro C normalis eft 
afymptotus curvx BQD . 

Ut curvx BQD conftruclio detcga- 
tur, fiatBP = t>; critobAP = x& 
AB = i 

X = V + I 
X I —V 

ry <- b— X b—v—i 

Quoniam V» cft femiordinata parabo- 
he , cujus vertcx in B , abfciffa BP , pa- 
rametcr AB = i ( $. 39 z Anal.finit. ) ; 
conftruatur circa axcm BC parabola 
AHS, eritPH=Vt;. Ducatur por- 

xo reda C V per punclum H ex centro y\ f upcr ioris analyfeos ( §. 3 J4 ) . Qua 
C rectac AT ad AC normali in Voc- re cum fit 



currens. QuoniamPHfic AV intcr fe 
parallclx (9. 2 $ 6 Gcom. ) , erit ( § , 16 8 
Geom. ) 

CP :PH = CA: AV 

*_^i:V* = b 
Eft igitur AV = PQ^ ideoque pun- 
<Sturh curvxQ^, a qua conftruttio ifo- 
chronx pendet, habetur fi parallelo- 
grammum P A VQ_compleatur . 
Hinc vero porro eruitur aequatio cuf- 
vx BQD ad axcm AT relatx . Nimi- 
rum fi fit VQ= AP = y & AV= PQ^ 
= x, AB = a\ crit 

byt»y— **) 



x =z 



b — y 



x\b — y) x = ab x y^a x b x 
feu obf*— >)* = ** — iby+y x 
b x x x — ibx x y + x x y x = ab x y —a % b % 



zbx x y+b x x x —> ab x y +a x b x =o. 



eri t a x b x — ab x y = o 
a — y = o 

a — y 

£ft igitur femiordinata AB= a in orU 
gine abfcifTarum A , quod convenit 
cum fupcrioribus, & curva BQDal- 
gebraica ( § . 3 7 7 Analyf. finit. ) , tertii 
quidem generis (§. j8 2 Analyf. finit. ) . 

Ut vero nunc etiam xquario ad cur- 
vam ifochronam in hypothefi direciio- 
num convergentium eruarur , fiat pras- 
ter AB — 1 , BP = v , arculus /»R ra- 
dio C^ = CR defcriptus = d% \ cum 
fit J*p = dv t erit M.m x = d£ + dv % 
( §. 4 1 7 Geom. ) . Eft vero M.m x =xdx* 
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...erit dx = dv 



dx x = dv x 

xdx x = (v + i)dv x 
= vdv x + dv x . 
Habemusitaque 

dz % + dv i = vdv x + dv x 

d% x — ydv x 

dr = v 1 x dv 

? — 

hoceft, ^Ab7pM* = BP'. 
Quoniam PM cft arcus circuli radio 
CP defcriptus , curva ifochrona BMC 
in hypothefi dire&ionum convergen- 
tium tranfcendenseft ($.380 Analfin.) . 

Ut curvx hujus indoles porro dete- 
gatur, ponatur inaequatione difleren- 

tiali ad eandem d~=dvVv feu-^p 

= V* 

v = o 



erit 



dv = 00 

Eft veroinBt? = cScdv = «° . Axis 
igitur CB curvamBMC in B tangit , 
ideoque ea axi convexitatem ibidem 
obvertir. 

Quodfi fiat CP = o , arculus quoque 
radio CP defcriptus wR = d~ = o , 
jmnctum ergo M coincidit cum C , 
idcoque curva BMC cum axe in C con- 
currit , qui in B eam tangit . Necefie 
igitureftut ibidemfitad axcm conca- 
va , confequenter pun&um flexus con- 
trarii habet . 

Jam in puncto flexus contrariiM eft 
Um 1 = CP.dPp(§. 309 Analyf. infi- 



nit.) . FiatigiturCB=r .CumfitBP 
= v; crit CP = <- — v, ideoque Pp 
= -—dv. Jam 

d- = v i:x dv 

ideoque v~ x:x d~ = dv 



-.y^d-=~dv 

\v~ 3:x d^dv = -— ddv = dPp , ob con- 
ftantem<fr, 

T ( c ~v)v i:x d~dv = CP . dPp 
Porro Mm x =d~ x + dv x 
= vdv % + dv x 

Habemus itaque 
vdv x + dv % = \(c — *v)v~ ix d~dv 
= \(c—v)v- t dv x 



v + 1 = (c~v): rv 
v x + v =z 4^ — \v 
'lF+\y~=Tc 

V-+jv+f7=jc + TS 

, P + i=V(|<r + ^r) 
v=Y(±c + ±)-i 

=Y( i c + ± + — )— «4 

=V(iAC. AB + JS-AB*) — 

ob c + 1 = AC . 

Sit C/ ultimum elementum curvac ; 
erit bl=d~& bC= </t> , & ob re&um 
ad b ( $.38 Analinfin. ) blzd bC ut finus 
anguli bCI ad finum anguli b/C (§}i 
Trigon.) , ideoque d~ : dv=fm. bCI : fin. 
blC . Si C/ fit ultimum curvac elemen- 
tum , pundtum / inflnite parvo inter- 
valloabaxe ACdiftat, feucumeoco- 
incidit , atquc ideo pun<5tum / eft in axe 
AC & angulus bCI idem cum ACG , 
intra quem curva BMC comprehendi- 
tur . Quare dt : d%r— fin. ACG : Cofin. 
ACG . Eft \ttod~ = dvVvy ideoque 
d~ : dv =Vv : 1 =VBC: VAB . Eft 

igitur 
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igitur finus anguli ACG , intra quem 
curva continetur , ad cjus cofinum in 
ratione fubduplieata reclarum CB & 
BA ( $.167 Arith.). Etperhocthcorc- 
ma angulus ACG , confequenter arcus 
AG determinatur , qui curvx ifochro- 
nxtpti conftruendae iufficit . 

Denique in acquatione dz = dvVv 
fubftituatur valor ipfius v = x — 1 
erit d% = dxY( x-~ 1 ) . 

Fiat — ° 



eru 



* — 1 •= o 



-Z AB. 

Quare cum x denotet altitudincm, 
per quam gravc cadit , fcu motus acce- 
Jeratricem, &</^inpun£fcoBfit = o 
ubi axis BC curvam tangit, perdemon- 
flrata; grave non ex quietc motum in 
curva BMC incipcre debet , fed ea ce- 



leritate 



quam 



altitudinem AB . 



tcquirit cadendo per 




Angulus, intra quem continetur cur 
vaifochxona inhypothefi direclionum 



convergentium, deterTrunahifi fi fu- 
pcr AC , hoc eft , recta inter locum 
A , unde defcenfus incipit , & centrum, 
Telluris C interje&a , defcribatur fc- 
micirculus , & in B , ubi curva axena 
tangit, crigatur perpehdicularis BE>, 
factaque BE=BA ducatur ex C reclae 
ED parallela CF perpendiculari BD 
ultra femicirculum continuatx in F oc« 
currens : eft enim ACF anguhjs quatfi* 
tus , confequenter arcus AG ex cen« 
tro C radio CA defcriptus curvac con- 
ftruendac fufficit . Etenim AB : BD= 
BD : BC ( §■ 1 1 7 Geom.) . Quare AB ad 
BD in ratione fubduplicata AB : BC 
($.116.159 Artb.) t feu AB:BD = 
VAB : VBC,confequentcr VBC : VAB 
=BD : AB ( §. 169 Aritb. ) . Quoniam 
FC parallela ipfiDE per conftruB. erit 
DB:BE = FB:BC($. 268 Ceom.) , 
ideoquc VBC : VAB=BF : BC ($.167 
Aritb. ) . Eft vero etiam BF : BC=fin. 
BCF:fin. CFB($. 33 Trigon. ) = fin. 
ACG : Cof.ACG. Ergo fin.ACG : Cof. 
ACG =VBC:VAb($. 167 Aritb.). 
Eft igiturACG angulus quaefitus. 

Quodfi fuper AH = ^AC femicir- 
culus AIH defcribatur & in B perpen- 
dicularis excitetur , du&ifque AI & 
IH fiat IK = AL = tAB &LO = 
KA , erit O pun&um axis, cui punc~him 
flexus contrarii refpondct . Eft enim 
AB:AI = AI.-AH five jAC(^so 
Geom.), ideoque AI=VtACAB 
(§177 Geom.). Quare cum angulus AIK 
fit rectus ($.317 Geom. ) , erit AK == 
V( MC • AB + ^ AB 1 ) . Et quia LB 
= ^AB & LO = AK perconftrucl.crit 
BO = VaAC.AB + -! V AB» ) — 
^AB. Quare in O eft pun&um axis, 
J quod pundto flexus contrarii refpondet . 
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SCHOLION I. 



%ff. Atmmt itm tmlcvlo analytico emimur prtci- 
fuat emrvm ifocbrtnm prtprittmttt iit bypttbtfi dirt- 
ejitnum ctnvergemtium , qum prmftnti infiitutt in- 
ftrviunt . Conftmt tmim , qu+mtdt fit ttmfhntndm 
fvppcjita quadratmrm tnrvn eujufdmm ptr pmrmbtlmm 
ttnfirvtndm tf aumdrmturm tirenli . Ctnftmt prmtt- 
rta , qummmm fintpunHm , qutbut dvdut emrvm dt- 
ttrnwonmtur , nimpe qutd in B mxtm tmngmt , tiqnt 
ttmvtnitmttm tbvtrtmt , punelum Ortfptndtat fle- 
nmi etn.rmrit , itm mt rvrva ptrtioni mxit OC comca- 
vitattm tbvtrtmt , inC dtniqmt tadtm cum mxt ttn- 
tuYtmt , tttm muttm intrmmngulum ACG ctntintm- 
tmr. fuamamtmuttncurvn iftaG retlificabiHt , tt 
quadrmbiUt tfi , qumdrmtvrmm & Itngitudenem in co- 
rtllmreit dtmminmrt libtt . 

COROLLARIUM I. 

j U*7 9. uoni ? m ( Vi /:* { i- 1 PH- P" e - ) M//» = 

_1 * 3 -i 334 '» = * '* > erit arcua «»v* BM 
— T* * = -T*Yi. Sed x = t> -f i ( tf. «7. ) . 

Er g o BM = (i + T^Vt^-KO-T == 
f *V«- f = f AP. - f AB . Qwre 

A 




fi fuper AP defcribatur femieireulu* & erefla In 
B perpendiculari BC & in D(eftautemAD = 
f AP ) perpendicutari DE , ducatur re£)a AE oc- 
currcn* ipfiDE Jn E, tandemque ex EA releee- 
turEG = fABj erit AG longitttdo arcus. Eft 
enim AP : AC = AC : AB( $. ^joCeem. ) , ideo- 
que AC = VAP ob AB = i. Porro cum ED 
ipft BC parallela ( $. »56 cttm. ) } AB : AC 
= AD : AE ( §. 161 Gttm. ) . Ergo AE = 
AD.AC T AP.yAP . 

AB — = — AB ' Q>iarecumGE = 

f AB ptr conftruil. erlt utique refia AG arcul cur- 
*» «quali*. 

COROLLARIUM t. 

■ 

330. Ouoniam etementum area? eft feflor in- 
finite parvui ( Vid. rig. 1 pag. p r me. ) QwR = 
-R. ftR = •« ^(V-i* ) ( i 33« ) = 

WoifitOper.Matb.TJI. 




u fiat t — ( j er j| treg inteera = / — . 

t.ir.wf; * fc * • vbc . ab, 

SCHOLION Z. 

140. futmimm v = BP6f eurvmimtipit in 
pmnUt * , , v; W> qumntitmtt adiici tndm 

{tUuttt firnut . Std enm in ttrallmrit pritn* «ritt 
tpfine x tn A , tmtm in B : rV^pr* x fuX- 

fittm dtbtbmt v , mt ctnftartt dt qumntitmtt ad- 
pcttndm . 

COROLLARIUM J. 

w». SiCM ad PM perpendicularir ( §. 3I 
lyf infinit.) fiat infintre magna ; erir eaaxi AC 
parallela, eVPMarcur, itidemquealtcr ANde- 
generat In rectam arcul xqualem, propterea quod 
cum AC nuilibi concurrit (tf. 8x. i 5 6 ottm. ). 
Qtiare cum * five AP intuitu infinttx b , five 
AC, = o; erlt ^ — * = *, ideoque equatio 

, bdxVt x— 1 ) 
* — ^ D x '( iT- 33«) degenerat in fe- 

quentem> —fbdxY(x — t)-. A =/V*Vt«— 0 i 
qut eft cafu» Ltibnitimnut ( 334 ) . 

SCHOLION 3. 

34*. Cum ctntrum ttrrm ingtnti ndmtdnm inttr- 
vmllc dlfitt , t5f mltitudintt, ia quibut grmvium dt- 
fetnfut ntbitufui tfft ptttft , rtfptH» illlut diflan- 
timfint mdmtdum txigum j cafut dirtliitnum paraf- 
Itlmrum prmxi fmtitfmcit , f w „J fmciUcrem 

curvm dtferiptitntmftft ctmmtndat ( tf. 334 Mech. 
*T i^- J«x Analyf. finit. ) . /* Wt igitur aequieftt- 
tt pattrmmut , nifi ntbit qutqUt prtptfitum tfftt fpt- 
eiminibutilluftribut dtctrt , quomtdt principiit ma- 
tbtmatitit in bit Bltmtntit m ntbit txplitatit tn ftl- 
vtndit prtbltmmtit mrduii fituttndum , tf qut trdinm 
ratiteinimfint eonemttnmndm , nt ntn ptrtmrbatt ani- 
mi fimtu mdptrtum tptmtum ptrvtniatur ■ §^ummtb- 
rtmntc pigtt dt ftlntitnt gtntrali prtbltmmtit in du- 
pliei bypttbefi batitntit ctnfidtrati ntnnullm mddert . 
Nimirvm ftlvimut prtbltmm dr curva iftcbrtnm im 
bypetbtfi mcctltrmtitntt Galilxana , prepterta quod 
txptrimtntit in iit mltitudinibut , in quibut tm em- 
ptrt littt , fmtitfmeit , itm ut in Itevm bypttbtftot 
nmturm qutmd ntt furrtgari ptjfit($. S5 & feqq. ) . 
Bnimvtrtevmmiimqutqut bypttbtftt ntn fint imptf- 
fibiltt, mtqvt Cttmttrm fit pltbltmm im tmmi bypttbtfi 
ftlvtrt , qummdiu igntrmtur , qumnmm illmrum jit 
bypttbtfit nnturm y ut tftendmmut rtftat , quid fitri 
conveniat data quacunqut mcctltrmtituit ftgt . Ot- 
ntraltmidtt ftlutitntm bie inprimit admittimut in 
ufum mrtit invtnitndi , ut mppmrtmt pttgrtjfut m ft- 
lutitmOut pmrtitvlmribut md ttntrmitt. 

I PRO- 
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PROBLEMA 49. 



343. Invenire curvam ifocbronam in 
quacunque accelerationis bypotbeji. 

Rejolutio. 




Quodfi acceleratio alia ftatuatur , 
quam quae in hypotheli Calilotana ob- 
tinet, dire&ionibus parallelis manen- 
tibus, curvae ifochronse BMC acce- 
dat curra celeritatum ANE juxtaal- 
titudincm acceleratricem AG tan- 
quam communcm axem defcripta , 
cujus femiordinatae PN , GE expri- 
munt celcritates per abfcuTas iifdem 
refpondentes AP , A G acquifitas . 

Sit itaque AP=x , PM= y , PN= 
v , reperietur eodem prorfus quo fupra 
( §• 334 )modo Mm = vdx , ut ideo 
habeamus 



dy* = v*dx*~-.dx* 
dy = dxV(v*~i) 

Quodfi jam fit v=Vx , quemadmo- 
dum inhypothefi CaliUana ; prodibit 
dy = dxY(x~.i), prorfus ut fupra 
( §• ctt. ) . Solutio itaque particularis 
convertitur in univerfalem , aut po- 
tiusfpeciahs ingeneralem, fi pro Vx 
ponast;; idquodregulisLogicis,quas 
ltabihvimus , ad amiuTim consruit 
{§7ioLog.). 




Quodfi magis arriferit ope locifol- 
licitationum centralium , feu fcalac 
gravitatisIQOproblemafolverc; pa- 
rifacilitate idem praftatur. Accedat 
enim porro ad curvam ifochronam 
BMC & curvam celeritatum ANE 
fcala follicitationum centraliumlQO 
& fitcommunis abfciflaAP inaltitu- 
dine acceleratricc AG — x,PM =y,PN 
=v , VQ=g ; erit v r =xfgdx (§.113)- 
Quare fi pro v x hunc valorem fubfti- 
tuas , prodibit dy =dxV(^fgdx — 1) . 
Quodh jam fupponas , quemadmo- 
diun id obtinet in hypothefc GaliUana 
( §. 1 1 2 ) , gravitatem conftantem , quar 
ideofit 1; erit dy = dx V( ifdx — 1) 
= </xV(w-.i), vel , cum hic fola 
ratio attendatur, minime autemma- 
gnitudo abfoluta , dy = dxV(x — 1) , 
utfupra(£.334). 

S C H O L I O N. 

344- /* turva ifocbrona ttmperit dtfctnfut funt 
ut altitudintt , ptr quai dtfctnditur ( 331 ) • In- 
xtniri auttm pejfunt ttiam turva alia , in quibut 
ttmput ad altitudintm rtlatienem quamcunqut con- 
fianttm vtl quemedocunqut ajfignabiltm babtt . 
Qtiamobrtm ingratiam artit invtnitndi folutientm 
preelematit gtntraltm apponimmt , fub quo cmrvsifa. 
cbrona tanquam cafut partitu/arit tontinttur . 

Problema 50. 
445- lnvenirc curvam , i n qua gra- 
ve defcenditea kgt \ ut tempur habeat 
ad a/titudinem, per quam defcendit , 
re/attonem datam, feu ut tempora dc- 
fcenfus babeant inter fe relationem ex 

datis 
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datlt akftudinibuf dato modo ajfignabi- /Vt *'**—***) =/</*v(»— «) * «" fupra 
lcm f fuppofitit quacunque accclcratiomr 

lege & dirctlionibus fivc parallclit , fivc Q^. 5 <\™ «> «tfu direaionum con. 

convcrgcntibut . vcrgentium problcma refblvere velit, 

_ nonnovocalculoopuseft, fed insequa- 

RESOLUTIO. tione prima paulo ante ( $. z % 6 ) inven- 

A ta prox^ s iubftitui dcbet v % dt % : quo 

facto habemus. 

v % dt % = ^5l±j^TJF.?»a! 
V*Vf* = *W + (b^xTdy^ 

— (b^p — — d y 

' b— x 

Quodfi etiam hic in dato cafu fpecia* 
\ivite.t per x determincntur , xquatio 
curvae defcenfus prodit . 

Egr. Sit utante »=V*** ' =*> quemad- 
morlum pro curva ifochrona fuppofuimus ; eric 
bVt xdx*— dx x ) bdxVtx— i) 

fupra (£.««). 

SCHOLI ON. 

* ™ • • ■ * 

3*«. Vbi idto prtbltmm im cafu pmrtttulari ftlu- 
tum , vtlutiim tmfu Leibnitiij mtm difiieilUtfi ft- 
lutit umivtrfmlii , quamcunqut umivtrjtlitmttm ti- 
dtm denart ue/utrir .- id quad ttiamin mltit 'prtblt- 
mmtit fimilittr tbtimtt . Enimvtrt ubi ftlutio ttmt- 
ralit ad cafumfpteimltm applicandm y plut difijculta- 
tit tritur , quattuut ntmpt formulm , p/r /«3- 
fiitutiemtm prtdtunt , w/ fummandm , tv/ «/ 
draturmt mut rttlificmtitntt fimpliciontm turvarum- 
rtduetndm. Atqut taratio tfi , curQtomttra tmi- 
mtnttr mrttmimvtnitndi fivt amalyfim projmtturi pa- 
rumftllieiti futrimt dt ftluthnibut gtmtrmtibut , n». 
//# pmrtieulartt dmrt ptfftnt , t * quibut art tmimtbat % 
00W j- mrtifieiit mnmlytieit imtroduclit . 

" ■ J 

Definitio 38. 

347. Curva ifochrona paraccntrica 
dicitur , per quani defcendens grave 
«quaUter aequalibus temporibus a data 
pun&o rcccdit, vcl ad illud accedit. 
Dicitur etiam curva acccjfut & rcccjfut 
«cquabilif . 

I z Sit 



Non dhTert re/blutio problcmatis 
praefentis a refblutione prxcedentis , 
nifi quod circa axem communem def- 
cribatur , prsetcr curvam defcenfus 
BMC, curvam celeritatis ANE, etiam 
curva temporis ASH . Nimirum gra- 
ve in curva B MC ea lege defccndit , ut 
in M fit cdcritas ut lemiordinata PN , 
tempus vero ut PS . 

SitAPirrx, PN=v,PS=f,PM 
=: y ; erit M.m = V( dx % -f- dy % ) kem- 
que, ob fuppofitum per Mm motum 
iquabilem , = vdt , ut fupra (§.3 34) . 
Habemus itaque 
vdt=zV(dx % +dy % ) 

v % dt x = :dx % + dy z 
dx x =zdy x 



dy = V(v % dt % —dx % ) : 

y=zfV(v % dt l — dx % ) 

Quodu ergo in dato cafu fpcciali v 
exprimattur per x , & dt per dx , pro- 
dibit oquatio curvx dcfcenfus refpon- 
dens. 

Sit . E. gr. v r= V« > 8f * — * » quemadmo- 
<*HtB ia c«rr* ifochrona , fuppoGta aceeleratio- 
ai« ititCaiUjmMa ; exit^r =>* , ideoque y — 
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C 

f. 




Sic DM« curv» qtucfita , D punQum fixum ln 
axe datum, DMeUe debctut tempus defcenfus 
abOioM: 

SCHOLION. 

34*. Prehtemmde curia ifocbrona paracentricm in- 
Wniendm primum prcpoftum eft * Leibnitio (a) \ fed 
tum jnlutu Jifftciliut jtt priere , diu intmlium rtli- 
euerum Ceometrm , dentc tandem foiutionem dmret 
Jacobits Berjjoulli(b) & fimul felutienet LeJbnitii 
Trmtrifaut Joannis (c) elieeret . Qenermliut deind. 
idem problemm folvit Varignonius (d) . Luiet tit 
dmre folutientm prmcedtnti , guantum lictt , mf- 

Problema 51. 

349. Jnvenire curvam ifocbronam pa- 
racentricam . 

Resolutio- 
Sit A pun&um , unde defcenfum in- 
choat grave, D punclum, a quo vel 
recedit, vel ad quod accedit , prout 
cafus tulerit. Radio AD defcribatur 
femicirculus ANF, du&ifque ad pun- 
6lum curvxMrectisDM & Dm infl- 
nite propinquis agantur ad axem nor- 
males NQ^ & PM , itemque nq , qu* 
«rit ijpfi NQ^, & mp , quseerit ipfiPM 
anhnitepropinqua. Ducatur NT tan- 



Elmenta Mecbanics Cap. VtLL 

gens circulum in N ( § . 3 8 AnatyfJnfin. ) 
& nO normalis ad NQ, tandemque- ra- 
dio DM arculus MR ex ccntro D . 

Sit jam DN=DA =DF t± a , DO 
= ?,DM = j; ent/wR^r^ n, /== 

«0=^&QN=V(^~^)(F4r7 
Ceom. ) . Quxratur jam ut in problema- 
te antcriore de curva ifochrona ( §. 3 34 
& 1 1 6 ) arcus Mm duplici modo , ncm- 
pc 1. ex principiis pur<* geomccricis , 2. 
cx principiis mcclianicis , feu conditio- 
nc problcmatis . 

I. Quoniam TN circulum tangit in N 
pcr conjlrutl. angulus TND rcdus eft 
X §. 38 Analyf. infinit. ) , idcoque 
DNQ^w A QNT feu angulus 
DNQ=QTN (§.}z 9 Geom. ) . Sed 



(») In A&U Ejudit. A. »«S,. p, T> ». 

(b) lo Aflit Etudlt. A. tV J77 . 




17 !*♦ 



R?tJ. Sci<Ut, A. 1*99- p. J. 



ob parallelifmum reclarum nO 

'*N: 



QT ( §. 1 5 6 Geom. ) angulus On\ 
QTN($. Z3j Geom.). £rgo 
=DNQ( $.87 Arith. ) . Quarc cum 
DQN & »ON fint recli pcr confir. 
erit (§. 167 Geom.). 

NQ^ :DN = «0:N» 
V(* 1 -— <*) : a =d Z : 
ErgoN*=*^: V(* 1 — ^ 1 ) 

Porro ob fectores D«N & DRM fi- 
miles(^. 1 38. 41 zGeom.) 

DN:N« = DM;MR 

" VXa 1 — i l ) F » 

Ergo MR = td% : V( a* — 7 1 ) 
Hinc MR 2 = fV?» : ( a % — ) 



Ergo Mm* = a 4^> + 
ac - tldtt + a t dt * r . T ,tat* 

a l — %T* 



II. Quoniam motus per arculum infi- 
mteparvumMw jequ.ibilis fupponi- 
tur , erit fpatium Mm i n ratione 

com- 
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compofi ta temporis & celeritatis in M 
acquiilta: (§. 34). Scd tcmpus eit ut 
mK dvedt (§. 347 ) & celeritasin M ac- 
quifita in hypothefi Galilaana feu gra- 
vitatis conftantis ut VAP ( § . 8 7 ) . Er- 
aoM/w=<6.VAP. Eftvcroobparal- 
lelas QN & PM ( $. 268 Geom. ) . 

^>N:DQ = DM:DP 
^ : { = t : 
DP = ^:* 

Ergo AP = AD + DP 



a + tz'.a 

a* -f-tt 



Unde Mot = dt . VAP /^r demonftr. 

= dtY(a* +tz):Va 

Mm x = S 1 * 11 **** 



1 . a 



Tioceft, fumtaaprounitate, 

Mi» a = ^t^£ 
Habemusitaque 

rr — ITZ^r 



a*dt x + a x tzdt x ~a x ?dt x — tz*dt x = 
a*dt x ~a x z x dt x + a x t x dz l 



a x tzdt l 



.tz 3 d t x =za x t x ~d Z * 
dtV( a x z~z f )=adzVt 

VV( a\ —az* ) = adzYat 

dt _ adi_ 

V»t — Y\* 3 i — az 3 ) 

h.e. a' ul r ,:x dt=adz:V(a\~ a^) 



z a -' :x t t::t =af( dz :Y(a\ — «ll) 

u££* — a x J^z~^n*\--*l\)) 
h.e. a Vtf t = *Y( $ : Vf a\ ~ )) 
Atque haec cft aequatio , quam dedit 
Leibnitius pro curva ifochrona paracen- 
trica (a) . Omnis itaque rei cardo huc 

i 

v ») U ,Vli» Eredi». A. »*»♦. p- |7». & 17*« 



redit, vXa x f(dz :Y(a*z - fc at* )) deter- 
minetur, quod membruai asquationis 
abfolute fummari nequit Dariautem 
poteft conftru&io five per quadratu- 
ram , five per recYificationem alicujus 
curvae . Dabimus primo conftru&io- 
nempcr quadraturam. 

Quoniam igitur a*dz : V( a \—«az* ) 
eft elementum curvae ; erit femiordina- 
ta v=a 3 :Y(a\>-az\§.tf Analyf 
infinit. ) . 

Ut curvae hujus indoles detegatur, 
ponatur 

fi — ao 

erit V(-V -"*')= o 
a\+-+az = o 




Quando itaque zfca, hoc eft , DQ 

curvae. 

Fiat z = o 

0 

Quareubi^fite, feu evanefcit, fe- 
miordinata DS eft afymptotus cur vao . 
Quonia m v = a\g\~. _ gfr_** 
erit ~~ 

Si 



Digitized by Google 




Elementa Mechatikd Cap. VUI. 



Si jam fiat </»=ro, 
erit 

^ /fr^jffij 




QuandoitaqueDQ=VV, appli- 
plicata QN fit. minima($. 63 «Wj^ 
infinit. ) . 

Quomam v = ~ -jy 
— » 

erit Yaz:a = a:4!r- 

Eft vcro V*{ femiordinata QG pa- 
rabolac DGB , cujus parameter =a ' & 
abfciffa DQj^.^z Anal.fin. )& V( 

) fcmiordinata QF circuli radio 
DAr=« defcripti (§. i7 7 ji»yU) . Cur- 
va lgitur quadranda ita conftruitur . 
C ; rca communem axem AC defcriba- 
tur femicirculus AFC radio AD = a 
& paraboIaDGB, cujusvertex inD 
centro femicirculi , parametro a radio 
femicirculi zquali . Fiat deinde DI — 
GCL& DO = DA , itemque DL = 
QF , du&ifque OK ipfi AI & KT ipfi 
LO parallelis; erit DT = QN . Eft 
cnim($.268 Geom.). 



DI:DA = DO: DK - ,3 
V^: a = a : 4&1> 
DL:DO = DK:DT B «*> 
Y(* ~* ):a=z ftf : y^ij^y,- 
Demiflfa itaque ex T perpendicula- 
ri TN ad QN , punctum N eft in cur- 
va quxfita . Quodfi tandem fpatio 
SDQNH fiat aequale re&angulum 
ADZV; crit ob AD = a , DZ = 
ayidzXCa^ — az')). 
Habemus ergo DZ = 1 Vat 

4DZ 1 = *f 
DZ* 

pjtf"* — a — =? 

Unde rcclae r , quibus pun&a in ifov 
chrona paracentrica determinantur , 
facilc inveniuntur. Nimirum flat D£ 
= £DZ & ducatur Jc ipfi ZA paral- 
lcla ; erit ( §. z 6 8 Grom. ) D A : DZ =s 
D^iDr, confcquentcrDr=r . Qua- 




re fi ex centro D radio = Dc defcriba- 
tur arcus fccans DN in M; erit pun- 
clum M in ifochrona paraccntrica . . 

Videamus jam porro, quomodo fum- 
matio formular ~- = u «*■ 

duca- 
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ducatur ad re&lficationem arcus cujuf- 
dam . Quoniam adz : V( a \ — ^ 3 ) eft 
elejnentum arcus perbypotb.tiit 



Quoniam coordinatat curvx re&ifican- 
dse dx&dyperz daridebcrit, quadra- 
tum a % dz x :( — • * 3 ) feu ejus multi- 
plum di videndum eft in duo alia , quo- 
rum iatera , fi fieri poteft , funt fum- 
mabilia . Quamobrem cum numcrator 
a x d7? debeat efle aggregatum duorum 
quadratorum, cvidcns eft requiri, ut 
quadrata non modo diverfa habeant fi- 
gna, verum etiam tales denominato- 
res, qui in fc inviccm duc*li producunt 
^Z^—Z*' Enimvcro cum <**{— 1? * n 
iftiufmodi factores refolvi nequeat , fic- 
ri autemid poflit, li muteturin <*V 
— ■ z* , cum tunc factores fint a z + Z* 
&az — ?*(86 Analyffinit.)\ fraCtio 
a x dz x : ( a*z — Z* ) ducatur in z ut ha- 
bcatur**^*:(*V — W- Quarcfi 
laterum numcratores dicantur interea 
q & » ; erunt latera : V( az + ?* ) 
& : V( — ^* ) . Ex diftcrentian- 
diregulisconftat, forelatera fumma- 

bilia, fifiat? = ^&» = ^, 
ideoque ipfa latera fiant ^fr% jfffi 

Videamus itaque , an quadratorum 
fumma = "jT^fp* - Quoniam itaque 
* = l*±*i$ &^y — <*r n)<! *. 



(»*— 4«» + 4t»)d t » 



feu reductione 



ad eandem denominationem facla dx % 

= + i6«V + i6*<; J — 4*V 
6^ 5 —i 6* 4 )^* : (x 6* V—i 6** ) 

&<// = ( 44^— 1 6* V + i6^ 3 + 
4*V— •i6** 1 + i6* 4 )^*:(i6*V 
— 1 6< 4 ), idcoque </** +</y*=8* \d Z l ; 
( 1 6* V ~ 1 6< 4 ) = a 3 dz* : ) ia\ — 
K 3 ) , feu multiplum quadrati divi* 
dendi confequenter Y(dx* + dy % ) = 
^V* 3 :V(2A— U 3 ). 



Eft vero 



tdz 



vt i**— « J ) r 

— ~ 1 -~- 

V" — V( v^ZJj — dV 



*at i: > , r 
2qf — fr* 

r = «» l : 

Quoniam itacjue pcr hanc zquationem 
valor ipfiusf inveniri poteft; pro con- 
ftruenda curva ifbchrona paracentri- 
ca prius conftrui debet curva, in qua 
altera coordinata eft V(*£+^*)feu 
femiordinata hyperbolx aequilaterae , 
cujus axis tranfverfus = a , abfcuTa 
— Z(§- 5°7 Analyf. finit. ), altcra 
V(az — z*)> fcu femiordinata circu- 
li , cujus diamcter = a , abfcifla = z 
(§.mAnalyf.finit t ). 

Ut curyx hujus natura inteljigatur, 
fiat 
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* — Vt a r + **) y=Vt-t— t*) 



erit ** = «t + i % 

4-** + «* = •!-* + -* + ? 

Vt *-* + ? ) = + T 

)~ i- 



>* =«t— l* 



T = r(*-*+i 
*t = *V( ** + *-*)— H* 

t 1 = ** + — rt ** + 4-*) + 4-* 
==«» + 4-*— vt **+ 4-*> 



V= -t— t* = *-vt ** + 4**)—**-^ 



+ X* + ** = »-V(**+-4-*) 



+ »>*** + 



» 4 + **V 4- ***** + - 4 
4« x" -f- <» 



> 4 + V*** + »-*>* = *-***— ** 

Eft itaquc curva tertii gencris($. 382 
Analyf. finit. ) . 

Fiat x — o 

/ + ia % y* = o 



cnt 

Fiat 
erit 



y = o 
T 



x — o 



2* 




In vertice ergo D origo utriufque in- 
dcterminatx x & y . Quando ergoDG 



ss x = V2** , femiordinata y evane- 
fcit . ideoque curva fccat axcm in G . 

4? % + 43»*^ + + 4« V* 

= ^a x xdx — 4X </x 
Quarefifiat dyz=o, erit 

4>*x<& = ^a x xdx -—> +x 3 dx 



/=**— -x* 



y =V(« l -x*) 
qiue eft maxima applicata( $. 6 j yf/w- 
&P infinlt. ) . Quoniam vero V(**--<x* ) 
eft fcmiordinata circuli HI ( $. 377 
Analyf.finit.)mzx\mz applicata cadic 
in I , ubi circulus ex centro D radio 
DN = a defcriptus curvam fecat . 

Ponatur in acquatione a % x* = >* 
valor ipfius / = 2*V(x* + 4* 1 ) — 



— * , habemus. 
**~**=2*V(** + i**)~x*-V 



2** = 2*V(x*+^*) 

* = y(x*+>*) 
**=x* + V 



x=V^*=DH 
Quodfi ponamus abfciflarum origi- 
nem in G & GQ^= v , erit DQ= x= 
b— -t>, ideoque zquatioob b = V2<** 
in hancdegencrat: 

**(i-,)*_(, - „)+ — / +»,*(*-•)* +'*>* 
Fiatjam e. gr. = 7* 

crit t> = £~- - #= — |£ 
(*—*)* =4** 

2(*-t,)*=^\ 
(^t,) 4 = ^ 4 
confequenter 

h.c. ^^=/ + ^y 

Cum itaque valor ipfius y non fiat 
imaginarius, etiajnfi v feuGQ/uma- 

tur 
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tur major quam GD, feu axe curvx 
GIFDIG ; curva ultra D continuatur , 
idcoque (t mutuo fecant partes inD, 
hoceft, curvanoduminDhabet. Ex 
conftru&ione autem patet , partcm in- 
feriorerh forepriori fimilem. • 

Ut determinetur angulus , fub quo 
curva axem iri D fecat, inveftiganda 
eft ut fupra (§. 3 f 6) ratio laterum infini- 
tc parvbrum Dq & qf. Quodfi enim Df 
fumatur pro finu toto , eritfq finus , Dq 
cofinus anguli quaefiti . Quodfi crgo in 
communi axe nyperbolx atquc circuli 
genetricium abfciffa fumatur d% , femi- 
ordinatajiyperbolx erit =: V( ad% + 
*?Z* )(§• 5°7 Analyf.finit. ), circuli vcro 
= V( adz--dz l ) ( § . 1 7 7 Analyf.finit.\ 
hoc eft , cum d£ difterentiale fecundi 
gradus refpeftu primi ad^ evancfcat , 
utrobique =Vadz- Quoniam itaque 
per conftruc"rionem Dq eft femiordina- 
tahyperbolx& qf femiordinata circu- 
li ; erit ad verticcm qf = qD , ideoque 
^D/angulus curvx cum axe fcmirecl us 
($. 141 Ceom.), confequenter angulus 
curvaerc&useft. 

Poteft idem etiam aliis modis oftcn- 
di. Nimirum 

qD=dx = ^±*)** 

Sed in cafu inftantis evanefcentix z. fit 
it . Quarc fi pro 1 fubftituatur dz , 
crit 



adt — ldl* 



Ergo qf> = qf, utantc. 

Idem inveniridebct, fi in aequatio» 
ne difterentiali adcurvam proxfubfti- 
tuatur dx &provponatur dy. Maua* 
tio cnim a % xdx — x*dx = y*dy -f* x y.i) 
-f- y x xdx -f a % ydyfn6tn fubftitutione in 
fequentcm degcnerat : 
*Vx l — <fc 4 =<//+ zdx % dy % +a % dy % 

Quarc cum fit d** = o t <Ty 4 = o , %d* x dy x = o f 

(difterentialia enim quarti gcneris rc- 
fpectu fecundi evanefcunt ) ; 
crit a % dx % = a % dy % 

dx % =dy % 



•Eft vero refpee~fcu a\ = 0 . Ergo 
perca, quxmododiximus, 
Wfii Optr.Matb. Tom.lJ. 



dx — dy 
hoc eft , qD =qf f ut antc . 

Imo poteft etiam in xquatione ad 
curvam za % x % • — x 4 =y* -f- zy* x % + 
ia % y % pro x fubftitui dx & in locum 
ipfius y furrogari dy ; quo fado ha, 
bemus 

— dx* = dy* + xdy*dx* + x»*dy % 

Sed ob modo allatam rationem 

dx* = o t df=o, idy % dx % = o 

Ergo ia % dx % — za % dy* ' 

dx = dy, utantc. 
Uttandemetiam intelligatur natu- 
ra ifochron» paraccntric* DME , cum 
pro ca fit 

adt diV^ 3 j 

feu t = v 1 '. 24 
fi fiat d% = o 

erit dv = o 

_ ' 

ideoque t = o 
Curva itaqueaxem inDlecat.. 

K Ex 
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Ex ipfa autcm cotiftru&ione appa- 
ret , fi DQ = z ^ at — a > ^ eu , rc- 
clam DMfuper DO cadcre , atque idco 
curvam afcem in puncto E fecare , ultra 
eum cx altera parte continuandam . 

& vero tum v = DFIG , ideoque DE 
>=(DFIG) a :z* 

Patet idem ex valoribus x & y . Et- 
enimfillt 

erit *=V(*T+7*=Vi* a = DG 
& y =V<* ? — **)= V(**-«*)=o 
ideoquc v = DFIG , ac proindc t = 
: z* = (DFIG )* : xa 
Habemus hinc 

DE : DFIG = DFIG \xa 
Quoniam vero curva ifochrona para- 
centnca utrinque ultra axemconcmua- 
tur, fe mutuo in E partes fecant . 

SCHOLION. 



350. Ptttrst qutqut prttltmm prmftnt mi 
ftmttdtmtit vmriit tnodit umivtrfmliut ytfeM* mimi- 
rmm in qumtmnqut grmvitatit iypttbtfi t tumim ( eiu- 
tiont Galilstanam fuppefutrimut fumtnttt rtltritm- 
ttm mtauiftmm im rmtitnt fubdupiitatm mliHndimit . 
Std mtm tput tft y ut ifiiufmtdi ftlutianibut im- 
mtrtmur . 



D E P I N I T I O 59. 

3 S x. Curva Tautocbrona dicitur , in 

qua mobik per quofcunque arcus co- 

dem tempore defcendit . 

COROLLARIUM. 

35*. Quo u iim defccnfiu per CycU>«<l««n it qaetn- 
cunque ejuiercum funt squidiuturni {§. ju ) , 
cyclolt curv* tautochron» eft ( y*. jyi ) . 

PROBLEMA 50. 

j5j. Determinare tempur dcfcenfur 
per curvam in quacunque gravitatir by- 
potbefi, five direclioncr fupponantur pa- 
ralleU, fiveconvergenter. 

RESOLUTIQ. 




Sit altitudo AP , per quam defccn- 
dit grave , AMB curva dcfcenfus % 
ANRcurva ccleritatis, PN celeritas 
in P acquifita , ra C ccntrum gravium . 
Radiis CM & cm infinite propinquis 
defcribantur arcus PM & pm> fitque 
AP=x, PM=y; eritPj>=MR = 
dx y Rm = dy, ideoqueMw^vX^x* 
4. dy 1 ) . Quoniam motus per Mm x- 
quabilis, erit M/» = <fr .PN($.34), 
confequenter 
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V(dx % + dy*) = dt.PN 

Si pun&umC infinite diftet, arcus 
PM & pm evadcnt re&x ad AC pcrpen- 
diculares , manentque omnia ut ante . 

Quodfi ex hypothefi gravitatis fpc- 
ciali Tubftituatur valoripuus PN , five 
celeritatis ; prodibit valor tcmporis pro 
illagravitatis hypothefi. Siveroultc- 
rius ex xquatione ad curvam fubftitua- 
tur valor ipfius y per * ; prodibit tcm- 
pus in cafu fpeciali dato . 

In hypothefi GaliUana PN = Vx, 
five, fi parameterparabolx, qux eft 
curvacelcritatum ANR, fuerit a , PN 
=: V*x ( $• 8 7. 8 9 ) . Ereo tempus pcr 
Mr» = V( dx % + dy % ) :Yax , idcoque 
dt % =(dy % +dx % ):ax. 

Sit jam curvadefccnfus AMB ctiam 
parabola , cujus vertcx in A , axis AT ; 
erit in hypothefi direclionum parallc- 
larum AQ=PM= > ,QM=AP=x, 
ideoque($.388 Analyf.finit.). 
x z =ay 

ixd x = ady ■ 
'^x T dx T :a % = dy % 
Ergo dt % =C-^ + dx % ):ax 
— (<'*-± » a ><*** 

Quoniam 4 = TV(^* + dy % ) :V 
poterat idem valor facilius inveniri , 
eleinentum arcns parabolici Mm = 
dxV( 4** *r* <•* ) : a ( 5.146 Analyf. infi~ 
nlt. ) dividendo per celeritaeem in M 
acqulfitam = Vax. 
£ft igitur f=jf^x V<4**-rV) : aYax) 
=PO. 



ax 




Quodfi per quadraturam alicnjus 
curvx ANR curva temporum conflrui 
debet , dividendo fpatium APN pcr 
quantitatem conftantem a\ erit ele- 
mentum illiuscurvx PN«p =dx V(4x* 
+ a 1 ) Vax . 

Quare cum fit Pp=dx; crit fcmior- 
dinata cjus PN = V( 4«* + ** ) : V*x , 
fcu, fi a= 1, PN=« VUx % +a % ) :Vax. 
Eft vero V** femiordinataparabolx, 
cujusabfchTa AP = *, paramctcr ~a 
(§. 391 Analyf. finit. ), V4* 1 + a 1 ) 
abfcifla hyperbolx xquilaterx a ccn- 
tro computata , cujus axis tranfver- 
fus = ra , femiordinata = rx ( §■ 1 4 7 
Analyf. infinit, ) . Curva igitur , a 
cujus quadratura pendet conftru&io 
curvx temporum ita conftruitur . 
Circa communem axem AX conftrua- 
tur parabola AMT & hyperbola xqui- 
latera AOV ( $.400.472 Analyffinit. ) , 
cujus cenrruminC , axis dimidius AC 
=a t quifimul parabolxAMT para- 
mcter . Ducla femiordinata parubolx 
PM, fiatCO = iAP = zx; erit cx 
Qerccta ad C^Jperpendiculari QO = 
V( 4X* + ** ) • £>ucatur TF parallela 
ipfiCX perpun£tumM& AH paral- 
lela ipfi QG; eritTL =CA = * & 
TC = PNl =Vax . Fiat TG = QO 
K x = V 
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Si fit a = i ; 



=V*( 4x* + **; & ducatur FG paral- 
kla ipfi LC ; erit($.z6« Grom.)- 

TC:TL = TG :TF 
Vax: a =VY4*N-**):TF 

Tp aVt4»*+»*) 

Quodfi crgo PM continuetur ki N , 
doncc PN =TF^ erk pun&umNin 
curva quadranda . 

Sicurvx temporum conftruitionem 
ad redtificationcmalicujus. curvx redu- 
ccrevolucrisi fiat 

* Tt '*£'* ) =v<*'+«y> 



iEquatio prima eft ad parabolant 
Apollonianam ( $ . j 8 8 Analfinit.) cujus- 
parametcrif^, abfchTax,. femiordina- 
ta ^ : altera vero ad parabolam fccundt 
generis, cujus paramcter = -^a , ab* 
fcifTa ad parabolani externaro relata = 
x ,.femiordinata = y , feu abfci/fa = % 
femiordinata = x (§. 5 1 9 Analfinit. ) ~ 



crit 



i*z = 

Fiat jam d^ — 



ax 



a x 



4X« !__*_ 



cnt 



_f ,: V" : Vx = 




a*T ,: V :l = 


z 


»n _ 








</>= 2X ,: V 3: 


% dx 


_ , «„1:1-3:2 

7 — "7* * 


- 


4xV* 




— >v_ 





Z — ^V ax 



errr 







k 








p 

s 



Conftruenda igitur eft panibofa AMK 
paramctro 4*, (§.391 Analyf.finit.) 
& alia fecundi generis ANT r cujus- 
paramctcr r?a{§. 581 Anaiyf.finit.) - y 
erit PM = z abfcifla , PN = AQ^— 
y (emiordinata curvx , a cujus rec"liri- 
catione pendet conftrucljocurvx tem- 
poris. Ut curvx hujus natura intelli- 
gatur, fubftituatur in xquatione x 
— Y~ 4 ay x valor ipfius x = z* '• 4? «c 
xquatione prima inventus ; erit ob» 
jc 5 ' = ^*:<j>4* j xquatio ad illam cur- 
vam 



<54» 



= T~i a y 



ideoque z 6 =z $&a y* 
qux eft curva quinti gcneris ( §. 
Analyffinit. ) ex familia parabolarum , 
feu paraboliibrmium (£. 5*9 *»*b\ : 
finit.). 

Sit 
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B c 1 Quodfi ergo x fivc AN dcgcnc- 

rct in a five AD , erit tcmpus de- 
J fccnfus per fcmicycloidcm CMD = 
I zVAD . DOA : DA . 

Problema 56. 

. jS4« Determinare temput defcenfus 
I /« convexitate curv<e , /« quacunquegra- 
Sit DMA quadrans circuli , cujus | vitatif bypotbefi , five direclionetfint pa- 
radius CA = a , CP = x ; crit Mm = r<*/Mr , Jft* convergentet 
adx ■V(a % >-.x 1 )(§.T S ; AnaUnfinit.) , R * S O £ U T I o'. 

ideoouc dt = *</x : V( — x* ) Vax, 1 
quod elementum cum coincidat cum 
eo, quod paulo antc (§. $49)pro in- 
venienda curva ifochrona paracentrica 
reperimus; quaeadejus fummationem 
fpe&ant , ibidem rehgcnda funt 





Sit CMD cyclois, AOD femicirculus 
gcnitor , AN = x , AD = a ; erit DN 
= a — x . Quarc per demonfirJn ( § . i 6 8 
Analinf.) Mm=dxV(a*—ax) : (a-~ x) 
= dx Va : V( a — . x ) . Confequentcr 

dt = — a JLXi_- 
V( * — x ) yx 

W ax — x*) 




• ' x VI ax — 



) 



Enimvero f(adx : 2 V( *x — x* )) = 
arcui ALO ( § . 1 5 7 Analyfinfin.) , i V* 
= xVAD&<r=AD. Ergotempus 
defcenfus per arcum MC=z VAD . ar. 
ALO : AD . 



Sit ANR curva , per quam gravc 
dcfccndit, AP=x,PN=v, critN* 
= V(dx % + dy x ) . Sit celcritas in P ac- 
quillta =», critut inprobl. prseced. 
($• 3 53 ) > clcmentum tcmporis fuc- 
rit dt , dt=zV(dx x + <// ; : v . 

In hypothefi GaliUana v — Vx($.8 7. 
89). Ergo dt=V(dx x +dy x ) : Vx . 
Quare fi ex zquatione ad curvam de- 
fcenfus fubftituatur , utibidem, valor 
ipfius dy x ; prodibit «quatio ad curvara 
temporis . 

Sit ANR parabola ; crit ( §. % 1 A»a- 
lyf.infinit.)* 

adx=z 
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Quare 



adx = tydy 

dy x = a x dx x : 4/ 
= a*dx* : +ax 



dt=Y(dx x + ^f):Yx 

6xY(4*x + a») dxVtax + 4-»* ) 

— *V»x l — xV* 
r =fdxY(ax + V ) : X V* 

Quirc fi hic valor fumicur £ro fpa 
tio curvilinco pcr V*» di vHb; erit femi- 
ordinata curvx , a cujus quadratura 
conftru&io curvx tempqris pendet 
Y(ax + ±a % ) : x . Eft vcro Y(ax + ±a l ) 
femiordinata paraboke , cujus parame 
ter = a, iiabfci/fx a foco, cujus-di- 
ftanfia a vertice = ~a (§. 3 96 -Analyf. 
finit. ) computeritur . 'Quarc cur vxqria 
drandx vertcx cft m foWparaboIx & 
affumta parametro -a prouhitate, fe- 
miordinata curvx , a cujus quadratura 
«ohftracliocurvxtempOrispendet , cft 
quarta proportionalis ad parabojx ab- 
kiifam a fbco compucataoi , feroior- 



matam & paramctrum . Sit fcmior- 
dinaca hujus curvx = v ; eric 
v = aYUax + a*):^x 



vx = \aY(*ax+a>) 

Eft igitur curva tcrtii gcncris (§.%% % 
AnalyffitUt.) , fed facillimx , quem- 
admodum apparec , conltru&ionis . 

Cjuddfi conftrudtionerh curvx tem- 
poris reducerevoiucfis ad r£clificatio- 
riemalicujus curvx, cujiis elemcntum 
= V( di % +df ) , abfcifla fciiicct cxi- 
ftcrite?, femtordlhatay; erit 

Fiat 

= adx 1 : 4X* 



= dx 



di=*- l - l dx Jy = dx ^- 



Z =ix- 
= %Yx 



r axv± 



Eft vero Vx femior dinata pafabblx, 
cujus parameter = 1 , ( §. $ 91 Analyf. 

finit )*k. f— — fpatium hyperbolicum 
afymptoticum , cujus latus potentix 
= 1 (§. 1 1 8 AnaUnfin.). Quare curva, a 
cujus recYifidatiorie pendetcurvx tcm- 
poris conftra&io, coftftrnetur, fi ab- 
fciflx fiant feriiiordinatis parabolx du- 
plis , femiordinatx autcm fpatiis hy- 
perbolicisdimidiis pcr Ya divifis xqua- 
lcs, axe parabolx exiftenrefimul afym- 
ptoto hyperbolx . Arcus hujus cdrvx 
erunt ut tempusdefcenfuspeT^Convexi- 
tatem parabolx . 

Si curva ANR fuerit cyclois & dia- 
mcccr circuli gcnitoris = 1 , eric TSl» 
• — dx 
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= dxt V* ( §. 1 68 Anatyf. infinit. ) , ' * 

ideoquedr = <&:*. Pcndet ideo tcm- 
poris deterroirmio a quadratura hy- 
perbolae intra afymptotos ($.110 Ana- 
lyf. iufmit.). Et quoniam t=zfdx:x, 
Ccdfdxix logarithmus ipfius x fomtus 
in logarithmica , cujus fubtangcns = 1 
(§. 143 Ana/yfinjin.); tempus defcen- 
fus per convexitatem cycloidis etiam 
per logarithmos determinari poteft . 

Depinitio 40. 



355- Curvabracbyjlocbronatkt per 
quam graye tempore minore a puncto 
dato ad aliud datum , quam per quam- 
vis aiiam defcendit . Dicitur etiam 
Oligocbrona, itcm curva celtrrimi de- 
fcenfus. 

SCHOLION. 



356. Prttltma itc prtptfmit Joannes Bernoulli . 
Ammiyfi fupprejfm eycltidtm tfft menvtrunt Leibni- 
tiua (a)6r Hofpitaliua (b). Stlutitmtm integrmm 
txtiiuit Jacobua Bcrnoulh (c) , mttitdt fyntbt- 
titm tx maturm dtfetmfut ctltrrimi quandam tjut 
fraprittmttm dedeecent , quam cytltidi cenvenire pe- 
fem tflemdit. Joanne» wr« (d) ex fundmmtmtit dit~ 
ptricir idfelvit , prtpttrtm quodadvertit tmm tmmdtm 
tfft cmm eurvaturm rmdiiptr mtdtum n*n umifermi- 
ttr dtmfmm prtpmgmti. iquidtm ftlmtit fmcilit vidt- 
ri pottrmt primm fremtt . Cum enim ttmput dtfctn- 
fmt ptr mrcMtmm Mm infimut paevmm fit mimimum , 
htc vtrt ft Vldx^+dy* ) : y*x im bypttiefiG*- 
illMUU ( §. 354 ) mtm miim rt «put tfft vidttttur , 
quam mt tjut diferentiaJe ponatur ttHHt etqmt- 
It ($. 6 3 Atnljf. Infinic). Enimvert tentmnti mp- 
pmrtSk , JU ntl dilmbi md a-quaticmtm dlferenria- 
Itm terth grmdmt . AJia igitur vit imtedert littt' t 
qt>* ntt tmndem deducit mdmnmttgimm Joannia Ber- 
«ouli firnt fmpptjum identitate Bra«J«yftocbron* 
cmrvmsmrm rmdii ptr medium ntm mmiftrmiur 
denfom prtpagmtl. 

r K 0 B L E M A 51. 

357. Jnvenirt turvam brachyjlocbw- 
nam t fivt ceJerrimi defcenfus . 




(b) lbid. pvm, ttj. 



(e) Wi.fag.»,.. 



Resolutio. 
Sint femiordinatx 
PM, pm &Q* infinitc 
propinquac, ScPp—pQj 
crunt arcus Mw & mn 
iniinite parvi , & de- 
miffis perpendicuiaribuj 
MR & mO , ere&aque * " 
perpendiculari nS ipfi 
pm continuatx in S oc- 
curente, eritMR — m O = «S&RS 
refpe&u arcus Mn conftans - 

$itjamAP=*, PM = v; eritP/> 
= pQ= MR=„S=dx,mR=zdy6c 
Mm=:V(dx % +dy x ). Sk RS = J; 
erit mS = On = b — dy t ideoque mn 
=Y(dx % + b*~rbdy+dy*). 

QuoniammotusperM« eft«quabi- 
lis, erittoto tempufculo defcenfusce- 
leritas conftans , nerapc ca , qua; dclcen- 
fu pcr altitudinem AP acquifita. Ex 
eademratione celeritas in defcenfuper 
arculum mn conflans cft, nempe ea , 
qux dcfccnfu per altitudinem Ap ac- 

2uifita. Sit prior =c t pofterior = 
erit tempus defccnfus pcr M*» = 
V(dx* +dy ) : c & tempuspcr mu = 
V( dx x +b % — xbdy+ df) : C ( §.i*) , 
confequcnter tempus defcenfus^^^er 

Mm+mn=z dt — J2J^Jzll. + 

Vt dx* + b * — tbjy + dy ) * 

— 5 ' — ~q 7 s — . Quoniam 

tempufculum minimum cft , & dx con- 
ftans, dy vero variabilis, erit ( §. 65 
Analyf. infinit. ) . 

hoc eft 



b — dy 



fivc 
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five 

R mS 



. Mni 



mn 




Q.mn. wR = c . Mw . mS 
ideoquc 
\m:mn — Q. mK :c.mS 
in hypothefi(7<r- 
VAp&c 

Quare Mm : w// 
«R. VA/>:»S. VAP. 

Qux eft proprictas 
curvac brachyftochronx ^ 
a J*fo£> £<t»W// alia 
via cruta . 

Quodfi flat Mm ±~ mn ; 
== c . mS , ideoque 

C = /»R:«rS 
& rwR- C :»S 
hoc eft , elemcnta femiordinatafum 
wR & otS fivc «O ut celeritates acqui 
fitaer, feu adhas celcritatcs in rationc 
conftante : id auod cft fundamentum 
folutionis Joannif Bernoulli ex dioptri- 
cisprincipiis ab ipfo derivatunt." 

Quodh jam arcus Mm ±z Y(dx* 4- 
rfy*) fumatur conftans , dx fiet varia- 
bilis. Sitccleritas inM acquifita — v 
& ratio conftans ipfius dy ad eandem 
— Mm :a , erif 




que variabilis, obtinef. Quodfi jam 
fubftituatur valor ipfius v ex data gra- 
vitatis hypothefi , prodibit formuia 
fpecialis\ 
Sit itaque in hypothefi gravitatiscon- 



ftantis 



dy:v=V(dx* +dfy.a 



« : • ady — vV(dx x + dy z ) 
w a z dy z =:v*dx l 4- v*df 



.■jli, 




Formula hxc gencraliseft& inom- 
»i hypothefi gravitatjs,. ctiam utcun- 



v x =ax t ideoqufi v = Vax. 
erit Vv = ^^ 



dxV* 



,.. ( .- f . ... 

xdx 



Eft vero x</x : V( ax — x* ) differen- 
tia inter <u/x: zV*x — x* ) & ( <*<ix 
xxdx ):zV(ax — x* ) . Ergo* 



1 «d; 



) 



adx 



^ adx 
-—J zY\ ax — 



/- (adx — 't<t1< ) 
V iy(ax— 7*7 

-V(**~X*). 




Eft vero V(*x — x l ) femiordinata 
circuli DH diametro CB= a defcripti 
(§.377 Analyf.finit. ) &/ (*</x : i V( 4* 
— x* )) arcusCH ( § . 1 5 7 Analyfinfin.) . 
Quamobremy — arcui CH— DH =r 
PM . Eft vero in cyctoidc MH =r ar- 
cui BH ( §. 5 7 5 Analyf.i rfn. ) & AC= 
PM -f- MH + HD= arc. CH + arc. 
HB ( $. 5 74 Analyf.finit. ) . Ergo in e^- 
dem arc. CH =1 PM + HD , confc- 
qucnterPM eft accjualis difterentix in- 
ter arcum CH & ejus finum HD . 

■ Curva 
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Curva igitur celerrimi defcenfus fivc 
brachyftochrona eft cyclois, idcoque 
eadem cum tautochrona ( $.3 5 1 ) . 

COROLLARIUM. 

35!. Qponiam in cycloide PM=rarc. CH — 
HD ( §. 357 ) } fi utruroque xquationi» membrum 
tnultiplice» per dimidium circuli genitori* ra- 
diuu — iOC, prodibir. 

fOC.PM =iOC.arc. CH -iOC.HD 

iOC.arcCH = Sea. COH {$. 435 C/»«.) 

^OC.HD = £COH (tf. 30» ot,m.) 



iOC. FM = Se«. COH — A COH 

— fegmento HIC ( §■ 436 Gtem. ) . 

Eft ideo cycloisextcrnafegmcntorum circula- 
riumreprsfcntatrix. 

SCBOLION I. 

350. E/tgantttn banc tytleidit preprittattm , rr/f 
mtcbanicam ntn fpttltt , J#V tamtn annota- 
ri tenfultum fuit , w£f #x demenfirmtit tantm fm- 
tilitmtt fiuit . Pettrat Vtrt ttiam tx ferrnulo ana- 
lytica dcduti . Ettnim tltmtntum mrtut HC 
•dx : *V*( « — x*)( ff. 157 Analyf. infin. ) , qui 
in -|CO =r duilui prtJucit tltmtntum ftHcrii 
~a*dx:iVt« x — x* )( tf.435Geom. ). gW- 
jf pw* DH a/titndintm A COH = Vt ax — x * ) 
in bafin tjut dimidimm 4-CO — -y* » P'°~ 

dibit mttm A COH = -?aV( «* — **)(> 39* 
Geom. ) , idtt tltirtntum r= (a*dx — 

Mxdx ) : »V( ax — X* ). Quart fiitt titmtntum 
tritngmli mb tlttntnte ftfleril muftrmt , rtlinquttur 
tltmtntum ftgmtntiiilC zzzz axdx : 4 VT ax— x 1 ) 
( ff. 43« Geom. ) . vtrt tttmtntum ipfiut PM = 
xdx : V( »x — X* ) ( ff. 357 ). fmtdfitri* idtmin 
^a /*« -fCO predibit axdx: 4 V(« — x *) 

t/ti-tntum ftgmtnti mtdt rtftrtum , tenfteutn- 

\Lo*nt tmm ~ * af ( X(U : v( «-**)) = 



S C H O L 



1 O N 



3^°- %£cdfi dttur althtide , qumtn grmxe ad 
lcctm dmtum in Untm ctrrtm ttltrrimt dtfitttdtrt 
dtltt , eycleit dtfcribtndm tfiptr dncpunBa data . 
£< tmthrtm ut frokltmaad praxin trantftrri pejfit, 
cfitrdtndum adbut trit , quemtdo cyclcif ptr data 
duofunHm dtfcrib. 



P ROBLEMA 58. 

361. Dtfcvilere cychidsm per data 
ducpuntla A&C tranfeuntem . 
WjlfiiOpct.Matb.TmJL 



Resolutio. 




1 . Jungantur punc~h data A & C rccta 
AC& 

i. Defcribatur cyclois quaecunque 
ABD , circulo genitore END , qu» 
re&am ACinBfccet. 

3. Fiat deinde AB : AC = ED : FG , 
crit FG diametcr circuli genitoris 
cycloidis per pundla A &C tranfcun- 
tis : quo duto 

4. Cyclois ACGdcfcribi potcft(^.57j 
Analyf.finit. ) . 

Demonstratio. 

Id unicc demonltrandum , efTc 
AB:AC=ED:FG, quod ut fiat , 
ducantur re&ae SP & TQ^ ad AH per- 
pendiculares, qux crunt intcr fe pa- 
rallelz (§. z$6 Geom.). Et quoniam 
HA, DE & GF pcrpendiculares ad 
AF perconfir. eruntquoque czdcm in- 
ter feparallel»($.r/V.Gfow.). EtSP 
ad ED, TQ^ad FG pcrpendiculares 
( §. 1 1 o Ceom. ) , confequentcr ( §. % 6 8 
Ceom.) AB : AC=SB : TC= AS : AT 
= EP:FQ_, obAS = EP&AT = 
FQ ( §. 168 Aritb.). Scd SB = arc. 
EN— PN & TC = arc. FR — QR 
(§. 357;. Ergo EP:FQ^=arc. EK 
— PN : arc. FR— QR ($.167 Aritb.) , 
confcquentcr DE . EP : FG . FO = 
fegm. EN : fegm. FRf$. 185 Aritb.) , 
L quia 
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quia fcilicet ^DE ( arc.EN— PN ) = 
fegm.EN & ^FG (arc.FR— QR ) = 
fcgm. FR ( §. ...). Eft vcro 

D£ : EN = EN : EP & FG : FR = 
FR:FQ ( §. no Ceom. ) , ideoque 
DE . EP = EN* & FG . FQ^ FR l 
(§377 GfowJ,confequenter EN 1 : FR* 
= fegm.EN : fegm.FR ($.167 Aritb.) . 
Simt itaque fcgmenta EN & FR fimi- 
lia($. 4066^0/«.,), & hinc etiam ar- 
cus cognomines fimiles funt , confe- 
quentcr EP : FQ = ED : FG ( §. 12 
Trigcn. ) . Quare cum fit AB : AC = 
EP:FQ/Vr demonftrata ; crit etiam 
AB:AC = ED:FG($. i67^r#fl>.). 
Qj.d. 

Aliter. 

Poteft idcm multo brevius cx prin- 
cipiis noft ris fimilitudinis oftendi , ali- 
bi propofitis (z)\ fcilicet cum omnes 
cycloides fint inter fe fimiles, erunt 
omnes Iincae eodem modo ad eas deter- 
minatac proportionalcs . Sed AB & 
AC funt chordac arcuum cycloidico- 
rum eandem bafin AF fub eodem an- 
gulo fecantes, ideoque eodem modo 
determinatac , & diametri circulorum 
genitornm funt reclx ex medio bafium 
normaliter ere&ac , confequenter iti- 
dem eodem modo determinata: . Patet 
e r go e/Tc diametros circulorum geni to- 

(*) ln AflhBiudir.A .»715. fc fe«|q. 
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rum ED & FG ipfis AB & AC.pjo- 
portionalcs. Qj.d. 

' SCHOLION 1. ^ 

361. r*Ut hinc prnfi.uitia principiomm neflrt- 
rum fimtlitudtnit , ob quum mertntur , quet inGee- 
metriam ricipianmr , & eb quam etiam in landtm 
ipfti adilttm eptruimut , Sant fi quit esnalyfin fimili- 
tudinit invtnirt vtlltl , tx ifiit principiit dtducem- 
det fartnt , quot ad tam ptrtinent . Ptr tam vero\ 
anaiyfin , qu* ad ftmilitudinem [ptflant , multofet- 
ciiiut rtptrirentur , quam pter analyfin magnitudi- 
num , qua nunc folautinmr inGeemttria. 



\ .„.. - .1 

V J.A 


■ 

' ( 


2 







SCHOLION 2. 

.... ; . ■ t . .. . - , * , • 

36 j. Suppefuimut in demenfirationt , fegmtntet 
ciriulernm fimilia tfft in rationt duplicata eboeala- 
rum , ntmpe EN* : FR* = fcgm. EN : fcgni. FR, 
*/' principiorum Getmetriet y ex quibui id faciie col- 
ligitur . Quedfi qnit non videat , quemode idtm in- 
d* inftratur , dtmenfirationtm bic fubjicere lieet 
per medum lemmaiit & quidtm multo univerfetliut . 

LeMma- ;;n 
364. Seilorer fimilet <? fcgntnta 
milia circuli babent rathuem duplica- 
tam radiorum , fubtenfarum & ipforum 
arcuum : imofegmenta Jtmilia curvarum 
fimilium babent rationem duplicatam 
fubtenfarum & ipforum arcuum , alia- 
rumque linearum quarumcunque eodem 
modo determinatarum . 

Demonstratio. 

Se&or ( Vid.Figja.fup.) FOR aequa- 
lis eft triangulo reclangulo , cujus ba- 
fiseftarcusFR, altitudo radius FO^ 
& fetSlor ENQ^arqualis eft triangulo 
rectangulo, cujusbafis eft arcusEN, 
altitudo radius EO( §.+ 1 $ Ceom. ) . Eft 
vero feclor FOR fimilis feclori ENQ_ 
perbypoth. quare cum fcclores pcr ratio- 
nem arcuum ad radios difccrni poffint ,* 
erunt arcus FR & EN radiis luis FO 
& EQ_prorx>rtionalesf$. 24 Aritb.) y 
confequenter triangula, quibusfe&o- 

res 
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res atquales funt , intcr fc fimilia fuht 
("$.183 Geom.) . Sunt igitur fectores in 
ratione duplicata radiorum & arcuum 
(§. 3 98 Gflww. ) . erat nnum • 

Quoniam arcusFR & EN fimiles 
funt, cum alias fegmcnta pcr eorum 
ad peripheriam rationem difcerni po£ 
fent , contra hypothefin ( §. 24 Aritb.) , 
in triangulis FOR & EQN anguli co- 
gnomines funt aequales ($.141 Geom. ) , 
confequenter cum utrobique crura fibi 
invicem fit aequalia ( §. 40 Geom. ) , ipfa 
triungula fimiiia func ( §. 183 Geom. ) , 
ideoque inratione duplicata radiorum 
( §. 398 Geom. ) . Eft igitur feetor 
FRO : fect.EQN=A FRO : A ENQ 
( §. 167 Aritb. ) , confequenter feC~t. 
FRO — A FRO : fect. EQN — A 
ENQ = fea. FRO : ft£t. EQN($. 1 8 9 
Aritb.). Ergo cum fecl. FRO — 'A 
FRO = fegmento FR , & fc&. EQN 
— • A ENQ= fegmento EN , quod 
perfe patet, fegm. FR : fcgm. EN = 
fea FRO : fec"t. EQN ($.168 Aritb. ) . 
Sunt vero fe&orcs FRO & EQN in 
ratione duplicata radiorum FO & 
EQ, atque arcuum FR & EN perde- 
monftr. Ergo & fcgmentaFR & EN 
in rationc duplicata radiorum & ar- 
cuum funt (^. 167 Aritb. ) . guod erat 
fecundum . 

Arcus FR flc EN funt fimilcs per 
hpotb. Ergo eorum finus($. 1 2 Trigon.) , 
confequenter & finuum duplx ( §. 2 
Trigon. ) chordse funt arcubus propor- 
tionales ( § . 1 73 Aritb. ) . Sunt vero fc- 
ftores atque fegmenta in ratione dupli- 
cata arcuum per demonjir. Ergo & in 
ratione duplicata chordarum($. 167. 
260 Aritb.). 
Idemvero multo univerfalisdequi- 



bufcunque curvarum fimilium fegmen- 
tis fimilibus demonftratur . 




Si curvas fuerint limiles , refl» con. 
ftantes, quae atquationein ingrediui- 
tur , eandem inter fe rationem habcnt ' t 
cum alias per eam diftingui pofTent 
(§. 14 Aritb.) . Quare fi porro fegmen- 
ta fimilia eflc debent , neCefTe eft ut 
abfciflac AP & ap ad rcttas iHascm-< 
ftantes a dcb utrobique ineadem fine 
ratione ( §.cit. ) , conlequenter AP : ap 
= a:b. Qtiare fi elementum abfcifHe 
AP fit dx ; elemcntum ipfius ap erit 
bdx : a . Et quoniam femiordinatae P\f 
8t pm t chordac AM&4/0, arcufque 
cognomines eodem modo determinan- 
tur; crit AM:<w»=arc.AM:arc.<*w 
= PM:/u» = AP :ap = a :b(§. 110 
Geom. ) . 

Qiiarc fi PM = y ; crit pm = by. a . 
Eft vcro elementum cuvac AML'^ 
ydxy alterius amp = b l ydx : a x ( §. 98 
Analyf.infinit. ) , ideoquc curvilineum 

AMP :amp=fydx : b ^rfydx=za % : P = 

cord.AM 1 : cor<\.am*= arcAM* arc. 
am x = PM 1 : pm % = AP l : ap x ( §. 1 60 
Aritb. ) . Porro quia AP : PM =ap :pn 
ptr demonfir. & anguli ad P & p redU" 
per conftrutl. A APM yi A apm ( §. 1 8 3 - 
Gcom.) y confequenter A APM : A apv 
= AW:am l (§. 398 Geom.). Cu;n 
itaque fit curvilin. APM : curvilin..-/^ a 
L 2 =A 
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= A APM :&apm(§. 167 Aritb. ) ; 
crit fegmenr. AM : fcgment. = A 
APM. :& apm ( £189 Aritbm.) = 
AM* : am % = PM* : /M» 1 = AP* : ap x 
= arc. AM l : zrc.am* ($.167 Aritb. ) , 
confequenter in ratione duplicata li- 
nearum quarumcunquc aliarum eodem 
modo determinatarum , vcluti fi ex P 
& p demittantur in AM & am perpen- 
dicula PL & p/, reftarum PL&p/, 
pCrdemonftr. Quoderattertium . 

SCH O LI ON. 

365. g»/ ad dtmenfiratitntm partir ttltima Itm- 
mtatit praftmtit atttmdit , it facunditattm & uti- 
litattm printipitrum nofirtrum fimiiitudinir ttbundt 
ferfptcitt : qua im pbiltfopbia prima tamquam ftdt 
ftnuina tx mttitmibur purit indtptndtnttr ab ommi 
imaiitu dtrivavimur (a) . 



Defin itio 




366. Curva fyncbrona eft y ad cujus 
fingula pun&a D , m , M eodem tem- 
pore minimo grave pcrvenit . 

SCHOLION. 
3«7- Curvam banc primut itntnit Joannei Ber- 

(») O.M0l3g. i. Sc f i<{. 



aoulii (b). Ex bailtmtt auttm traditit tttira facb- 
jitatt tam dtductr» iictt . 

PROBLEMA 59- 
368. Conftruerc curvam fyncbronam 
(Vid.Fig.$. 366) DmM , data a/titudi- 
ne perpendiculari CD , perquam gravc 
dato tcmpore defcendit y quo ad fingsla 
puntla fyncbrona? pervenit . 

Resolutio. 

1. Defcribantur cycloidcs quotcunque 
CM, G0&C. commune initium in 
C habentcs ( §. 5 7 3 Analyf. finit. ) . 

x. Erigatur in communi initio C ad 
bafin C A perpendicularis CD , quae 
fit altitudini datse zqualis,per quam 
gravc dato tcmpore defcendit , feu , 
quod perindc eft , per quam datur 
tempus , quo grave ad fingula pun- 
c"ta D, m , M fychronx minimo tem- 
porc pervenit ( §. 3 5 7 ) • 

3. Fiatarcus ANxqualis mediac pro- 
portionali inter diametrum circuli 
genitoris AB & altitudinem CD . 

4. £x puncto N ducatur bafi AC pa- 
rallela NM fecans cycloidem in M : 
erit pun&um M in fynchrona . 
Eodem modo in cycloidibus cetcris 

Cm determinantur pun&a in fynchro- 
na ope circulorum genitorum ipfis ret 
pondentium . 

Demonstratio- 

AW.arc. AN =*rr . AN : CD ptr cnfir. 
AN = VAB . VCD ' 



AN . VAB = AB . VCD 



^LXA5. = VCD. 

A B 

Eft vero AN . VAB : AB tempus 
defcenfus per arcum cycloidis CM 

X$.*53) 

(«) Yid. Aft* EmJit. Aa. i< 97 . 
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De Defcenftt & Afcenfu Corporum in Uneis Curvis , B-s 

353 ) & VCD tempus defcenfusf vcrfatilis. Sit funisBCM trochleE C 
per altitudincm CD ( §. 87). Quare 
grave eodem tempore pervenit ad pun- 
clum M , quo ad pun&um D defcendit. 
Quoniam itaque eodcm modo oftendi 



tur, quod ad quodvis pun&um mco- 
dem tempore perveniat , quo per CD 
defcendit; curvaD/nrMeft fynchrona 
(5- 366). 

D E F I N I T I O 41. 

369. Curva tequilibrationir dicitur , 
in quaexiftens pondus vel facoma fcm- 
per acquilibrium fucit cum pontefubli- 
cio circa axem convertibili . 

SCHOLION. 

370. rrebltma kec fatvtrunt (i) Mirchlo Hof- 
pitaliu» CT Jacobus Brrnoulli divtrfa ratitnt . Jo- 
•nnei Rcrnoutli(b) idtntitattm curv* etquiltbra- 
tivnit cum cycUidt , defcripra tx circumvolutient 
ttt* fuptr rttm eequali , dtuwtftravtt , tJ frebltma 
gtutratliut ptr communtm Cttmttriam felvit . 

Problema 60. 



371- 

tionis . 



Invenirt curvam dtquilibra- 

R ESOLU T IO. 




Sit pons fublicius AB , centrum gra- 
vitatis inB habcns & circa axem in A 



n>) 1b AftltEraJir Ao. >«»t. p*g J«- 



circumdu&us , cujus una extremitas 
B pontem , altera M facoma fuftinet . 
Cum potentiac laterales agentes juxta 
direcliones BC & BA acquipolleant 
ponderi pontis agentis juxta direcTio- 
nemCA($.z4i. 180); fiCAexponit 
pondus pontis abfolutum , BC expo- 
net potentiam juxta BC agentem, cum 
qua acquilibratur pondus M . Similiter 
cumpondus M addefcenfuin follicice- 
tur juxta direclioncm CM & in cjr- 
vam agat juxta directionem MK ad 
curvam normalem; fi CM confidere- 
tur ut pars ponderis M , quae aequiva- 
let potentix ut BC , integrum pondus 
M crit ut CK(§§. cit.). Quare fi fit 
quacdam reita b ut pondus abfolutum 
M; critCK:CM = *:BC. 

SitjamCP=x, PM=y, BC + 
CM = *; eritCM = V(x*+/)& 
hinc BC=* ~ V( x* +y x ) . Eft vcro 
fubnormalis J*K—ydy :dx(§.i$ Ana- 
lyf.infinit. ) & hinc CK = CP + PK 
= x + ydy:dx—(xdx + ydy)\d* . 
Quarc cum fic 

CK : CM =b : BC pcrdemonfti-. 

crit 

: vt ** + >*)=* : *-Vt« x + >*) 



xdx+ydy.d*Yl** +y l )z=tb: «— Yfrc* + y*) 



bdx V( ** + / ) = axdx + aydy — 
xdxY(x* + **) — ydyV(x x + **) 



bdx = ^V^T — xdx ~ ydy 



*x = *V(x 1 + /) 



fa+i**+i/=*V(x*+/) 

quac eft acquatio ad curvam arquilibra- 
tionis, cui, fi libucrit, ctium quan- 
titas quxdam conftans addi , vel ab 

cudem 
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r 



«adem demi potcft ( 5- 9S 
/fett.). 

Ut c u r va hxc conft r uat ur radio CD 
= a defcribatur femicirculus FDE & 
ducatur DG ad FE normalis . Fiat 
CG~ ( , erit GD = Y(a*—.?) 
($.417 Geom.) & ( §. 168 G<?<ww. ) , 

CG:CD = CP:CM 
Z : a z=z x : 

Eftitaque ^-—x 

Porro(tf.«r.)CD: DG =CM:PM 
a :Vt**-t*)=CM: y 



Elemema MecbanlcA Cap. VIII. 

Pun&um itaque quodlibet M faci- 
ledeterminatur, cumnon aliareopus 
fit, quam ut ad radium circuli CD 
feu longitudinem funis BC + CM , 
duplum rcclz illius-, qu« pondusab- 
folutum facomatis cxponit , & re<5lam 
CG prolubituafTumendam quxratur 
tertia proportionalis , ac ex diametro 
circuli FE auferatur . 

Sifit<*=£, eritCM=2<*~- «2^ = 
zGE: qui eft cafus omnium fimpli- 
ciifimus. 

Quando CM degenerat in CN , hoc 




1 1 y 



CM. Y(* 1 — z*) __ ~ 
. . — > 

Ergo i* l = C.CVPn** 

Quodfi hi valores in acquatione ad 
curvam fubftituantur , prodibit . 



+ 2 



1 

* CM* 



CM* 



V 



b T .CM 



eft , quando fit a, curva femicircu- 
luminN, fecat, tumqueeft 

a = ia — -^ 



o z=za — ib^.a 
Tb =« 

Patet ideo , CG efTe tertiam propor- 
tionalemad , ficurva periphe- 

riamcirculi fecat. 

Quoniam fubtangens = ydx : dy 
(§. 10 Analyf. infinit. ) & vi fupcrio- 
rum. 

— (b-H)Vtx*-f-y*)--,x 

ydx «y 1 — y* Vt x* + y* ) 

dy —(b-t-x^vix 4 -f-y l )-ax 



l<* = 



ab^ 
3. 



+ CM 



Quarefi CM = V*(x l + y*) = a 

— — ( b -f- x)a~ax 

Ergo ubi curva peripheriam circu- 
li fecat, fubtangcns evanefcit, idco- 
que femiordinata cam tangit, confs- 
quenter Neftpun<5tum infimum, fic- 
que in noftro cafu mcchanico arcus 
CN fufficit . 

Quodfi 
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Quodli in fitu pontis horizonralls AI 
longitudo funis IC = CE = CN = a 
& prseterea bzzza, vcl b>a\ tota 
curvae nortio CMN furhcit ; fi vcro 
CI<CN, & infitu horizontali pon- 
dus jam fucritin M, fatisfacit portio 
MN , quoniam tum CM eft dhieren- 
tia interCN&CI. 

Si lit CI zzzc , reliquafintutante, 
erit 

CM = 2*— -*±L = 



De Defcenfu Afcenfu Corpofum in Llneis Curvis . S7 

Habemus itaque b: a 
=za:%. Quare kbzzz 
a; erit«=£, ideoque 
punctum D cadit in E, 
confequenter diamcter 



* F 

coniequenter diametcr V c J 
FEcurvamincentroC ^ — 
tangit. » 

5U>*,etiam*>f ^JEL 
(§. 149 Aritb.\xt£ksL igi- X 
tur CD definiens pun- [ k \ 
dumcurvatC adhucin l Q J 
peripheriam EN cadit, — ^ 
confequenter curva ul- » 
tra centrum continuari poteft, idco- 
que in ccntro C axem FE &cat . 

Quando itaqueCD coincidit inE, 
erit^=:rf, ideoquecumfit 
x — LlPJI 

= *V(* l +y*):<r 
= V(*' + /) 

x* = x* + y* 

— - 
y = o 

Curva ergo ultra ccntrum continua- 
' ta axem fccat in K . Quare cum ex con- 
ftruclione apparcat , ab altcra parte 
defcribi pofle partem fimilem , curva 
in centroC nodum habet . 
Si in acquatione ad curvam 

3 



a + czzz 



a 



a» + ac 



— z 



Punc"tum ideo M dctcrminatur , fi 
fiat CG ~( a x + ac ) : quac cft quar- 
ta proportionalis ad ib, a Sc a + c, 
hoceft , ad duplam lineam , quaepon- 
dus" Mexprimit, radium circuli CE 
fcu funis integri longitudinem ob IC 
+ CM = CE & compofitam ex radio 
& jportione funis IC . 

Sit 



ent 



CM=o 

2* — ibf.a = o 




«*x* + «V=**** + *■»' + 

+ i*V+-b 4 

erit 



** 4 + **,* 




Quandoitaque b>a\ erit 

— x = zb—za 
Unde intelligitur, pun&um K a cen- 
tro diftare intervallo 2^-— i*. 
Si vcro fuerit a > £ ; . erit 
x = 2<*< — xb. 
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Elementa Mecbamcd Cap. VIII. 




Ex quo apparet , cur- 
vam fecare axem infra 
centrum C in L , ita ut 
CLfit2<i — rb. 

Quodfi in sequatione 
ad curvam valor ipfius 
x fumatur ncgativus& 
ponatur ? = o , prodibit diftantia pun- 
cli F a centro C , ubi axem fecat . Ni- 
mirum cum ob y = o fit 

* t = * 1 +** + 4** 
erit ob valorcm ipfius x negativum 

a=i\x—b 

2<* + iJ = x 
= CF 

Curva igitur in omni cafu in fe re- 
dit. 

Quodfi maximacurvae latitudo de- 
terminanda, cumfit 

av<fy zxdx 

Yii* + r 1 ! -**="*+*'*- vt**+ y*) 
erit ob dy = o ( §. 63 AnaJyf. infimt. ) 



bdx + xdx 



axdx 



— O 



(J + x)Vx a +/) = *x 

V(**+/) = ^- = CM 




Ut igiturCMincafumaximi inve- 
niripoflit, valorejus, quemfuprare- 
perimus = ia r— zbz : a , exprimatur 



ctiam hic per % , ita ut pro x fubftitua- 
tur valor ipfius per z exprcfliis . Eft 
vcro juxta fuperiora CM = ax : ^ . 
Qprc cum hic fir, CM= ax : ( b + x ) i 
crit 

* = * + * 



<~* = x 



Habemus itaquc 



= i* 



+ la a b» 
i6b* 



? — £ z *vt aa + 8b *> 
C^fi^,eritt=^^ 

Quando inhoc cafu ^ 

= 7* + -*=*> cum 
fit a = CE , curva 
axem incentro tangit 
jnxtafupcriora. Ergo 
in cafu maximi fatis- 
facit radix falfa , nem- 
pc? = £« — 7*= — t*: quodindi- 
cio eft , valorem ipfius ? fumi debere 
ex alteraparte, nempc vcrfus F in re- 
cta CF. 

Quan. 



CD 
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De Defcenfit & Afcenfu Corpertm in Linets Curvis. $9 

' vaboc puntttdefctiftd ertt curva aquu 
Hbrationis . 

Demonstratio. 
Sit punclum rotationis extra peri- 
pheriam, velutiinM, &initium ro- 
tationis in V , ita ut initio punc"tum O 




Quando £> * , cur- 
va KCF duplicem ha- 
bet maximam' femior- 
dinatam, alteram nem- 
pe infra centrum , alte- 
ram fupra idem , kko- 
que radix utraquc fervit, affirmativa 
infracentrum , negativa fupra idem . 

In cafu deniquc ter- 
tio , ubi a<b 9 radix 
pofitiva eft major ra- 
dio . Sed cum % = CG 
radio CE major fieri 
ncqucar , viconftru&.TZ- 
dix negativa hic itidem 
locum habet : id quod denuo innuit , 
maximam applicatam cadere ultra 
centrum vcrlus F. 

SCHOLION. 

371. llMbicnotttu digmtm tfi , eued trt divtr- 
[m rtlatient qusntitatum ctnf.jintrum a CT b , ou* 
ttqutrtiffntm ingrtdirntitr , turvw duii*t tidmeium 
Vttritt , it* ut etultrum juditi, pre tUrvit mn hmbt- 
ttmmt , ftr* P*r tendtm ttqutnivutm dtfiniuntur. 

Theorema 

— 2 





373- Si circulut X fuper alio etqitali 
Y rotetur, ita utpunflum rotationis vel 
f\t in ipfa peripberia , velextra eam , vel 
intraperipberiam circuli rotantis; cur- 
VotfiOpfr.M a tb.Tm.lI. 



cadat in V . Dico curvam CMN , qua? 
hac rotatione dcfcribitur , efle curvam 
a:quilibrationis. Ducatur recla RS , 
quas centra circulorum Y & X conne- 
cYit,&rec"taSM, inquacft punclum 
defcribens M, producatur, donec radio 
R V pcr initium rotationis V continua- 
toinH occurrat.Quoniam arcus TV & 
TO , menfurac ahgulorum R & S ($.5 7 
Geom.) , «quales funt per genefin curva: 
CMN ; crit RH=HS (§.z$i Geom. ) . 
Fiat RC = SM & ex centro C radio 
CD=RV= SO defcribatur circulus, 
& cx C per M ducatur radius CD , ex 
pun&o vcroDdemittaturperpendicu- 
iarisGD, tjuemadmodum in conftni- 
clione curvae acquilibratioois fecimus 
($•370- FiatporroutibidemRV= 
OS = CD=RT = TS = a , SM = 
RC = b y CG = * . Quoniam RH = 
HS per demonftr. & RC = SM per con- 
ftr. erit etiam CH=MH ($.9 r Aritb.Y 
ideoquc HC : HM=HR : HS , confe- 
qucnter angulus GCD=HRT ($.183 
Geom. ) . Quare cum porro ob RT = 
TS & HR = HS angulusad T re&us 
Ct($.i79- i47G«ww.),&adGitidem 
rc&usperconftr. cr\t(§.i67Geom.). 
CG:CD = RT:RH 
Z : a = a : 
Eft itaque RH = a 1 : ^ , ideoque 
CH=RH— RC = £ — h . 

Porro ob ang.HCD4ang.riRS/vr 
demonftrata ; crit CM ipfi RS parallela 
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Elementa Mecbanic* Cap. VIIL 

vam aliam LM , fuper qua inquocun- 
qut puntlo pondus M datum fit in *q*i- 
librio cumpondere alio B dato . 

Resoldtio et Demonstratio. 

Ducatur recta KO re&am CH ad 
angulos rcclos fecans. Quoniam CH 
eft lineaverticalis perhypotb. eritKO 
linea horizontalis ( §. tio). Demit- 
tantur perpendiculares BK & ME in 
lineam horizontalcm KO cx pun&is 
curvarum B & M , in quibus pondera 
atquilibrata conftituuntur , quar dican- 
tur B & M ; crit I centrum gravitatis 
ponderum conftans commune (§. i 24) . 

QuareB:M = EI:IK($.i44). 
vero ob K & E rectos( §. 78 Geom.) 
& verticales ad I arquales ( §. 156 
Geom.), ME:KB = EI:IK($.i6 7 
Ceom.) . Quarc B : M = ME ; KB 
(§. 167 Arith.). Demittantur ex M 
& B perpendicularesadCH, nempc 
MP&BH; eritEM=IP&KB = 
IH($. z26C«w.), idcoqucB:M = 
IP : IH ( §. 1 67 Aritb. ) , Quarc fi per 
hanc analogiam reperiatur redta IP, 
datis ponderibus & rectaIH($. 171 
Ceom.)y & du<5U PS adCI pcrpcndi. 
cularis portione runis CM tanquam 
radio ex pun&o C interfccetur; crit 
in M punclum curv* atquilibrationis 
quaifitum . 

Quodfi aequatio ad curvam AB dc* 
tur, faciic repcriri poteft arquatio ad 
curvam aequilibrationis per commu* 
ncsAlgebr* regulas. 



I6t<< Geom) , idcoque ( § .2 6 8 Geom. ) 
• HR:RS= HC :CM 
±1 : ia = ± — b :CM 
five a % : ia = a z — ^:CM 
Ergo CM = 



— ubi 

7* — 

*bl 

a 



Eft itaque pun&um M in curvaar- 
quilibrationis , confequentcrcurvaro- 
tatione circuli X fuper circuloY pun- 
clo M defcripta curva acquilibratio- 

nis($. J70- , . . .. 

Idem eodcmmodo oftenditur mus 
cafibus , ubi pundtum defcribcns O fue- 
rit inperipheria, vel punclum dcfcri- 
bensK fuerit intra pcripheriam circuli 

PROBLEMA 61. 

c 




374- Data furvaAB invemre fur* 



CAPUT 
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C A P U T IX. 

i - r " . ' • l 

De Mom PenJulorum . 



Definitio 4J. 

$76. TT^ Endulum eft grave quodli- 
bet, ita fufpenfum , ut circa 
purvflum aliquod vi gravitatis afcen- 
fus & defcenlus reciprocos continuare 
poflit . Afccnfus ille 6c defcenfus reci- 
procus Ofcillatio penduli vocatur . 

Definitio 




3 7 7. Pendttlum fmpJex eft quod con- 
ftatunico pondere A inftar puncli con- 
fiderato, & linese inftexili ac gravitatis 
experti AC circa centxum <Z conver- 
tibiliappenfo. 

Definitio 45. 

378. PenduJum compojttum c ft q uod 
pluribus ponderibus conftat , eandem 
diftantiam tum inter fe, tum a cen- 
tro, circa quod ofcillationes fiunt , 
conftantcr fcrvantibus. 

Defihitio 46. 

379. Axit ofcilJationit cft re&a li- 
ncae horizontali apparenti parallela , 
tranficns pcr centrum , circa quod pen- 
dulum ofcillatur . 

Theohema $1. 

380. PtMdulm{Vid.F%. §477)*» 



B addutJum per arcum circuli BA<fc- 
fcendit, & ad punBum teque akum D pee 
arcum aqualem afcendit , inde denuo in 
A defcendit ac ad B afcendit , ficque rf- 
ciproct afcenfuf & dtfccnfut continxat . 

Demo.nstratio. 
Sit HI linea horizontalis & BD i pfi 
parallela . Si gbbus A , quera inftar 
pun£ti cOiifideramus, cum foliusgra- 
vitatis ratio hic habeatur (5-377)» in 
B adducitur , linea dire&ionis BH , ut- 
poce ex centro gravitatis B ad lineam 
horizontalem HI perpendicularis , ca- 
dit cxtrabafin, quac eft in punSfcoC. 
Globus igitur in hoc fitu quiefcere nc- 
quit, fed defccndit (§.%%%). Cuin 
autem filoBC retineatur, ne psrpen- 
diculariter per BH defccnderc pDulc , 
per arcum circuli B A defcendit ( § . 1 3 1 
Geom. ) . Ubi centrum gravitati* ad 
imum pervenit, ea vi globus inftrui- 
tur, quac cadendo perKA acquiritur 
( 5.303), ideoque lpfum ad altitudi- 
nem acquale elevarc poteft ( §■ 3")- 
Quare cum filum impediat, ne juxta 
tangentcm AI progrcdiacur,pcr arcum 
AD ipfi AB aequalem($. 19 1 Oeom.) 
afcendit . Vi igitur, quam cadendo 
acquifiverat , omni aWbrpta per cun- 
dem arcum ADrelabiturvi gravitatw 
afccnfurus cx A in B & ita porro , 
Qj.d. 

ScHOLION. 

381. E*ptr!tntia titorrmati non tontraiicit , *tf 
Snt fint eontjnm+tn oftiilntitntt ti pamtn rtffo»- 
dtant . Mrir tnim rtffitntin <3 friflit etrta ttn- 



M t 



srM.n 
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fumunt^ qtdta- 



acquiftta fuer.it 



ntquit , ut ad 



itjut virahfu 
.• undt fitri ntqtmi , 
tandtm pracift altitudinem 

tltvttur gleiut , 
dtlapfur . §ttentam itaqut afetnfut centinua captt 
dtcrtmtnta , efciUatie tandtm fiftitur CT Dtndulum 
in fitu C A , »'* etntrum iravitatit infimum ec- 
t*}at ietum, quitfcit. 

Theorem A 




381. Sipendulum fimplex interduat 
femicychidet CB & CD fufpendatur 
quarum circuli generatoret babent dia- 
metrum CF dimidict lonijtudini fili C A 
dtqualem y itaut filumofcillantitiit cir- 
cumplicctur; ofcillationef omner utcun- 
tjue inatqualet erunt ifocbronar feu 

diuturnee in medio non reftftente . 

J J 

Demonstratio. 

Cum cnim pcnduli filum CE femi- 
cycloidi BC circumplicetur ; a centro 
gravitatis globi E, qui inftar pun&i 
confideratur (§. 3 7 7) , ex evolutione cy- 
cloisBEAD defcribitur ($. 330 Ana- 
iyf infinit.). Sed omnes defcenfus & 
afcenfus incycloidc fujicxquidiuturni 



Eletnenta MecbantCA Cap. IX. 

(§. 311). Ergo ofcillatlones penduli 

funt aequidiuturnae ($.376). Qj. d. 

COROLLARIUM I. 

383. Quodfi longitudine penduli CA defcri- 
batur circulus ex centroC, cum portio cycloi- 
dif prop« Terticem A eodem fere motu defcriba- 
tur , arcua exiguus circuli cum cycloide prope- 
modum coincidit. Unde inarcubus circuii exi- 
guis ofcillationes pendulorum func ad fenfani 
ifochronx, utcunque in fe inzquales. 

COROLLARIUM 2. 

3*4- Quo longiora itaque funt pendulain ar- 
cubus circuli ofcillantia j co majores ofcillatio^ 
nes ifochronz funt. 

SCHOLION I. 

3«J. Exptritntia nen ablvdit . f»edfi tnim dua 
| futrint ptndula tjufdtm lonptudinit , querum utmm 
in majertm , alttrum in minertm arcum . utrum- 

} ' ,1 ??}t ?l ftt 0TCtiftt ttOtt tttttttf fft4£llttttt y cfctll ' mttt^0 

txcurrat } in efeillatienibut etnwm vix aliquam 
fftrtnttam notabit. 

SCHOLION 2. 

386- Ptnduli inttr duat femicyeleidtt efcillam- 
tit tam tbteria , quam praxit dtbttur illuftri Hu- 
geuio ( a ) • 

Problema 62. 

387. Determinare durationcm ofcil- 
lationif in Cycloide . 



Resolutio. 




Sit diameter circuli genitoris feu al- 
titudo totius Cy cloidis AB = a » HB 
altitudo , ex qua defcendit pendulum 
perarcum illiusQB, = zr, HP —x; 
erit PB = 2r— x. Sit porro tempus 
pcr QB =t &fuper HB dcfcribatur 

femi- 

(») VtdemttoWfiamOfctltatotiirfn ff rt Jemonrtnfii>ae» oc 
UJotu pcadalsnun «i boro!<>&ia aJopwt» geoaxtiicaj. 
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De Motu Pendulofum. 



femicirculus HNB ,ducanturquePM 
atque pm infinite propinqux ad HB 
perpcndiculares ; erit PN = V( 2rx — 
•rx), Pp = NO = Km = dx , & ce- 
leritasinP, ideoque&inM($.303) , 
acquifita = Vx ($. 83), confequen- 
ter, cum infinitefima Mw motu uni- 
formi percurratur , tempus per M/w= 
A = Mw:Vx ($-39). Conftat vero 
($.131 Analyf. infin. ) efle M09 : wzR. = 
BS:BP&AB:BS = BS:BP($.j$o 
Geom.) . Eft itaque BS ad BP in ratione 
fubduplicata ABad BP (£.i 1 6 Aritb.)> 
hoc eft , ut VAB ad VBP , confequen- 
terM«:»R = VAB:VPB($. 167 
Aritb.). Undc Mm=mR . VAB : VPB 
& dt = dxVa.V( xrx — x* ) = 
irdxYa : irV^rx — x 1 ) . Eft vero 
rJx : V( ixr— xx ) =N» ( $. 1 5 7 ^«a/. 
infinit. ) . Ergo = 2 V* • N» : ir & 
fdt = /N» . iVrf : zr . Jam quando fdt 
five 2 tempus denotat , quo graveper 
arcum cycloidis BQ^ defcendit , /N» 
in femiperipheriam circuli degenerat . 
Quare ut ir feu diameter circuli ad fc- 
miperipheriam ejus , ita 2 Va ad tem- 
pus per arcum BQ^ confcqucntcrcum 
2 V» = 24 : V» dcnotet tcmpus dcfcen- 
fus perpendicularis per BA ($. 59- 
92); patet tandcm ( §. 16S Aritb. ) 
Jfequens 
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Ofci! 



atioim per 



Tb**r*ma: Tem pus in teprx 
arcum quemcunque Cycloidi* GDQeft ad tempus 
defcenfus perpendicularis per diametrum circuli 
icnitorls AD ut ptripucm circuliad dunmtus. 



COROLLARIUM- 

jtt. Hinc denuo confequitur , quod jam fL'- 
perius aliande detnonftratum ( §. 311 ), tempjs 
defcenfus per quosl ibet arcus cycloidis efte xqui- 
diuturnum, ofciliationes itemin omnibusarcu- 
buscycloidisefle zquidiuturuas . 

Theorema 54: 

389. Gravitatis aSiiominore/i iniis. 
Terrtt regionibuf , ubiofcillationet ejxf- 
dem penduli funt tardioret \ maprven, 
ubi eafdem celeriorer . 

Demonstratio. 

Tcmpusofcillationum in cycloidc cft 
ad tempus defcenfus perpendicularis 
perdiametrum circuli genkorisut pe- 
ripheria circuli ad diametrum ($.38 7) , 
idcoquc in ratione conftante ( $. 41; 
Geom. ) . Quare fi ofcillatio cjufdem 
pcnduh fit tardior , defcenfus quoque 
gravium perpendicularis tardior eva- 
dit: fiilla redditur celerior ; hicquo- 
que celcrior fit neceife eft . In primo 
igitur cafu minus fpatium cadendo 
conficit crave , quaminaltero, ideo- 
que in ilTo motus minori vi accelera- 
tur , quam in altero , coniequenter 
gravitas minor eft. Q^c.d. 

COROLLARIUM. 

390. Cum ideo etperientia docuerit , ofcilla- 
tiones ejufdcm pcnduliefle tardiores prope xqu.*- 
torem, quam in remotioribus vcrfus polumre- 
gionibus i gravitas corporum minor «ft verfus 
xquatorctn, quamverfus polos. 

ScHOLlON. 

391. obftrvavit b*c primat Rlcherius A. 1671. 
itintrt iu infmlam Cayennso , qua ab aquatart 5 
ffrr gradibut diflat , fali* , ubi ptndulum parljttif 
f* f M !. u ^ t mummtit fttmmdit tfcillant , cmjmt hugi- 
tmd* tratptdmm 3 , tintarum %— , mimmtHdum erat 
linea mna tmm qmadrant* , mt adbut tfcillathiut ftn- 
tmlit mimttit ftctutdit abftlvtrtt (a). A* »«77. 
Haliejus ad imfmlam S. Heienaj matigaut r*p*rit 
btrthgium [uum ibi tardtms mtvtri , qmam Lendi- 
ni % f»d dJjf,r*mtiam non twavis . Similet ,Jf*r- 



(•) Yidi Afts SxaUitoram A. ttftf. s> jm. 
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"laueutt hahitrrt A. i«8l. ViriB * des Haye$ , A. 
1 697. Couplet ///»/, ScA. 1704- r*aili*(%)* 

Theorema 55. 



$ 9 z. SiduopendulaCA&EFinar- 
cttt fimilet DAB # GFH excurrant ; 
tempora ofcillatiomtm funt in rationefub- 
duplicata lomjtudinum C A & EF . 

Demonstratio. 

Tempiis dcfcenfus per DA eft: ad 
tempus defcenfus per GF in ratione 
fubduplicata DA ad GF ($.3 14 ) . Scd 
tempora ifta funt ofcillationum pcr ar- 
cus DB & GH dimidia . Ergo & tcm- 
pora ofcillationum funt in ratione fub- 
duplicata arcuum DA & GF (§. 1 78 
Aritb.) , confequentcr & radiorum CA 
& EF, quibus arcus fimiles D A & GF 
fer &y/»o/i;.dcfcribuntur ($.41* Geom.8t 
§. 170 Aritb.). gj.d. 

COROLLARIUM. 



Elcmenta MechafiiCA Cap. IX. 

tionum penduli unius —b , alterius =: 
mb . Cum ofcillationes fingulae ejuf- 
dem penduli fupponantur sequidiutur- 
nae, erit tempus , quopendulum pri- 
mum ofcillationcm unam confici t , = 
a:b y &tempus, quoalterum ofcilla- 
tionem unam abfolvit, — a :mb(§.ioz 
Aritb. ) . Sunt ergo tcmpora , quibus 
fingulae ofcillationes fiunt, ut a :b ad 
a:mb, hoceft, ut ambad ab(§. 17% 
Aritb.) feu ut mb ad b ( §. 1 8 1 Aritb. ) . 
Sed ut mbzd b ita cft numerusofcilla- 
tionum penduli fccundi ad primum . 
Sunt itaque numcri ofcillationum co- 
dem tempore confe&arum reciprocc 
ut tempora fingularum . £if. d. 

COROLLARIUM. 




393. Loegitudines igittir pendulorum in ar- 
cus iimileJ DA & GFexcurrentium funt inrario- 
ne duplrcata temporum , quibus fingul* ofcil- 
lationes conficiuntur. 

Theorema 56. 

394. Numeri ofcillationum ifocbro- 
narum a duobus pendulit eodem tempore 
confetlarum funt reciproce ut tempora , 
quibusfmptU ofcillationer fiunt . 
Demonstratio. 

Sit intratempus a numcrusofcilla- 



395. Longitudine* igitur pendulorum in ar- 
cut iimilef , eofque parvof excurrcntium funt 
in ratione duplicata numerorum ofciliationum 
codero temporeconfc&arum , fed rcciproce fum- 
torum ($. 393 )• 

Theorema 57. 

396. Longitudinet pendulorum intra 
cycloidet fufpenforumfunt inratione du- 
plicata temporum , quibut finguU ofcil- 
lationet fiunt . 

Demonstratio. 
Ut diamcter circuli ad pcripheriani 
ita tempus defccnfus pcr altitudineni 
cycloidis fcu dimidiam penduli longi- 
tudinem ad tempus unius ofcillationis 
( § ■ 1 8 7 ) . Sunt igitur tcmpora defccn- 
fus pcr duorum penduloruin dimidias 
longitudines ut tempora duarum ofcil- 
lationum ab iifdcm confe£larum($. 1 6 7 
1 73 Aritb. ) . Sed altitudines defcenfus 
perpendicularis funt in rationc dupli- 
cata temporum (§. 86). Ergo etiam 
altitudines, hoceft, pendulorum lon- 
gitudines dioiidisc , confequenter & 

inte- 
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integra (§. 178 Aritb.) t firnt in ra- 
tionc duplicata tcmjporum , quibus 
ofcillationes per cycloidcs abfolvuntur 
(§. 167 Aritb.) . gj.tf. 

COROLLARIUM I. 

397- Sunt ifiturot in rttippe dupiicata nume- 
rorum orcillationum codeni tempore confeclt- 
rum, fed reciproce fumtorum ( 394). 

COROLLARIUM 2. 

39S. Tempora ofcillationum iqcycloidibus di- 
verfit funt in ratione Aibduplicata longitudini» 



De Motu Fendulorum y$ 

lationum ab alio pendulo dat* itidem 



PROBLEMA 6$. 

399. Data longitudine alicujut pen- 
du/i t una cum numero ofcillationum in 
temfore dato confeclarum , invenire lon- 
gitudinem alteriut penduti , quod eodem 
tempore datum ofcillationum numerum 
conficiat. 

R ESOLUTIO. 

Quaeratur ad quadratum ourneri 
ofci llationum , quas in tempore dato 
abfolvere debet pendulum quasfitum , 
ad quadratum numeri ofcillationum 
penduli dati & longitudinem penduli 
dati numerus quartus proportiona- 
lis ; erit is longitudo pcnduli quacfita 
($• 397)- 

F. gr. Juxta Hmitnium (t) longitudo pendull , 
eujut orcillttionct fingulse fingulit minutit fe- 
cundit abiblvuntur , eft pedum Parifiuorum 3 
& linearum %\ • Qu»ritur pendulum , quod in- 
tra minutum primuro looofciltatlonesconficiat. 
Cum numerut ofaillationum pcndnli dati fit in- 
tra minutum primum tfo & ejut longitudo 881 
linet rum. dimidiarum ( $. ltj Gt«m. ) ; erit lon- 
gi»udo penduli quxfiti = 3 <oo. SSi : 40000 = 
7yrVsIi« dim.feu .Ha. 

P R OBLEMA 64. 

400. Datonumero ofcillationum % qu<e 
apendulodat* longitudtnit in datotem- 
fvrea&folvuntur, invenire numerumofcil- 



longitudinit in dato tempore conficien- 



Ofcill.jwrt.4. ftOp.»S- <"•>$»• 



Resolutio. 

1. Quacraturnumcrusquartus propor- 
tionalis ad longitudines pendulorum 
inverfc fumtas & quadratum nu- 
meri ofcillationum dati ($.397). 

2. Quare fi inde cxtrahatur radix , ha- 
bcbitur numerusofciilationum qua:- 
fitus. 

E.gr. Quzritur, quot ofcillatlonei iatrami- 
uotum primum tbfolvtt penduium , cu jut tongi- 
tudo eft 79*9 ifiiufmodi partiuni, qutlium pen- 
dulura fingulit minutit fecundit ofcillant eft 
88100 . Repcrietur numcmt ofcillttionum — 
( Y ^ S 1 00 . 3600 : 7919 ) sr V40000 = too. 



T H E OREMA 




401. Celerttat penduli in puntlo infi- 
mo B efi ad celeritatem acquifitam ca- 
dendo perAB , duplam penduli longitu- 
dinem , ut cborda arcut , quem defcri- 
bit , CB addiametrum circ uli A B . 

D EM O N S T R A T 10. 

Celeritas per arcum CB acquifita, 
acquatur celeritati pcr GB acquifius 
( §. Jo3 ) . Eft ergo ad celeritatem per 
AB acquifitam in rationc fubduplica- 
ta BG ad BA(tf.87). Scd BA:BC 
=: BC : BG (§.330 Geom. ) , ideoque, 
BA adBC eftratio fubduplicata BA 
ad BG ( § . 1 1 6 . 1 5 9 Aritb. ). Ergo ce-, 
Ieritas per arcum BC eft ad cclerita- 

tem 
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Etetnettta Mechanicd Cap. IX. 

&($. noGeom.) 

AB : AN = AK : AQ. 
M : AN = AN: J 
AB:AM=AM:AP 
<ia ; AM= AM: x 



temperBAacquifitam ut chordaBC 
ad BA($. 167 Aritb. ). Q£-d. 
COROLLARIUM. 

401. Cum Ideo n t nt celeritas per arcum CB 
acquifita ad celcritatem per AB tcquifitam , ita 
chordaCBad AB, & ut celeritaa per arcum FB 
acquifita ad celeriratem per AB acquifitam , ita 
chorda FB ad AB( fj.401 )} celeritates per ar- 
cusCB& FB acquifitxfunt ut chordz cognomi- 
»es($. 195 Ariti.). 

S C H O L I O N. 

403- Alin tdbuc tittrtmata n*n intlrgantin dt 
ftndulit iaitt Newtonus (a) , fna analytict fa- 
tillimt dtmenfirantur tx fuftriertbut . Eum iytur 
infintm ftqutnt addimut . 

Problema 64. 

404. Detcrminare tcmput ofcillatio- 
nis dimidi* per arcum cxiguum in bypo- 
tbcft gravitatit uniformif , fcd maffa mi- 
nime proportionalif . 

RESOLUTIO 

Sit in C centrum , 
circa quod pcndulum 
ofcillatur. SintNA& 
MA arcus exigui , per 
quos ofcillatur , feu 
ofcillationes dimidire. 
Sit BA dupla penduli 
longitudo & BNA fe- 
micirculus ex centro C 
defcriptusj dicatur 

CA = *, AQ=£, AP = x 
erit AB — 2a, QP=J— * 

« ln 1 tiadp. Pl.fl. N*b nute». tfb. >, j.t»r*fr * «}■» co 
ielL fm*M, *fc<j«j. 



ideoque 

AM=Vxax, AN=Vi4* 

Quoniam arcus AM & AN admo- 
dum exigui; abarcubusnon difTerent 
notabiliter fubtenfa; cognomines . Qua- 




re etiam arcus AM =Yzax & arcus 
AN = Yxab , confequentcr NM = 
AN — AM = Y^ab — Ywx , cu- 
jus differentiaJe mM reperitur = — * 
±x~ l ' x dxYia = — dxYa : Vi* . 

Sit porro gravitas = g,ma(Ta =». 
Quoniam gravitas uniformis feu con- 
ftans perbypotb. erit celeritas in M ut- 
pote cadendo per altitudinem QP = 
J—xacquifita, =Y^g(b— x): Ym 

(§ A 13) .' 1 ■■«• 

Quoniam motus pcr arculum lnnni- 

te parvum wM aequabilis, crit tem- 

pufculum dt diredeutfpatiumfeuar- 

culus wM & reciproce ut celcritas in 

m acquifita (§. 39 ) , confequentcr 

t . mM 
m — Cel. per NM 

dxyam 



— rY{ gby — gx 1 ) 
. f "— dxyam 

T —JTrUbT-gT-J 



Eft vero -~bdx:z Y( lx — x*) ele- 
mentum arcus QR , radio \bz=.\ AQ_ 
defcripti , ciy uslagitta QP = b — x , 
ob valorem negativum ($.157 Analyf. 
infimt ) . Ergo — dx : Y( bx — ) = 
elemento arcus QR per ^AQ^divifo, 
Fiatitaque 
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De Motu Paidulorum . 



» Vt b.t — x») — 



-erit - 

X 



— dx dt 

V\bx — x») ~b~* 



«Uoquc </, = ■_ =£2^ 
dtVam 



' — b Yg 
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»rc QR .yAC .Vm 

-"^v^ 

Quodfi jam fiat QP =r QA , arcus 
QR degcnerabit in femiperiphcriam 
QRA, eritquef tempusdimidixofcil- 
lationis, hoc eft , defcenfus pcr ar- 
cum NA .abfblvitur temporc t =r 

QR A VAC.y m 
AQ^.Vg 

Patet , QRA : AQ^efignare ratio- 
nem femiperipherix ad diametrum , 
& VAC efieuttempusdefcenfus pcr- 
pendicularis per AC feu altitudinem 
longitudini pcnduli acqualem($. 87). 
Quare fi fucrit g ut m ^ fcu gravitas 
maiTat propcrtionalis , qucmadmodum 
m hypothcfi CaliUana ( §. 1 1 s ) > 
erunt 



Tbtertms : Eimidizofcillationes pendulorum 
in arcubus exiguis circularibus ad tcmpiis de- 
fcenfus perpcrriicularis ponderis appenfi per al- 
litudineni longitudini penduli axjualcm feu cir- 
culi radium , ut femiperipheria circuli ad diasue- 
trum, feu ofcillaiiones taregras funt ad tetnpus 
defccnfus perpendicuJarts per radium ut peri- 
pheriacirculiad diamet.um. 

Theorema 59, 

40 s. Temfora tfcillationum funt in 
rutione compojita cx direfiis fubduplua- 
tis longitudinum fendulcrum & maffa- 
rumatqur reciprcca fuhduplicatagravi- 
tatum unifcrmium . 

D E MO N S T R A T I O. 

Sint longitudines pendulorum L & 
WoljiiOferMatkT.lL 



/, tempora ofrillatiojiirm T&f, maf- 
ficM & *w, gravitatesG&^; erit 
T QR- vM-vl 

AQ. YG 

^ 1 — AQjVg — (M04J, ldcoquc 

T.t=Z <CRA.VM.VL . QRA. Vm. y i 
AQ-VG ' A~Q~vT~ 

VM.yL . Vm.yi 

VG ' ~g"~ ^ «7».i«» ^/*.}, 

= VM.VL.V 5 :V».V/.VG 
($.1.78 Aritb.). He.d. 

Theorema 60. 



406. Ouantitates materite in corpo- 
rilus funetendulis , quorum lcngitudinet 
xquales funt , funt in ratione compo/ita 
ex ratione gravitatum & ratione dupll- 
cata temporum. 

Demonstratio. 

Sint omnia ut in theoremate prccoe- 
dente, crit 

*p . t JML . Vml 

VG " Vg 

ideoque T 1 : /* = -^— : ~- ( §. zfio 
Aritb. ) . 

Et hinc T*G : t % g = ML : «/ ( & 184 
Aritb. ) . 

Quarc cum fit L = / /*r bypotk crit 
TXi^g^M:/^*. 185 ^r/tt.). 
Qj.d. 

COROLIAMUM I- 

«17. Quodft fuerit T— t i eiit G :g — M : m 
( $. i*i j4r»/4. ) , hoceft ft tempora funt n-qualia , 
quantitate* tuawrix ftvc ruaftz fuut ut gra* 
vhate*. 

COROLLARIUM 2. 

408. Q^jodfi fuerit <3 =: t , erit T 1 
M : m ( 1I1 Aritb. ) , hoc ert , fi gravitates 
fuot scqualcs, maft* funt in ratkuae duplscata 
tctnporum • 

N COROL. 
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08 Elemema Mecbamae Cap. IX. 

CoHOil ARIUM 



l : T* 



409. Quodfi fuerit M — »/» ; *rit 
**r ( if- *S* JW**- ) 1 ideoqne G :j = t 
{ $. 190 Aritb.), boc eft, o»»<r* fa" *<l u * 
lcs , gravhares fnut in ratione duplicata reci 



COROLLARIUM 4. . , 

410. Quoniam T l G : **j = ML :«>/ , vi de- 
m,*fir. prmf. ft -fit T = t <St M = *» , erit G :* 
= L : / ( §. 1 5 « ) , hoc cft , C & tempora , 
& maffie iqualia funt , pondera fuut ut lotigi- 
tudiaes pendulorum. 

Co.aoiiAiiUM 5- 

411. FtqniaT^G:»^ =ML:W; eritetiam 

T*G/ : » V- = M i m {§. 1*1 1 ? s 4*>»''- ) , hoc 
«ll , ruafls: pendulatfunt ut quadraia temporura 
& graviiates directe, dc ut longitudincs pendu- 
lorutn mverfe. 

SCHOLION I. 



41». Hir principHt ufui Newtonus (a) »** etttt-^ 
parandit cerparibut inur fe attoad auantitaiem ma- 
leriit in fingulit • Fnclit auttm exterimentit quam 
mccuratiffimtt fe femper invenijfe fatatur , quanti- 
taiem rnaterim in corporibui fingulit eerum ponderi 
ptoperiionelom effe . Hinc etimm pendet nmlie cem- 
parandi penderei ejt.fi/em (erperii ttt drverfit Ucit md 
eogneftendam variatienem gravitatit . 



CoROLLARIUM 6. 

41 j. Quodfl AieTit M = w,erir T*G/ = 
f* s L(fJ-i40 Antb.), coniVquenter T* : f l = 
• L : G/ ( §. »99 Aritbm. ) , ideoque T:r = 
Y*X . VL : VG . V' ( § ■ 100 Aritb. ) , hoc eft , fi 
msftsc fuuependulorum fuerint atquales , tem- 
pora funt in ratkuie compofita ex directa fub- 
dupiicata longitudinum pendulorurn& recipro- 
ca fubduplicata graviratum. 



:CoROLLARIUM 7. 



414. Qtiodil fuerit M = m & T = r, eritjfL 
= G/ ( §• prmc ) , confequenter G i g = L : / 
( §■ »99 i4f«»*> ) , boceft, penrlula ifochrona ha- 
b«nt grav itates feu \ ires acceleratricer Jongitu- 
dioibns pendulorum ptvp'jrtionale«. 



CoROLLARIUM *. 

:m& L=/, 
uenter T*:i x SSgfQ 



415. Quo<lfi fuerit.M = m& L=/,eritT*G 
= t*i ( tf- 4« 3 ) , confe^ 



nes 

ra funt in 
\itatum. 



[ §- *99 .ii>»**- ) , ideoqu»j T:r = TjJ " VG 
§. t6o Aritb. ) , noc eft , fi mafTsc & lougitudi- 
fuiiepcoUuiorura /uorint «quales , tecnpo- 
rat.one fubduplica» reciproca «fjrj) 

;.' ;-»iib Xr rflUft 
COROLLARIUM 9- 

416. Quodfi fuerit M = m& G=f ; erit T*/ 
— »*L (5".4t 3 ) , confequenter T* : t* = L -./ , 
ideoque T I r = \% : VV, boceft , C gravjtatej 
acceleratriceS & maffar fonependulOfum facrint 
xquales, tempora funtin ratiotte Aibduplicata 
longitudinum. 

SCHOLI-O-N *• 

• • ■• "u> i I J J3 

417. Cum ia pendulit vit penderir , qu.< /V/.V/- 
»i»r , inunepuncle cencentrmtm cencipimtur (jT.tt$) , 
w^s» «w*»/'» JV/- , mijtaumteunt m cmufa grmvitm- 
tit animmtur , <i<V metum altquid cenferat x fipende- 
rm ma/fir prepartienmlim funt , ideeque nqualet anam- 
titmtrt tnmterim ftv majf* 4aualer m grmvibut eedem 
mede nnimuttur ; nufia baketur maffarum ratie . 
Pe-indr i°it*r efl in boc cafu , mc fiin emnrbar f#*- 
dulif mafm effent mquahr. Undeinbmc nntttrm cet- 

tanea bypetbefi valent , anm en emfu mnffmrum 
jwlinrn litmanArmuimul 

H E O R E M A 6l. , 

418. N«/»^r/ ofcillationum duorum 
pendulorum quorumcunquc in arcubur 
cxiguit etqualibur temporibur abfoluta- 
rum funt in ratione compoftta ex rccipro- 
cir fubduplicatir maffarum & kngitudi- 
num , atque direBa fubduplicata gra- 
vitatummaffaranimantium. \ 



it) Vid.rtuici t .Ub.a. psop.14.Cou7. p m. 



Demonstratio. 

Sunf cnim numcri ofcillationum t|J . 
»5c»a duobus pendulis arqualibus tem- 
poribus abiolutarum rcciproce ut tem- 
pora , quibus fingulx ofcillationes fmnt 
(^•394)- Enimvero tcmpora ofcillu- 
tionum funt in ratione compofita ex 
rationibtis fubduplicatis dircclis maf- 
farum & longitudinum pendulorum <Sc 
fubduplicata rcciproca maflas animan- 
tium gravitatum, feu ut VL .VM . Vg 
ad V!.Vm.VG(§.40$). Quare nu- 
meri ofcillationum a duobus pendulis 

aequa- 
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De Motk 

stquaUbus tempofibus abfblucarum 
funt in ratione cornpofita ex reciprocis 
fubdupiicatis maffarum longitudi- 
num & dire&a fubdupbcata gravita* 
tum maiTas animantium , feu N : # z= 

r/.v«.rG;VL,VM.yi. 

COKOLLA&IUM X. * 

Axt). Quodfi fuerit • — M , erlt N : * ~ 
VGnrL. Ti (£ iti jtriti.), hoc eft , C 
ataflx duorura penclulorum fuerjnt jequalej , nu- 
meri ofcilUtionum eodeni tenipore in «reubu* 
exiguu tbroluteriuu funt in rajione compofita 
•K ■fubdwplicit» rcciproc* longltudiaum pendn- 
loruni&^irefla fubduplk»» jr*vit»tuui maflas 
animantium. 

COROLLARIUM X. 

4*o. Qundfi fitftk M — m tk L — /; erir 
M :*» — VC : Vi ( $• » tijgrirm. ) , hoc eft , mul- 
titudines vrbrarionum j codem tempore a «iuo- 
bu* peiiduii* aquaJtbut peratUrum , fe hftbrm 
ia fubduplicatsiatipne direa» virium pendula 
agitantium. 



Ptttfulorum . 

Scholjon 
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4*1. <t# cui lihmtrit y h *x analtgia N : n rr 

VG . Tt • Vm : Vf • YL . V*M pturm tittrtmatm 
dtducat y imtmaJmtJumfmprarn fmtUi tafufmMmm , 

SCHOLION x. 

4» $u* iailtnur J* ptnJultrjtm mtatm Jttman- 
flratafunt , pJrrumaut tmnium fucctJmnt , /f/tf.,» , 
tx mmtfattJmt fufptnJitmr t gramitatt eaatmt (j tt~ 
timt ftundtmrgravitattn puncium inJiviJmrm fit ct- 
aeTaj ; qua ntmpt fmptriui fupptfvitmmt . %ummt$r*m 
in prari fiJt mtndmm tft ttmu gltvttnigttt , ftj 
tx mnttna ouantumvit gravi tamflat, . futdfi vtrt 
filumttmt virgaft gravic tf f+njmt magnum ; lt;rt 
modg Jtmtnftrmtm valdt turbantur : ntamt tnim 
ptndulmtm^mptai, frmpJtx rfi , frd ctmfx>ftum , ptr- 
indr nJmirum ,ft , mef p/mra ptnd.ra tijtm mn * 
infitmili «fgrmvitmtit txttrt, in Jivtrft Ittit jtppli- 
(ar+mtur , «u* fngmlm Jrutrfm (thrkntt mavtntur . 
Enimptro nan fujpcit > autmfnaimadmm fupra in aqui- 
pondtraniibur , invtnrrr ctntrum gravitatir etm- 
mnnm 4f in tc atpplieawt fmfdtrum jvmrmarm , ut vr- 
rmt ptttjuli .urajtmt mnpJtrttur ; frj fJitt tttiftnt t{t- 
ttrminandum rft Hlud pmmeTmm , in am« etf/igrndja 
tft tmnU prndnli gtmiitor , mt taJtm ptatJUt cjum 
comptflit . BMt» igitnr in fintm addimur ca^t 
lcqutmt. 



C A P U T 
De Ctntr» OfcWatimis 



X. 



Depi NtTtO 47. 

4 1 J. Entrurn ofciUationit <& pun- 
ftum , mijuo fi «cplligatur 
pcnduli compofiti totius gravicas , 
©fcillationcs tiagulx codcm adhuc 
tcmporecoriiidiintur, quoantc. 

C OR-OLL AR IUM. 

»14- Ejus itaquea-punflo /nfpenfionu diJUn- 
tUsEotwnir lonjitudiniyenduli fimplicu, cu- 
|u» ofciliationei funt cun ofciiUtionibus com- 
pofiti ifochron» . 

Definitio 48. 

t 4 Z 5- Pjt/ borariu/ cfl tertia parsion- 
gkudinis pcnduli fimplicis, cjuod Cn- 



guk» ofci Uat iones coflfieit .lingults m\- 
nutis fecundis. 

Theor.ema ^vl. 
416. Sipbtra pon- 
dcra D, Fji t B, quo- 
rum gravitoj in pun- 
<3*D,F,H,B,iaw- 
ciptor calieSa , ia 
turga ittfiextJi AB 
eandcm interfetf a 
punflo fufpenjhuif A 
difUntsamjcmfiaaUr 
confermnt <& circa A 
ofcijUationer fuar perficiat ftnAulum boc 
N z modo 




ioo 




tmdocomfijittim\fr<h *• 

diJhtntia.O' 
cejtii ' ofcillatiottit O 
<* /woffo fufpenfionis 

A >. f\ fM"/ a J on ^ fra 
in quadrata aiftantia- 

rurh ducanUtr & ag- '■ 

gregatumpetfummam > 

momentorum eorundem 

pnderum dividatur . 

Demonstratio. 

> Quodfi pendulum celeritate femcl 
acquifita agitaretur, arqualibus tem- 
roribus pondcra D , F , Fi , B conftan- 
tcrdefcriberentarcus/fD, /F, gH& 
b% diftantiis a pun&o fufpenfionis 
AdyAfykgy kb propor t ionales . Pa- 
tet ideO , cderitaterrt femcl acquifi- 
tam dcfccnfum ponderum non altcra- 
*fe" Sola igitur fpedtarida efi vis gra- 
vitatis , quar incrcmenta cclcritatisef- 
ficit. Concipiamus itaque punclum O 
cflc ccntrum ofcillationis . Quando ita- 
quc pcndulum percurrit angulum infi- 
nitepajvum BAC ; fumma pondcrum. 
incentroofcillationis O applicata ar- 
cum OP defcriberet ( § : 423 ) . Quare 
cum vis -gravftatis eodem modo agat 
in pondera fingula D , F , H , B ", *quo 
in fummamcorundcmO, nifi rcrina- 
culum AB obftaret ; fingula per fpa- 
riola ipfi OP aqualia transferrcrcntur , 
quia motus in inftanti eft unifbrmis, 
ideoque celeritatcs fpatiolis proportio- 
nalcs ( §. 33 ) . Quare fi KNper P ipfi 
DB parallela ducatur, DK, FL, HM, 
UN(cum arcus infrnite parvi achor- 
tiis eorum nondif}erant)exponent cc- 
Itxitatcs a fonderibusD, F, H&B 
-in iaftanti acquirendas, fi liberede-| 
:;•*•-•> I 



Elemema Mecbamcd Cap4 X 

i-feenderent V Gravitas vero cum folo 
hifu agat (■$. 4 )i vismorrua eft ( §. 9 ) ; 
confequenter vires motuum accelera- 
trices funt in rationecompofita ponde-» 
rum & celeritatum($. »78). Depcr- 
ditur itaque inD visutD.EK&inF 
vis utF . G L : contra vcro in H accrc- 
fcit vis uc H. MI & in B vis ut B . NC, 
feu quod perindc eft , ob dccremcntum, 
virium in D & F vi in P aliquid accre-, 
fcit , fed incrementum in H accrcmcn* 
to in Prurfusaliquid detran.it. Cum. 
autem fitvis inDadvim inButi AB 
ad AD ; vis in F ad vim in B uti AB ad 
AF; visdenique mH ad viminBuci 
AB ad HA ($.1 5 ?)'; rcperiuntuf acere- 
menta virium in B ut(D.EK.AD) : AB» 
&(F.GL.AF):AB,quod veroinde 
rurfus-detrahitur ut(H . MI.AH) : AR 
Habemus ideo 

B . NC== ( D . EK . AD +F . GL . AF 
— H . MI . AH ); AB . 

& hinc 

B.AB.NC+H.MI.AH=D.EK. AD 
+ F.GL. AF 
Jam curn GJ, jpfiEK & Mlipfi NC 
fitparallela , ob reaos E. G, tft ($.38 
Anal. infin. ) & EG =DF , GP=FO , 
PI = HO, IC=rBH; cruntEK& 
GLipfisOD&OF, MI & NC ipfis 
OH & OB proportionalcs ( §. 168 
Ceom. ) ; coniequentcr fubftitutis pro 
EK,GL,MI, NCproportionalibus 
OD, OF, OH, OB, 
B*AB.OB+H.OH.AH=D. OD.AD 
+ F.OF.AF. 

Deniquecumfit 
H AH 4 =H.HA.HO + H. HA.AO 
B..AB* = B.BA.BO+B.BA.AO 
D.OA.DA=rD.AD.AD + L' .AD.OB 



: I 



F. OA.FA =F.FA. FA+F. OF.FA. 

Siutrin- 
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Si utrinque addantur in aBquatione in- 
venta D.DA*+F . FA* +H . AO.HA 
+ B.AO.BA, prodibir 

D. DA* + F . FA* + H . AH* + 
B.AB l =(D.DA+F.FA+H.HA 
+ B.BA)AO 

Confequentcr 

D.DA» + F.FA* + H.HA l + B.BA a 



Dir Centro Ofcillatioms '. 101 
Resolutio et Demonstratio. 
4, £ — ?_J> P X- 



AO= 



D. DA + t - FA + H . HA -j- B. BA . 
SCHOLION t. 



1 4*7- §fiedfin*n tvidtnt vidratur t #/f'AB l = 
AB.BO + AB. AO *jr HA* = HA. HO + 
HA.AO, ittmqut OA.DA = AD AD + 
IXA.pp <p OA.FA = AF.AF+ AF.FO ; 
«Vsm facilt ofitnditur bat modo . Cum fit HA = 
HO + OA ( £. 16 ArKh. ) ; trit HA* =c HO 1 
+ «HO.OA + OA*( tf. l«i Arith.). Et que- 
niam HA = AO+-OH ( (T. M Arith. ) } *r»'i 
HA . HO — ( AO + OH ) HO — HO.OA + 
HO * tt HA . AO = ( AO + OH ) AO= AO* 
+ OH . AO ( tf. gj Arith. ), ccnftqtttntt> HA* 
= HA . HO + HA . AO ( $. S? Arith. ) . Simi- 
Ifttr cum fit AB* = AO* + *AO-OB + OB* 
tf AB.BO— ( AO + OB)OB = AO.OB + 
OB l «ifAB. AOrr^AO + OB)AO=AO* + 
AO. OB ; /rrr A8 1 = AB.BO + AB. AO. r.t 
puia OA = AD + OD ( tf. •« Arith. ) , trit 
OA.DA = (AD + OD)DA = AD.AD + 
AD . OD ( (T. 04 Arithm. ) . Similitrr quia AO 
= AF + FO } trit OA.FA = AF.AP + 
AF.FO. 

SCH OLIO N i. 

41S. Joanncs Brrnoulli (a) tx fitnpHcijJtmit prin- 
tifiit mtckanicit tbttriam dt ctntrt efcillatitnii 
ab HugcaJo (b) invtntnm & * Jacobo Bernout- 
li fratrt(c)tx nntura vrfJit dtmenfratam , qutm- 
vitncduin tnodc uktrhlt txpefttimut , dtduxit , ad 
fgitalientm ftnduhrum in liquaribut dtduxit • Opt- 
ra iyitur prtiium nof failurot txiftimamur^ fi viri 
t»£trricfiffimi m*tb«dum bit dilucidtmnt • 

PROBLEMA 66. 

• 419., Detcrminare ctntrum ofcillatio- 
tfi/ iapenduh lompofito . 



(') J» Aflii Brodir. An. 1714. p» £ . s, 
(b) in Htttotap. olbll»t. )»,t. 4. f Vfc U 

tC) U> Aail ««4«; AJk »«»». Dig. jl;. 




Sit virga inflexifis AL gravitatis ex- 
pers , onufta jponderibus quotcunque 
C , D &c.in diftantiis quotcunque AC, 
AD &c. ab axe o£cillationis A ; de- 
tcrminandum eft cenrrum ofcillationis 
Z fcu longitudo pcnduli flmplicis AZ 
compofito AL iiochroni . 

SititaqucCrruiiTaponderismCi D 
vcromallh ponderisinD: qu^pondc- 
ra animantur a gravitate naturali G ; 
erit pondus in C = G . C & momen- 
tumejusG .C. ACj quod vim agita- 
tivam penduli appellat Bcrnoullittt . Eo- 
dcm prorfus modo repcritur visagita- 
tiva penduli in D^rG.D.AD & 
ita porro , d plura fuerint pondera 

Aflumatur jam pro arbitrio. pun- 
f5tum P & quxratur tum mafla pondc- 
ris, tum gravitas, a qua animanda, 
ut pondus ibidem habeat momentum 
ponderi C arqnale , idcoque ipfiClubt 
ftitui poflfit. 

Nimirum cum gravitatcs feu vires 
acceleratrices maftarum fint ut celeri- 
tates, quasproducunt in inftanti , ce- 
lcritates autem in tempufculo infinitc 
parvo, quo perangulum infinite par- 
vum ex ALin A(L)movetur pendu- 
lum fint ut C(C)ad P(P)f^33 )', 
confequenter ut AC ad AP ( §. 138. 
411 Cfom.) ? erit ut AC.ad AP ita gra- 
vitas in C ad fiditiam in P , a qua an> 
mandutn pondus in P in locumipfiu4 

Cfm, 
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Ekmema Mechamc* Cap> X 



C furrogandurri, confcquenter gravi- 
tas in P =: — • Quodfi mafla huju s 

ponderis ponatur P ; crit pondus = 

G.p.AP - . G.P.AP* 

— ~* — , & momentum = > 

quod cum fit arquale momento pondc- 
ris iriC, erit 



repexitut. 
ummam perj 



hoc eil, ^cayitas co 
divtdendo pondcrum 

fummam maflarum . 

Cum idco pendulum AP , quod ani-i 
matur a gravitate fictitia , 
■( AC C -+■ AD.DiV. )AP. G r.~ ^r* 
fX5*& + adTdT7 fit compofito 

AL ilochronum , pendula vero fim» 



G.P_^AP* 
AC 



= C.G.AC 



P C. AC 1 



Eodem prorfus modo rcperitur pon- 
dus ta P fubftituendum ponderi inD: 



ivi- 



nimirum mafTa cjus — -Jpr^ i gr* 

AP G 

tas, quaanimanda, = — AD ~ • 

Eft itaque pondus, quod inP fub- 
ftittii debet pro pondere, quod cft in 

AP.G C.AC* __ AC.C 



C » "AC 

dus, 



5p«- = — P— » & P° n - 
o D inPfubftitucndum, 

AP.G AP*.D _ AD-P.G 

— "ad" •-HfV — af 
Quoniam hacc pondera a ^ravitati- 

bus particularibus animantur , inve- 
nienda eft porro gravitas communis, 
quxanimat unifbrmiter maflarum feu 
corporum aggregatum . 

Sitea gravitas =x: erk 

ACVCx , AD*.D* a,„ 

AC.C.G , AD.D.G 

— ~AP~ + AP &C 



AC*. Cx + AD* . D* + &c.=(AC . C 
+ AD.D + &c.;AP.G 




plicia ifochrona babcanr gravitates lon- 
gitudinrbus proportionalcs ( §. 414 ) ; 
longitudo penduli fimplicis AZ ri&i- 
tio AL ifochroni , & a gravitate natu- 



rali G animandi 
( AC .C-f AD .D 



repentur, fifiat: 
)AP G :G=AP:AZ 



AC a .C + AD^-.Dftc. 

Erit cnim ( §. 178. iSx. 183 Aritb.t 
AC.C + AD.D &c.:AC\C *+ 
AD*.D&c. = i:AZ 

confequcntet- • *J. 

, * > . - . ■. e • 1'*™ «•-•*• • •<» 

A7 AC*.C + AD*.D »<.- 

A ~— ACC ■+■ D . AD 6cc7 

quae eft regula Hugeniana (a) in propo* 
ntione prarcedente demonftrata; fcd 
in co calu , nbi pondera quz pcnduluffl 
componunt, fu_tra«idem.r_&a, aut 
faltem in codem plano , in quo eil 



axis ofcillationis . 




Vi. <uoc 

Ponamus jam pondera C , D &c.non 
efle in eadem reCta feu in plano , in quo 
eft axis ofcillationis , ied quomodo- 
cunque in plano quodam verticalicirca 
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De Centro 

axem A ofciihnte tfifpofica^. ita ta- 
men ut fitum non mutent . Sit AM li- 
nea verticalis plani , & per centrum fu- 
fpenfionis A ducatur AH ad vertica- 
lem AM normalis, ideoque horizon- 
talis($. aio), radio AC defcribatur 
arcus c C , & ex C demittatur perpen- 
dicularis CK ad AH ; erit gravitas ab- 
foluta in C ad gravitatem refpecti- 
vam, quaimpcllitur.radius ACin ra- 
tione AC ad AK($. 17%) five RC, 
ideoque 

n AC:CR = G:^ 
Eft ergo vis agitativa inC = . 

Eodem modo reperitur gravitas re- 
fpecliva inD=^$-. Etfi gravitas 
abfowta in P = M , refpedtiva ibi- 
dem 

Sit jam punclum P pro arbitrio a£ 
fumtum , m quo fubftituendum eft 
pondus aliquod pro C idem cum ip/b 
momentum habens . Conftat primum 
ex antecedentibus , fi radio AP defcri- 
batur arcusP^, fore 

AC:AP=£ff ; M^P 

ideoque AC 1 : AP l =G . RC : M . QP 
(§.x%$Aritb.). 

APVG.RCsrACSVM.QP 

APVG.RC M 



Ofallatlonis ; r 102 

■mentumaqualceft momento ponderis 
IC, incujuslocum furrogatur; erit 

I RC.C.G = 2^aS 



r> t. A P» 

^ — ~AC l ~~ 

C. AC 1 • 



if 



Quodfi N denotct gravitatem ab- 
folutam , qua animatur pondus pro 
D fubftituendum, reperictur eodem 
modo 

kt ap*.g.ds 

• 1 ~ AD 1 . QP ■ 

St jam mafla ponderis gravitate M 
animandi = T . Quoniam ejus mo- 



1 

Eodem modo invenitur mafla V cor- 
poris inPpro afcero D fub&ituendi & 
gravitate N animandi= 

r\ A? . 
Ouoniam gravitas commums, qua 

ponderum aggrcgatum inPanimatur, 

eftJLM_+v^J: &c 

vi antecedentinm cum fit 

AP* . AC* . QP — — — QP 

N— D A D* AP*.G.DS _ D.G.DS 
* AP 1 ? AD*7qp QP 

T 4-V— AC*.C + AD*.D 



T+V 

erit 



~AP*~ 
T.M + V.N 



T + V 

. . AP*.CG.RC + AP».D.G.D S 
QP.AC*.C + QP 7XSSK D 

(CRC + D.DS).AP\G 

— (C.AC r + D.AD l )QP 

Habemusideogravitatem ficYrtiam, 
qua animandum eft pendulum AP , ut 
ut compofito ifbchronum in inftanti , 
quia RC , SD &c. variabiles in mo- 
tu penduli . 

Tandem itaque ut ante infertur : 
(CRC + D.SD). AP» G iD 17 

(c. aC r + BvTkB*} Fff A± ^ : A/Li 

(C.RC + D.SD)AP:(C.AC l + 

D.AD*)PQ= i: AZ($. I7 3.i8i. 
iZsAritb.) 

Quamobrem 
A-7 _ (C. AC*+ D .AD*)QP 
— (C^cT^.sDTA^r- 

Qux 
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EUmnta Mechanlu Cap. £ 



t_JB 




C 0 R. O LLARt U"lSI 'li 



■ 



Quae cft longitudo penduli ficYitii in 
inftanti compofito ifochroni ob RC 
SD, QPvariabiles. 

Sit iam F centrum gravitatis, 
Wt ob paralklas FE & QP($- *** 
GVow.). 

QP.AP = FEiAF 

ldeoque AF = — ^p— 

rrquantitati conftanti 
Erit ctiamobccntrum gravitatis inF 

(C + D)EF = RC.C+SD.D 

idcoque fi AP tranfit j)cr centrum gra 
vitatrs F, hoc cft, h dtlinea centri 
phrafi Hugeniana , erit 

k rj C . AC* -f P.DA*&c, 

• A£j — (C + D&c.) AF 

Atqu* hacc eft rcgula Hugenia- 
na pro invcniendo centro ofcillatio- 
nis 5n pendulo quocunque compofi- 
to, quam ipfius vcrbis enunciut, fc- 
qucns 

Thtorem» . Si pondera fingula penduli com- 
pofiti ducantur in quadrata diftantiarura fua- 
xum ab axe ofcillationis & Aimma produtto- 
rum dividatur per id , quod fir ducendo pon- 
dervrm &.mmaro in dilUntiam centri gravita- 
tis communis omnium ab eodcm axe oTeil- 
Utionis j orietur iongitudo penduli fimplicu 
«ompofito ifochroni , Gve diftantia inter axem 
& centrunv ofcilUtionis ipfms penduli com- 
pofiti. „ ' . . .. 

... .o 




410. Si pondera omnia fuerfnt «quafia , 
peD = F = H= B&c. =: V Sc numerus poii- 
derum* ; erit 

An — P.AD» + P.FA»+P.HA» + P.BA*frc. 

C O R O L LARIUM, I. > 

431. Quoniam D. AD eftmomentum pondeclf 
D( 6- 153 ) i fi momenta confiderenfur ut pon» 
dera ad reflam AB appHca-t»} cemrum ofctlla- 
tionis coinci-iet cum centro gravitatis communi 
horum ponderum ($. 4*9), ideoque momentis 
in poildenim loeum furrogati» eodeta oiodo de* 
terminatur centrum ofcillationis , ouo fupr* 
centrum gravitatis commuue inveftigavimu» 

(0. .57)' 

COROLLARIUM 

Tt fc— I 




41». Sifiguy» pUnacircaaxemRI ita ofcille- 
tur , ur is fcmper mancat in plano ofcHUfe 
fcu ( quod perinde eft ) ordinatls figur* MN tan- 
ftartw fitparalUiu»» uagMiapotuiufculi iojuf* 

cunque 
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De Centro Ofciifattonh . 

cuoque MN»» parte* afc axe ©fcillatiom» RI 
«oualiter diflant ( jf. tii C«*. ) , nee aliter 
•lcillatur e. gr. particula G ee fi in pun&o L 
fufpenderetur . Eft Ideomomentum integripon- 



particula G ae fi in punfto L 

tipenderetur . E 
«du/culi MN«m ( fi fuerlt AP = LG = * , MN 
— iy , P* — J* } = ( ff. »53 ) , con- 

quenter diftautia centri ofciilationii ab axe 
== »/>* Vx : xfoxdx. ( $. 157 ) = fy* % *** 
Ojiodfi ideo ex xquarione fpecialiad figuram ali- 
quam datani valor Ipfiua y fubftituatur & ele- 
■ncuta debita rationo integrenturj prodibit di- 
flantia centri ofcillationis ab axe iu terminis 
©rdJaariia. 



PROBLEMA 

A 



67. 



433. Determinare centrum ofciila- 
lionis in linea recla AB . 



ResoluTIO. 
Sit AB = *, AD = x, erit par- 
ticuia infiaitc parva DP = dx , mo- 
mentum hujus pondufculi x<& ($. 1 5 ,3 ) , 
confequenter diftanria centri ofcilUi- 
tioiiis in parte AD a puncto fufpenfio- 
nis A = fx % dx tfxdx = \x* : \x % = |x 
(i- 4 1 ' «) • QuotLG pro x fubftituatur a, 
prodibit diflantia ccntri ofcillationis in 
refta integraAB = 7<*. 

SCHOLIOM 

H« rmtUmt difimllur tinSrum efcillstUnh 
JMftrrii tirtn ahtmm txtrimmm tftilUntit . 

PROBLEMA 68. 
43 5. Determinare centrum ofcillatfo- 
nis reclanguli ( Vig. Fig. $. 43 x ) RIHS 
in puntlo medio A iateris RI fufpenfi & 
cma axemKlofciilantis. 

R esolu tio*. 

Si fuerit RI = SH = a, AP = x , 
erit P/> = <fe &elementum arex , con- 
foquentcr unum pondufculum = adx 
& rnornentum ejus axdx ( §. 1 5 3 ) . Qua- 
WolfiiOperMatb.T.lL 



ft(§^$i)fi*x % aMifaKjx = i<*x 5 . 
s=7* indefinite exprimit diftantiant 
ccntri ofcillationis abaxe ofcillationis 
in fegmento RCDI . Quodfi igiturpro 
x fubftituatur integri re&anguli alti- 
tudo RS= b ; prodibit diftantia centrt 
ofciilationis ab axe = 4£ . 



Problema 69. 

I 4^6. Determinart.ctatrum ofcillatio- 
>niftrianguli*tqukruri ( VigJ?ig. §.4.32} 
SAH circa axem RI tafi SH paralle* 
lum ofcillantis. 

Resolutjo. 
Sit altitudo AE=a , AP =*, EH 
= T J, PV = y, eritC^zeSIG^.) 

AP:PV = AE:EH 
y =z a : {b 



x 

ay = \bx 
y = bx : za 

H^cfyx-dx = ^L = ^ 

fy* 4 *——-—— 

fyx.ix labx 5 ~ X ~ X ~ 

Quodfi pro x fubftituatur altitu- 
do integra AE = a , prodibit diftan- 
tia centri ofcillationis in triangulo 
a^qukruro ASH a vertice A = ia = 

Problema 70. 

437. Determinare centrum ofcitiatfo- 
nis triangali aqnicrvri ( Vig.Fig § 43 x ) 
SAH circabaJtnSH ofcillantis. 

Resolutio. 

. I 

Smt omnia, ut in problemate pra^ 
ccdentc, eritPE = *— x. Unde 

O fyx % dx 



IO £ Elemnta Mecbanicd Cap. X. 



_ ( ~W + J£ > ■ «*-• - > 

(i 4 a»bx* — n»V«* 4» ».»b«, 4 ). . .tfrta* — 4b» 3 ) 



— — 961 »4» 

i*a*b**_-- 1 t fabx 3 + «b» 4 _ fa* — lak + jx* 
' iTaTx" 1 "— *bx-» 6i — 4 X 




+ ii 



96* 

«bc*x* + «bcx 3 -f «3bx * 
*4» 



bcxj. 
5 + nbx^ 



bcx» = gbcx» + »bx ? 



4» . 



jftcx» + tbx* 



Habemus idco diftantiam cenrriof* 
cillationis ab axe in fegmento SZVH . 

Quodfi pro x fubftituatur a , prodi- 
bit diftantia centri ofcillationis in in- 
tegro triangulo SAHmC^rf* — 8«* 
+ %a % ) : ( 6* — 4* ) = :\a == t AE • 

Prqplema 71. 



fy xM.i ( 6bc T x x + «bcx 3 + ibx*) . 

lyxdx "~* *4* 

( jbcY*+*b_) ' obc* x« + »bc»*+;b* # 

— 6bcx' + 4bx~ 



* «•* ■ 

~ **J:l£±j£ , qui eft ralor di- 

«c + 4X ' ^ 

ftantiac centri ofcillationis aba*e riin 
fcgfrfento trianguli AZV . 

Quodfi pro * fubflituatur trianguli 
altitndo AE = a r prodibit diftantia 
centri ofciHationis ab axe ofcillatiooJ» 
r/ in trianaulo intcgro SAH ( te* + 

SCHOLIOH. 

4J9. £* mmie* b$e txempU Inttttigjhwr , qmid im 
eafu fimili dliarum figurarum f aclu oput ft . 

PROBLEMA 71. 

440. Determinare centrum ofcillatio- 



nis in infinitis faraboiis & curitir agna- 
438. Determinare centutm ofcilIa-\ tis circa axem (Vid.Fig.utfupr.)K\b a Ji 
ionis in triangulo pequicruro ( Vid. 1 SH para/Ie/um ofcillantihus . 



tioni. 

ut fupra ) SAH, qutd filo inflexili & 
gravitatis exfcrte Ah fuffinfutn cir* 
ca axem ri bafi S}i farallflum ofciU 
latur. 

Rbsolutio, 

• Sit Ab~c y rcliqua fint ut fupra 
f5.4j6): crit Pb = c + x. Undc 



ofcillantibut 
Quoniam (§. 163 ) 

J J r + la 



,(r+3n):« 



erit V*=A (r * a,l,;ll A= — . n — * 

r+ja 

v fx^y^x _ (r + » n )x (r » ?n ) : " __(r + »n)^ 
°*" fxyax ~(r+jn)xf rTin Tr- - 7+ jn X 

E.gr. In parabola Apollonianar t ,n= »• 
Frco diftaatla cenwi «fcimtioni* »b axe = 

y AE • 
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De Cenito Ofcillauonis . 




1« eilTY» , »d qu*m *** =r >' , r S£ * , >» 
■Ct| Ergo di ft»oti* cetitri ofcilUtioui» abaxe 

Ju curv»,- «rl quam **, J = r •= f, « 
c= 5^&|o diiUntia eexnri ofcilUtiouU abaxt 

PRoblema 7j. 
441. Jnvinire centrumofcillationis in 
parabola ( VidtFidpag.prfC. ) S AH cir- 
cabafinSH agitata < 

Resoldtio. 
' SitAE=4,AP=x,PM=y,pa* 
rameter = 1 ; cikydx — x 1 : Vx , EP 
= £— 'X &diftahtia ccntri ofcillatio- 
nis =fx l : Vx (b — x) 1 .fx 1 : Vx ( x) 
(§. 4j 1 ). Quoniam itaquc fx 1:1 dx(b 
— x? = /?V : Vx — • /Mx J: Vx + 

, /x 5: Vx = ^V : * — > J: » + ±* 7:i 

*~ 10« » 



|V : Vx ( *~x ) ^fbx 1 : Vx — /x 3 : Vx 

~ bX 7* ~ > 



10 7 
) 



35 b-^- iix 



Quod a fiat x =*, crit diftantia cen- 
tri ofcillationis totius parabolx SAH 
abafi SH 

= fet>»-4»b* + „b< 

= i^ = ^ = iAE, 

PROBLEMA 74. 

442. Jnvenire centrum ofcillationit iri 
infiniti/ parabolit (Vid. Fig.pag.prxc.) 
SAH circd bafiuSH agitatit. 
.REiOLUTlO. 

Quoniam pro infinitis 

> m = x C $. 5 1 9 Analyf.finit. ) < 
i:n 



y = x 



- m(»'m + t) (jm +"i)b*x 



ydxz=x i:m d x 

yx*dx=x i:m dx(b-* x)* 

= * ,:B Vix 2** +x') 

= *V :n Vx-<2*x ,+,:n Vx + x* +,:n Vx 





» + i :m 



m 



3 + 1 :m 



S + 



j • 1 

(«n + i)(» m+ iTTyn- ') 



3*1 :rti 



fxydx = /*x ,:I Vx ~/i , + ,: «Vx = » ^ ,+,:m ^- r m LT x* +?;ra 

_ m(xm4i)bx"^ m(m4 . |)x ».T:m 

- ^qrTTr^T r- 



= ^ ^-^^-^ ^ 

fxVdx m (m+ t)(im +i)*(3m+i)b»x'+ ,:m -»m(m + i)*( »m+«)(jm + »^ 

• { ™ + 1 ) ( 3» , + « )S* -( »m + » ) ( .m + « )bx + ( > + » ) ( » - + »_)»» 



' (»»i -f- i)( 3m + i)b — (m + 1 )( 3m + 1 )x~ 

reperietuf diftantiaeentri ofcillationis 
in infinitis parabolis a bafi SH 
^ »m *4 >* .. »mb *m 



Quod fi fiat x = cum fic 

+ i)dm + 1) = 6^* + $m + 1 
fiw + 2) (jw + J) — 6w* + 8w + 2 
( w + i)(*/w + 1) = iw* + -f 1 

(« + i)( 3«< + 0 = %m % + 4>» + 1 



(311»* + ui)b 3m + 1 3111 -f- » 

Sit jam «1 = 1., prodibit cadcm di- 
ftantia = 7AE, ut ante ( §. 44 1 ) . 

O » LEM- 
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Elemema Mecbanicd Cap. X 



LEM M A. 




443. Si in triangulo qmcuwfue 
MAN ducitur utcunque reila AP ; 
erit AM\PN+ AN l .PM=AP*.MN 
+ PM.PN.MN. 

D E M O N S T R ATIQ. 

Quooiam enim o = P (§.1 56 Geom.) 
& ang.MAD=MND (§. 3 1 5 Gfom. ; , 
erit AM : AP = ND : NP ( §. 267 
Ceom.) , ideoquc AM . NP=AP . ND 
(§. xyjArith.). 

Similiter i>=y (§. 1 5 6 Geom. ) & ang. 
ANMrrADM ( §. 1 1 %G«om.) t confe- 
quenter ( 26 7 Geom. ) 

AN: AP =MD:MP 
ideoque AN . MP = AP . MD^.297 
Aritb.). 

Eft vero MN . AD = AM . ND + 
AN.MDftf. ix+Analyf.finit.). 

Quare cum fit AD = AP + PD 
(§.$6 Aritb. ) ; erit etiam MN . AP + 
MN.PD = AM.ND + AN.MD, 
confeauenter MN. AP*+MN.PD.AP 
= AM.ND.AP + AN.MD.AP 
(§. 93 Aritb. ) . Quare cum fit /*r de- 
tnonfirata . 

ND.AP=AM.NP 
MD.AP = AN.MP 

atquc AP . PD=MP . PNtf. ,8, O „*o ; 
erit MN. AP 1 + MN. MP PN = 
AM\NP + AN l .MP> Qj.d. 



SCH O L I 0 K 

444. Vtimur beC IemmmU in dtttrtmnmnde et§* 
tre «fcillmtienitinfigurit , qumia Isttus agitantur', 
ket *wft , circm nxtm ad plamum figurm nermmltnt. 
Ejutenim dtttrminmtie dijficiliar tfi in bet tmfu\ 
qumm in prmeedente , ubi mgitmtia fit in plmhum : 
qutmmdmedum vidtrt tft mptid Hugenium (a) . CW- 
eulnm difftrtntim! em md bet negetium mppliemvit )*.- 
cobus BernouIIi (b). Ntr pritnunt rtgulmm gtnt- 
rmltm dtmenftrabitout tmmqut dtindt ad prpblrmm- 
tm fpteimlim mppliembimmt s quemadmtdum in cmfi* 
prmttdtntt fatlum • 

PROKLEMA 75^ 

445. Determinare centrum ofcilla- 
tionif in figurif i» latus agitatit . 

R E S 0 L U T I O. 




Ponamus Figuram AMN agitari Irf 
latus; hoc eft, ita ut planum rigune 
AP fitad axem ofcillationis normale . 
Confideremus primum duo pun&aM 
& N tanquam pondera acqualia , auc 
fumantur pro pun&is potius recTarum 
MP & PN portiones infinite parv« ; 
erit eorum centrum gravitatis com- 
mune , ob MP — PN , in P (§. 145), 
atque ideo pondus in P = M + N 
(§.u$) 9 confequenter diftantia cen- 
tri ofcillationis pcnduli hujus compo- 

fiti 

U) IrtMoro^. ofctlit. ftn.a. f.»T. * fefl. 

lb) UCowineai. Aaul. R*fr Stieat.A. 17»,. p.ro. Ul. 
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De Cetftro 

lifi — M.AM* + N.A N» , « v 
litl — (M + i>J )At> — < 5' 4*9 ) • 

Eft vcro M = N & MP = PN/^r £y- 
potb. Ergo diftantia ccntri ofcillatio- 
„• FW. AM* + PM . AN* rrn. 

n * — — ut+hJap — '• Eft vcro 

PN.AM 1 + PM . AN*= MN. AP 1 
4* MN . MP . PN($. 44 3), confcqucn- 
ter M . AM* + N . AN*=MN . AP 1 
4-MN.MP.PN, hoc cft, ob M 
= N, & PM = PN ideoque MN 
= PM + PN , -M^± n^anI _ 

P. AP 1 + P.MP.N P T ' o 

; — f^fp Jam cum redta 

MN in innumera iftiufmodi pondufcu- 
la refolvi poffit, qualia funt M&N 
==dp; fi PM fumatur variabilis & 
dicatur y, AP vero x, fumma pon- 
dufculorum duorum M & N = xdp; 
crit pro duobus pondufculis diftantia 

centri ofcillationis l -i^^,confe- 
quenter pro omnibus pondu/culis fc- 
cundum reclam MN conftitutis diftan- 
fiacentriofcillationis = ^§+l f zl£p 
_r^P_+_^ E^^^p^ 

dufcula dp fint paraHelogrammula , 
quorumlatitudOeft difterentiale dy, al- 
titudo difFerentialc abfciflae, ideoque dp 
= dxdy&dx refpe&u dy conftans eft ; 
tx'\tfdp=.dxfdy . Similitcr quia y varia- 
bilii eft refpeclu x, quod cjus intuitu pro 
conftante habetur ; erit fx % dy —x x y & 
ffdy = ±y & fxdyz=.xy , confequcntcr 
fijamyfumatur prointcgra femiordi- 
nataPM ; erit diftantia centri ofcilla- 
tionisinintegrafiguraplana ofcillante 
MAN = £h%+gal*L. Non alia 
igitur rc opus eft , quam ut pro y cx 
aequationc ad cutvam fpeciali fubfti- 
tuatur valor ipfiu* y & / . 



Ofcillationis . 109 

COROLLARIUM X. 

44«. -7^.**— exprlmitdiftantiamcentrl ofcil- 
I xydx 

latibnii 1 in figut"» in planum agJt«a (§. 4*1) 
Quare fi diftantia centri ofcillationis iu figura" 
in latui agitata^defideretur ; ad illam nonaifi 

adjiciend» -iI.lL, ubi data vel jam inveat* 

txydx 
przfupponttur. 

COROLLARI0M Z. 
447- Liquet etiam hinc , diaantiam centri ofcil- 
Iationis i« ngura in planum agitat*& in eadem 
in latus agitata , ft}uidcm ita vif um fuexit , un*. 
reperirl poife. 

PROBLEMA 76. 




r — u 

448. Deteminarc centrum ofcilla- 
tionis reBanguliKlHScx pun%* medio 
A latcris RI fufpenfi & in latus agitati . 

Resolutio. 
Si fucrit RI = SH = a , AP = x ; 
erit diftantia centri ofcillationis ab axe 
five a pun&o A pro agitatione in pla- 
num = 4* fcu pro integro rcrflang ulo 
= 7*($.435)&, oby=rf, fxydx = 
faxdx = {ax z & ftfdx z=f-<?dx = 

7<* x. Quare &u particula adji- 

cicnda , ut prodeat diftantia ccntri 
ofcillationis reclanguli in latus agitati 

($.44«), =^ = ^-,feufipor- 
ro fiatx = b, ~- . Eft igitur difta.i- 
tia quxfita = \b + ~ . 



PRO- 
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Problbma 77. 




Elenunta Mcckank* Cap. X. 

SAHinmedioiaJvSVL fiffafi* 
t$4 agitrt* § 

Resolhtio. 

Sint omnia ut iri problcmate prac^ 
ccde nte , ent PE = a — x , fyxdx = 

&diftantucentriofcilia- 



449, Deicrminare ctntrum ofcillatio- 
nir trianguli ecquicruri SAH ex vertice 
fufpenfi& in latut agitati * 

Resolutio. 

Sit altitudo AE=<* , AP = x , EH 
= t£, PV = y; eritdiftantia centri 
ofcillationis in planum agitati triangu- 
li = * A x y aut totius trianguli = ~t% , 

Jyxdx -~r&y- h ~t (Ul 6) , Qua- 



r b'x*dx , b*x 



962 



con- 



TC tfdx^fl 

fequenter partieula adjicienda f: £~~ 



Sabx' 



4bx ; 



*4* 

tionis trianguli iri planum agitati =r 
fii^ii^ll , aut mtegri tfianguli 



bx 

64 



i 



gaW ? x 4 

9 U J bx » — 



<5a — 4X 



3,* 



( $• 449 ) 4 Ergo pars acLdenda = 
Uih r ( 445 ) = 



.C$44*) = -£r 

b*x 

Eft igitur diftantla centri ofcilla- 
tionjs trianguli aequicruri ex vertrce 
fufpenfi & in latus agitati = ~a 4- 
£ x x : 1 6a % . Quodfi fiat x~- a\ erit di- 
ftantia centriofcillationis totius trian- 

£tili «quicruri = \a -~ . 
PRoblemA 7 8. 

r • 

450. Dctcrminare cenirumofcillatio* 
nit trianguli ccquicruri (Vid. Fig.utfup. ) 



96^ ( fabx 1 — 4bi 

^TtSW' confequenter y fi fiat * 
= ,* , pro triangulo integro ^~T^ 
^ , E ft igitur diftantia 

centri ofcillationis triariguli acquicrufS 
in mediobafis fttfpenfi & inlatus agi. 

tati =t* + 17- j 
Problema 79. 
451. Determinarc ccnttum ofcillatio* 
n is parafoU ex verticf fufpenfe & i* 
latut agitat* •< 

Resolut 10. 

In Parabola in planum agitata cii- 

ftantia centri ofcillationis a vertice eft 

ix&c , fi oarameter = r , >* = * * 

ideoque y 3 =x ,: * & /y*v/* = V : ' 

( $. 440 ) . Quare cum porro fit /77 d* 

z= h-x^^dx = -r-x 5:1 : erit pars adji- 

cienda = - I i 7 x , '*: 7 x' = rr — t • 

($. 446). EH nempe parameter ani- 

tas, ideoque -7 oarstertia jiafarnetrL: 

quac fi dicatuf /, etit pars adjicienda 

-,b. Habcmus ideo diftantiam centri 

ofcillationis a vertice parabolse in la- 

tusagicatac = T ie + T /. 

6 T PRO- 
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De Certtn Ofclllatioms . 



P tOBLEMil 80. 

452. Detcrmittare centrum ofciflatio- 
nit in infinitif parabfilit in faJuf a&ita- 
tif , &exwrticefufpenjtf. 

RCSOLDTlO. 

Inmfinrtis parabolij &curvisagna- 
ps in pianum agitatis diftantia eentri 

•fcillatiortis a vcrtict eftU^ic , 

£c , quia y = x r " ( $. 519 yf/W^/: 
) , y = x 3r:n . Quoniam ita- 

TTT+^nT*' Jr+a):n ^ crit «U^» 



da = 



9r + ju ' 



/r+*n)m 



(r + m) (ir-n);n 



' x + *n 

— ,„ • itaque drftan- 

tia ccntri ofcUlationis in infinitis para- 
bolis agnatifque curvis in latus agitatis 



r + 3 n 



),J*r-rr):n 



«r + 3« > 

Quouiam in parabola Apolloniana p r= 1 1 * 



ent- 



+ xn 



r + *n 



r + 3n j + 6 ' or + 30 
1+4 £ i *r— n «— > „ 

— TT~6 — > > — > — — — — «5 

Meoque ,<*r-»>5» = *° = 1. Eft Meoiapa- 
fabola Apoltoniaaa diftuitja xxntri o&iliationia 
a vertice -f* + +*» °««npe parameter rri, 
prorfus ut in problemtte prarce<lente( $. 451 )» 

P ROBIEMA .81. 

• 453. Determhtare centrum ofciffatio- 
nit paraboU ex dimidia bafi fufpenfie & 
in latut agtaU . 

Resolutio. 
In parabola SAH circa bsS\tx{Vid. 
^'8*f 449)SH inplanum agitata di- 
ftantia centri ofciilationis a bafi eft 
7^> feu 7AE &, fi paramcter = i , . 



/^x 5 » &.fxydx — 



6x 



, $. 44 1 ) . Quare cum porjrofit /r* 5 ^* 
= r;* ,: * i crit f-rfdxifxydx , feu 

parsaddenda^iri—^Cf 446) 
= =( fl paramwcT i fiat =*) 

» ^onfequcnter fi fiat x = b , 
prodibit pars adjicienda = 75^-^ = 
T *. Eft igiturdiftantia centri ofcilla- 
tioms parabolac exdimidia bafi fufpen- 
(x & in latus agitatac = \b •+ T * . 

P R OBLEM A £z. 

454. Invenirecentrutnofcilfationifim 
figurif fslidif rotathne ^enitit . 

K E S 0 JL FJ T * Q . 




Non alia re opus, eft , quam ut in fbr- 
mula fuperiori-i^^S. 445) 

figuris folidis convenienter explicetur 
valor pondufcuii dp. Defignat autem 
dp dementum iJolidi, quod habetur 
ducendo in {t invicem diftdrentialia 
abfciffe PA & abfci/fe QP atque 
femiordinatam QK. Sit PQ = v % 
AP =rx, QK = * , crif elementun* 
vdydx, coafcqucutcr cum /w/v expri- 

mat 
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Elemerita MechatucA Cap. X. 




I — \yv % dx exprimif omnla jiondufcula 
refpondentia linex PM , & fvdy qua- 
drantemPML, ideoque \ fdxfvdy~* 
\yv*dx exprimit omnia pondufcula f ef- 
pondentia lineajMN, & xfvdy femi- 
circulum MKN . In eo igitur cafn tzzzy 

2fvdy=££-, ideoquc/Wv = -E£-, 



inat fcgmentum PQKL , quod concipi- 
tur inftar pondufculi in QP collcdtum , 
fi PM fit =y, rfvdy exprimit integrum 
femicirculum m lineam reclam MN 
colleelum inftar pondcris ( § . i 24 Anal. 
daf.).S\t ideo ratioradii ad femiperiphe- 
riam =r; p\ erit fexniperipheria radk> 
PM=y<fcfcripta = confequenter 

area femicirculi = ideoque pon- 
dufculum dp in valorc fx*dp fubfti- 



confequenter \t*dxfvdy=z EL^. Et 

quoniam inM femiordinata QK eva- 
nefcit, erit v=zo f idcoquc etiam ~yv % dx 
=0. Proditideotandcm^^!i£ 

£lll d * + *7 Ux , utidco incafu fpe- 



tuendum = ) unde /* Vp = 



te£££L = JLfiYJx . Quodfi idem 
valor fubftituatur in/3u//>; repcrietur 
idem -^fxy^dx . Subftituatur valor 
ipfius dp etiam in formula y*dp; crit 
pondufculum punclo refpondens 
y^vdydx, confequenter pondufcula re- 
fpondentia lineaQP = dxfvy z dy. D'u 
catur radius circuli PN = / : erit v 
^z: V(t' t ~-~y l ) , idcoque fvy^dy = 
f?dyY{t x -y % ) . Eft vero/y z dy Y(t x -y x ) 
= 7 t*fvdy — ^y» 3 < 4 5 5 ^ • Ergo om- 
nia pondufcula refpondentia lmccQP 
funt -t^dxfvdi— • fwV* . Hincquan- 



ciali non alia re opus fit , quam ut 
pro y fubftituatur valor ex aequatione 
curvsc, velfigurae, cujus rotatione fo. 
lidum gcneratur , quemadmodum pro- 
blemata fequcntia doccnt . 

SCHOLION 1. 



455. Vtxitrtttr , fi t fit cenjfant qnmntitat , # y 
_~t (vj *dy = -yt *fvdy — 
■//r prcbatur^ Jijjftrtntiande t/t rum* 
uitrrr Jif— 



455. utxitrtttt , p \ F* 

= VTt* — y» ) , 'jf' 
■yy v * . /»«'/r pr** 
f«» inttgralii m*mbrum : , 

ftrtntiatt ad inttgr*nd«m prepefitum ( $a An«- 

4yf. tofinit.).f-«'> tr g . *i*fvdr-iyv»^-- 
ftrtntHtur . evm t eanfiani fit , />r«rA» T t*vdy—i 
■J. v *dy — 4-yv 4 iv. ^«iw 9*»« V = V\ t — >'* ) 
pcr aypoth. vdv •= —ydy 6f v* == t l — y* . 

*/'/ xalenbut in -yyvMv & v v ^dy Jup/litn- 
ut j diftrtntitlt tmer g it$t*vAy — -J-t^vdy + 
ivy»ay + -ivyMr = ^vy*dy = vy*dy ^ 
trattltmtntum ad tnttgrandum prtpefitum. 

SCHOLION l. 

45*- foiidn retatien* fignrarvm ctPCe* 

axtrn fixam < tnita tedtm mcde agitantmr , >n quam- 
cumqut parttm fiat agitatie ,• nt» Hc atttndtttdm 
Vtttit dijftrtmia , gUaUm in figuril p/anif in)tr agi- 
t/ttientm i» p/anum & in latut cenfderavimut , 
idteiju* inemni cafu tadtm fertnula fatitjstit • 



Problema 83. 
457. Dettrminarecentrumofcfflatio*} 
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De Centro Ofcillatioms . 



Rbs olu t i a 




Sit altitudo cylindri AB = a , CB 
= £ , AP = x . Quoniam omncs cir- 
culi bafi paralleli aequales funt ; crit in 
cylindroPM=CB, hoceft, y = b. 
Undc habcmus ($.454): 

x x y x dx = b x x x dx 
±y 4 dx = ±b 4 dx 
xy x dx = b x xdx 
ideoque fx z y x dx = ±6 % x 
fiy 4 dx =V 4 x 
fxy x dx = \b x x % 
Quare diftantia Irentri ofcillationis a 
punao fufpenfionis = I— 



b 1 

= 7* + • Qpodfi fiat x = a ; pro- 
dit diftantia centri ofcillationis pro in- 
tcgrocyiindro^+^-. 

ScHOLION. 

tquidtm Dcchales (a) r«-«rr» eUHUtienit 
difiamiam iu Cy/indretx centre b«6t fffptnfe tsn- 
tnmmede facit ±a ; ftd ipft nen Jiffutjttr fue ttm- 
ptrt titerUm ctmri oftillationit nendmm fuifft ex- 
c«ltmm : ime vix fande qvid mudivtrmt de rtS,u!s 
Hugeniana , y «, ,n Hcre/tgU Ojo/Uterie detntn. 
firstSr ( b ) . 

Problema S4. 

459- Determinare centrum ofcillatio- 
nh i n Com ex vertice fufpenfo . 
VW-OperMatb.Tom.lL 



Re.olutio. 




SialtitudoConiAC=*, radiusba* 

fisBC = *;AP = *,PM=y;erity 
=bx : a ( §. 2 6 8 Geom.). Quarc ^.454^ 
x x y x dx = b x x 4 dx:a x * 
±y 4 dx = ±b 4 x 4 dx:a 4 
xy x dx = b x x 3 dx:q x 

idcoque fx x y x dx = b x x s : <a x " 
f±y 4 dx = b 4 x s : zoa 4 
fxy % dx =b x x 4 :±a x 
Diftantia igitur centri ofcillationis a 



puncto fufpcnfionis 



*+& 

5* 



Quodfi jam porro fiat x=a\ prodit 
diftantia centri ofcillationis pro cono 



integro _= ^„ +-_. . 
Problema 



85. 



nu |ji 



460. Determinare centrum ofciflatio* 
nis Spbdera? . 

Reso L u t io. 
Si diameter fphrera: = ir , erit y x = 
zrx — x* ( §. 1 7 7 yiWy/: yj»//. ) , ideo* 
que / = 4fV — 4rx* + x 4 . Habe. 

mus idco(^-4S4>- 

x x y x dx = irxVx — x dx 

±y 4 dx =r x x x dx~rx 3 dx+ix 4 dx 
xy x dx = 2rx x dx — x*dx 



fdYJx = irx 4 — ix 5 

/^Vx=-LrV-T^ ^ 4 + ^ , 
/x>Vx =irx 3 — ix 4 

p Eft 
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Eft itaque diftantia ccntri ofcil- 
lationis a punclo fufpeniionis = 
2iSj£i£*l=££*L — ( multiplican- 



4r7*=Tx 



do pcr ii & dividendo per x ) 



3 rx 4- 4r*— 4** - — 
8r — jjc 



Quodfi fiatx=ir, prodit diftantia 
centri ofcillationis proSpha*ra integra 

-^T— r — - 0 r — -r . 5>i pro 

r ponaturdiametcr quia d=zr , 
idcoquc {</ = r, erit eadem diftantia 

COROLLARIUM. 

4«,. Si in forroula MT * + o** fiat x 

40r — 15X 

■ — r ; proditdiftanria centri ofciliariotiis in h«- 



TLlemema MechanlcA Cap. X 

titudo Conoidis = f ; erit oarametcr 
— P : c ( $.3 9 1 Analyf. finit.) . Quodfi 
ergoxdegenerat in^; prodit diftantia 
centri ofcillationis a vertice in Conoi- 
de integro = ±c •+ b % :+c. 

Problema 87. 
463. Determinare centrumofciUatio- 
nif inomnibusConoidibus parabolicis in 
infinitum circa verticem agitatis . 

Resolutio. 



jirs + t or 



4or — 1 5 x 



nr* + aor* — gr 1 



*5 » 



ubi 



wifprixrio 

4or— i5r 
nerape ex vertice fucrit fufpenfuui 

Problema 36. 

462. Determinare centrum ofci/latio- 
tiis in Conoide parabolico circa verticem 
agitato. 

Resoluti 

Si paramcter parabolac genitricis a ; 
erit / =zax (§. 388 Analyf. finit.) , 
idcoquc / = a V . Habcmus ideo 

x y dx = <jx Vx 

-:/^x = ^va 

xyVx = ax*dx 
ideoquc fify^dx = ^ax 

■ftfdx = V 

yjc^Vx =^x 3 

Quamobrcm ciftuntia centri ofcil- 



lationis a vcrucc 



-j-ax 



= ^X-+^. 



£i femidiamcter bafis fuerit & al- 



Si paramcter fuerit 1 , proomnibus 
parabolis in infmitum erit y = x t:m 
(§. 519 Analyf finit. ) , ideoquc y 1 = 
x i:m &/ = * . Habemus itaque 



(£• 454)* 

x ydx = x i+,;n Vx 

Ly*dx =ix 4:m dx 

xyVx =x l * i:m dx 
7^7x = ^-x s+ - m 



3 m 

~_ i+*:m 

4m + 

Eftigitur diftantia centri ofcillationb 
in infinitis Conoidibus parabolicis cir- 
ca verticem agitatis. 

___+__} v 1 (iin + +»:m 

3 « + * "■" 4m +16* 

_ (J__±jlr 4- < m ^ '\-' U:m 
3 m + x ~ xoi + 8 

Ponatur m = % , prodit -fx -f- 7-*°» 
hoc eft , ob x°= 1 ( § . 5 5 Analyf.finit.) , 
4x + t- Si parametcr, quam pofui- 
mus=i, fiat/*i eritdiftantiuccntri 
ofcillationis in Conoidc parabolico cir- 
ca verticcm agitato {x +±a , prorfus 
ut ante(^. 462). 

Problema 88. 

464. Determinare centrum of ;iIIatio- 

ms 
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De Ceniro Ofcillationis . 
tsinConoide hyperklico circd verticem 1 **'*+ »«* • 

lit/ttn lo * i '5* 



agttato 

RESOLUTIO. 

Quoniam planum defcribens efthy- 
perbola , fi axis tranfverfus dicitur a , 

parameter £ , erit y 1 =ibx -\- ^Z- 

($.459 Anal.finit. ) , ideoque y 4 :-r£*x* 

+ ■ — 1 — -»-. Habemus lgitur 

($• 454)- 

xVVxrr^x+^ii 

±y 4 dx = i*VA + 2*1*1 + 

•* * *a • 4»* 

xyVx = ^xVx + ^l d i. 



toi*b + i?2 x b + 6a»b 
4oa l -f- 30* 1 



ideoque 
fxYdx — Vx 4 + — = 

J ' 5* 20.1 



_ jgoa-b»» 3 + »4Q»b»x 4 -f- 9 6b»x * 
— — — lia.^eoa 

10 a»b a x 3 4- i f «b*« 4 4- 6b*x* 
— - »aa, ioa 

/„v* = + = n^i^ 

Prodit itaque 



b*x 4 



*.5 



b z x 



fx*y*d* 3. 5 »bx 4 4- 3 . 4 JbxJ 

fxy*dx 5.4'bxJ -f- 5 ."jb* 4 



»5»» 4- i«* 

aoa -f- ijx 
4 dx loa^b^x 3 ^- 



i 3 -J- loa. 3bx* 



iy*dx ioaT4abx 

ioa*b 4- lyabx 4- 6bx a 

40 1 * 4- '301 x 

Eftideodiftantia centri ofcillationis a 
vertice inConoide hyperbolico 

i$a\ 4 i lx* , ioa*b 4- lyabx 4- 6bx* 
aoa -f- 1 5X~ 401 * ■+■ 30« x 

Quodfi fiat x = a , prodibit diftantia 
Centriofcillationisa vertice inConoi- 
de hypcrbolico , cujus altitudo axi 
tranfverfo acqualis , 



= 77* + 77*. 

PROBLEMA 89. 

465. Determinare centrum ofcillath- 
ftisin fphderoideellipticoex vertice t feu 
altero axis mapris extremo fufpenfo . 

R E S 0 L U T I O- 

Si axis tranfverfus fucrit a> para- 
b; erit y* =zbx~ ^£-(§. 410 
Analyf finit. ) , ideoque y* = J V •— • 

+ —Jl- . Reperitur ideo , ut in 



problemate prxcedente ( §. 464 ), 

' ' loa 

,• , 4 » , loaH 1 »* — t^ib 1 » 4 + 6b*x* 

J *y aX — na.io* 

•j fx^y^Ax tjix — iax* 

ideoque «^-7- — — — — 

fl-y* dx . iwH-Mibl -f- 6Sr* 

ITpdx ' 4oa* — 3 oax ~ 

Eft igitur diftantia centri ofcillatio- 
nis a vertice 



' 0i>lb — »5*px + 6bx* 
— IS~ 40a A — 3oax 



Max — iix 



*oa — 1 5 3 

Quodfi fiat x =a , prodit diitantia cert- 
tri ofcillationis a vertice pro integro 
fphairoide circa axemmajorem agita- 

i<a* — i*a* , i6i 2 b— ija*b / ^ , 

ro 5 4- - — *jl x~ — -,a 4" 

Si fiat axis minor z=zc\ erit ^ 
= : ^ ( ^ . 413 Analyf Jjttit. ) , ideo- 
quc diftantia centri ofcillationis in 

Sphxroide = -J--» + -^7. 

PROBLEMA 90. 
466. Determina re centrum ofcil/atio- 
nis in Cono ex Centro bafis fufpenfo . 

p » RESO- 
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Resolutio- ICP=x,AC = *,eritAP = *-. 




I confequcnter ob AC : BC = AP ; PM 
( §. 268 Geom. ) PM=y = ( ab — 

bx):a = b-~bx:a, >*=** — *^ 



+ / = * 4 

4 b 4 x 3 , b 4 x 4 

—V -+-,.-.. 



& X , OD X - 

- I 71 — 



Sit Semidiamctcr bafis BC = £ , 

Habemus idco ( §. 454 ): 

xYdx = *VA — + ~ 



x> Vx = ,Vx*/x — • I 71— 



b 4 _x 4 d* 

* ✓ ■ - » * - — 1 



ftfdx = 



bVx 4 _b^x S ioaVb a x 3 — i 5 ibVx 4 + ab Vx*" 

*a 1 tj l ™* 



5-*' 



b 4 x* , b 4 x 3 

~ + 



b 4 * 4 



la 



u* " 4 aT" + Voa 4 
V 



p 4 b 4 x — ■ oaVx* + loaH 4 * 3 — ^b 4 * 4 + b 

zoa 4 

/*> dx — -b x — — h — -r- — 



? bVx 4 



Eft itaque diftantia centri ofcillationis a punclo fufpcnfionis 

lo*Vx-,oax»+ ,xx 3 ^b* - ,o, Vx + jQ«*b»»» - M .j_V 4- 
301» — 4 oax + 15X* ~ 30.1 4 * — *v* i x L + ty^x* 

Quodfi fiat x = a t erit diftantia ccntri ofcillationis a pundlo fufpenfiosus 

in Cono integro 

>oa 3 — j oa 3 + . lya^b* — 3oa 4 b* + ?oa 4 b» — ifrt 4 b» + 3 a 4 b* , , jb*_ 

joa* — ^oa^ + ija a + """^oTJ^T^T^+TjTJ "* *T*T ja 

Si altitudo coni fuerit femidiamctro 
bafis aequalis , crit a = b , idcoquc 
b x : a =a . Undc diftantia ccntri ofcil- 
lationis in Cono rc&angulo a punlto 
fuipenfionis - f a -Y - s a = a . 

P&OBLEMA 91. 

467. Dtttrminart ttntrum tfcilla- 



tionif in bcmifpb*rio tx ctntro bafif fu- 
fptnfo . 

Resolotio. 

Qiioniam abfciflae hic computantul* 
accntro, fi radius circuli fitr, erit^* 
=r* — x*( 5.J77 Anal.finit.) & > 4 = f 
— -irV +x*. Habemus itaquetf.4 $4) • 

x*y % dx 
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De Centro Ofcillatioms . 

x x y % dx = r*x Vx ~ x*dx 
\fdx = irVx — lr*xVx + \x*Jx 
acvVv _rWx -^xVx 



* 3 5 



/V</x = ir 4 x — irV + ^x* 
/xyVx =4rV 



i jr^ v — tor*x* 
60 

*r*x* - x 4 



Eft itaque diftantia centri ofcillatio- 
nis a pun&o fufpenfionis 

Jior^x — ixx* , t^r 4 — tor*** -f- 3 X 4 
50 r 1 — I5X* 3or*x — tJX^ * 



aut, rcdu<5tione ad eandem dcnomi 



ma- 
m 



tionem fa&a, multiplicando primurr 
membrum per x , lor 1 *»-- »» 4 + «>r 4 

3or*x — 15X* 

Quodfi fiat x = r, prodibit diftantia 
centri ofcillationis a pun&o fufpenfio- 
nis in hemifphxrio integro 



IQf — or -H Mf 



1 * 



30r 3 — ijr 

S C H O L I O N. 



Px- 

\ 


V 


1 f 

& , 


M 






7/ GO 


K . \\ 



4«*. W«* nbfimili modo inveniri po'f tt centrum 
tfcillaticnit Cenoidii & fpbttcidi; dirnijii tx cen- 
treiafit fufpenfi . Pcltjt etinm punili:m fttftnfionit 
h extra fijuram affumi , «/ dtfiantia pendiij cuii P 
ofcillationit fit Ph ab akfciffa fr*ur* 

AP difierat qumntitate Ah , vr/«rt / fitfira efcil- 
Um ex filt fufpendatut ; qu» in eafu Hugeuius 



117 

Wperit in fobarm ex fil« ttnue fufpenfm difiantian* 
centri efcillationit effe longitntfinem fili& radi-tm 



rmdiut = r , lf rf 

Problema 91. 

469. Detcrminarc quantitatem pcdif 
borarii. 

Resolutio. 

1. Horolooium pendulo intcr duas (c- 
micycloides fufpenfo &finguIaso£ 
cillationcs fingulis minutis fecun- 
dis aut eorum femiAlbus abfolvente 
(^.38 2 ) inftru&um & fecunda tem- 
poris fcrupula indice peculiari mon- 
flransad motum ftellarum ea ratio- 
ne componatur , qux inferius in 
Aftronomia exponitur. 

2. Globus plumbeus ex filotenui fuf- 
pcnfus ( §. 377) leniter impcllatur , 
ut nonnifi exiguos arcus defcribat, 
quo fingulx ofcillationes fint ifo- 
ch ro nx (£. 3 8 j ) & t am J i u uugea t ur, 
vel minuatur fili longitudo , donec 
ofcillationes fingulis minutis fecun- 
dis abfolvantur . 

Quoniam longitudo fili cum radio 
& dux quintx tertix proportionalis 
ad compofitam ex femidiametro & 
longitudine fili atque femidiame- 
trum ipfam dcfiniunt diftantiam 
centri ofcillationis ab axe ( §. 468 ) ; 
earundem pars tertia quantitatem 
pedis horarii conftituit (§. 425 ) . 
Scholion 1. 

470. Hugcnius ( b ) boe modo inoenit , pedtm 
bormrium efie ad Pmrifienfein ut 88t adtt* «'/ ■', 
lottgituda ptnduli fimpficii ofcillalittuet fit>.ilat fil- 
•rultr mmutit fecundtt abfolvtntii etfe trin-n »ed:i>n 
'parifienfium cumMelmeit <&dimidia. Monet au- 



tlr, 



(.) InHiMlog. OtCJll. piit-+. ptop. **. f. '4'- 
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Um ptdem Parifitnftm /td Rhenanum tjft ut m 
mdi'9, h,c efi, quinaut fuit lintit dimintti debt- 
re 3 ut aJttrum rtlinquat . 

SCHOLION 1. 

47* • Qgodfi grauitat o*»nibur in loeir eadtm ef- 
ftt ; petberariur menfura fertt univerfalit P*rpt- 
tua , autmadmedumiiugeniuscentendit: fed turn 
eandtm variari nune cenfttt pro dtvtrfa ab *quato- 
te diftantia ( tf. 390 ) y nonnifi iir in leeir eadem 
penduJi fimp/uir minuta fttundn meiitntit ienritude, 
ouerum latitudintt nen nimit difcrtpant . §&o itaqut 
trtnfura vtrt univtrfa/it baberetur , eput prtttrtatf- 
ftt , ut ratie /enutudinum penduJi pradifli in dnerfir 
/atitudinibur una dettrminaretur . Ste bec fertt at- 
untient emni prerfut indignum cenferi debet , bsilt- 
nut ntc per txptrimtnta cenftart , ntc demenftra- 
tum tfft , qued tedtm inleceintra amplum ttmpo- 
rit inttrtallum , veJuti aUquot fdcultrum dccurfum, 
jravitat nen mutttur • 

Theorema 62. 

472. Spatium defcenfus perpendicu- 
laris gravium intra minutum fecundum 
temporis eft ad femiffem longitudinis 
penduli fimplicis , cujus ofcillationes 
minutis fecundis refpondent , in ratio- 
ne duplicata peripberi* ad diametrum 
circuli. 



Elementa Mecbankd Cap. X, 

Demonstratio. 



Sit pcs horarius tcr fumtus feu Jon- 
gitudo pcnduli fimplicis, cujus ofcil- 
lationes minutis fecundis horariis tcC- 
pondent($. 425 ), zzzza, tempus de- 
fcenfus perdimidiam illam longitudi- 
nem = t , altitudo quaefita — x , ru- 
tio diametri ad peripheriam zzzz d.p; 
crit t zzzzd .p (§.%%7 ) . Eft vcro f 1 ; 1 
zzzz\a: x ( §. 87), idcoque /*x = ~a , 
hoc eft , fi valor ipfius / modo in- 
ventus fubftituatur cTx : p~ = \a feu 
d x x zzzz x -ap x . Ergo x \\azzzzp x ;d x . 
Qj.d. 

COROLLARIUM. 

473. Quoniara d'p 113; 3J5 ( $.4X7 Qeom. ) 
& a — j<" 8-;'" fcu 8S1 lincarutn ciimidiarum pe- 
dis Parifienu»( §. 470 ) } erir x — ap x : xd* =: 
Sli . 116015 : »5538 = »174 " = '5 »" *"' 
15' i"quam proxime. 

SCHOLION- 

474- Ma-c cum experimentit accumtijftmit pror» 
fur convenire ebfervavit Hugeniui (a) . 



C A P U T 



XI. 



De Motu Projefiorum 



Definitio 



49. 



475. Rave perpendicutariterproji- 
v,T r/dicitur, fiimpellitur fe- 
cundum lineam direclionis , qux ad 
horizontalem perpendicularis . 

D E F I N I T I O 50. 

47^. Crave bori^ontaliter projici di- 
citur, & impeJJitur fecundum Jineam 



direclionis horizontali apparcnti pa- 
raUelam . 

D E f 1 n 1 t 1 o 5r. 

477. Graveoblique projici dicitur , fi 
impcllitur fecundum Iineam directio- 
nis , qux cum horizontali apparente 
angulum efficit obliquum . 

DEFI- 

(») InHoro!og.O!cilIat. p»ir.4.prop.»j. fcijs: 
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Dt\Moiu 
Definitio 52. 



Projedorum \~ 




478. Angutuf elevationif RABeft, 
quem, efficit linea dircctionis corpo- 
ris projeili AR cum linea horizonta- 
li AB. 

Theorema 63. 

479. Si ccrput grave perpendicula- 
ritefprojieitur, perdiculariter afcendit . 

Demonstratio. 

Gravc impellitur fccundum lineam 
dire&ionis , quac ad horizontalem per- 
pendicularis (5-475 )- Quare cum gra- 
vitas fecundum eandem dire&ionem vi 
imprcfTae refiftat ( §. 215 ); direc~lio- 
ncm mutare nequit, fed motum tan- 
tum retardat ( §. 77). Grave igitur 
pcrpcndicularitcr proje&um perpendi- 
culariter afcendit ( §. 7 1) - Qe. d. 
Theorema 64. 

480. 5"/' corpu/ grave bori^ontaliter 
proj/citur, motufuo parabolam defcribit 
in mediomn refifiente. 



,Dem ons tr atio. 

81 



tn 



m 



Corpus enim proje- 
ctum vi imprefla uni- 
formiter urgctur fecun- 
dum rcclam AR(£.7i); 
fed vi gravitatis fccun- 
dum re<5ram AC , qux 
ad reclam AR lincac 
orizontali ex bypotbefi 
parallelam perpendicu- 
laris ($.215). Jam fi vi imprefla corpui 
pcrvcniflct in Q, vi gravitatis defcen- 
dit intcrea per QM ideoque in M rcpe- 
ritur. Quoniam vero motus fecundum 
dircclionem AR fempcr eft unifbrmi* 
per demonfir. fpatia QA & qA funt uc 
tempora ( §. 32). Scd fpatia QM & 
qm (unt ut temporum quadrata ($.80 
Eft ergo AQ.* : Aq* =z QM : qm , hoc 
cft, PM 2 .pm\ = A?:Ap ( §. 257 
Geom.). Via igitur, quam gravc ho- 
rizontaliter projeclum decurrit, AMw 
eft parabola ( §. 402 Analyfi finit. ) . 
£j.d. 

SCHOLIOK- 

4*i. F.guidem cum gravia verfut ctntntm tttlu- 
ris ttndant (j^.ii}), rtfl* QKl & qm in tedtm 
conturrtrt dekent , idtctfUt paratltlit nonfant ( §•%% 
Geom. ). Enimttro f tpta alti.udo AC , per qu.im 
dtcidit grevt ftcumdum dirtclienem AR prejtcium 
ft exiotia adrnpdum fart /tifiaHtia> a ctntro tt!lt.rit 
( §• 1 1 6 ) ; pro paraHrlit citra errortm txftrimtn- 
to ullo dtfinundum iaberi pojfunt . 

Theorema 65. 



482. Sicorpitf graveoblique five fitr- 
fum , five decrfum projicitur in medio 
non reffiente, motu fuo parabo/am de- 
firibit . 

DE- 
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120 JZlemnta Mechanic* Co]k XI; 

Demonstratio, 




I. Sit hV>eadirccTionis corporis fur- 
fum proje&i AR . Cum. corpus proje- 
cluni , fi gravitatis aftio ceflaret , ean- 
«jem uniformiter defcriberct ( §. 71); 
pofitisAQ, Qf, ^&^Rarqualibus, 
erunt AQ^ & Aq ut tempora ( §. 3 1 ) . 
Quodfi AB Cit linca horizontalis , & 
QM, qm&cc. itaducantur, ut conti- 
nuataeinT, t &c. iintad AB perpen- 
dicularcs; eruntQM, qm&c. altitu- 
dines, perquas vi gravitatis defcendit 
intcrea corpus proje&um, dumex A 
inQ, /7&c.pcrveni/Tct($.iis) Qua- 
refi ASducaturad AB perpcndicula- 
ris; eritre&isQM, qm &c.parallela 
(£. 156 Gewi. ) - DucYis porro PM , 
pm &c. ipfi AR paraljclis; erit PM 
== AQ^» = A 7 &c. AP =r QM , 
Af = qm&c.(§. ZS7 G«tf«.) , ideoque 
AP : A/> = PM* : fw 1 ( $.8 6 ) . Eft igi- 
tur AMB parabcla, cujus diametcr 
AS ( § . 4 1 6 M ) . G&d erat 




II. Sit fi militer linea dire&ionis cor- 
poris deorfum prejecti AR in partes 
acguales AQj Qf &c. divifa & RS li- 
nea horizontalis . Dudla AS ad RS 
perpcndiculari&QM, qmScc. eidem 
AS, PM vero, pm &c. ipfi AR pa- 
rallclis: eodem, quoante, modode- 
monftratur , effe AP : A/»=PM* : prn 1 . 
Quare AMw denuo eft parabola , cu- 
jus diametcr AS ( §. cit. Analyf.finit. ) . 
Quodcrat alterum. 

COROLLARIUM T. 

453. Eft ergo parameter diametri parabols AS 
tertia proportionalis ad AP&PM, fiveOjvlSr 
AQj( $. cit. Anaiyf.finit. ) , hoc eft , ad fpatium , 
per quod grave daio tempore defceodit , & ad 
celeritatem fpatio , quod vi imprelfa eodcm tem- 
poredefcribit, dehniendam ( §. 14). 

COROLLARIUM. U 

454. Cum fpatium unominuto fecundo agra- 
vi quocunque perpendiculariter eadendo confe- 
&um notum fit , nempe 151*5- P*dutn PariGen- 
fium ( $. 473 ) ; parameter diametri parabolaj 
defcribeudz invenitur , fi fpatii , quod uno mi- 
uuto fecundo projedile vi icnprefla percurrit, 
quadratum per 15-rV peduiu Parifienfium divi- 
datux(jf. 301 Ariti.). 

COROLLARIUM J. 

485. Siergo velocitasprojeflorumeadem, fpa- 
tia eodetn tempore vi imprefla dcfcripta arqualia 
funt (£33 ) , confequentereademparabolaruui, 
quas motucompofito percurruut , parameter in- 
venitur ($.177 Ariti.). 

COROLLARIUM 4. 

Linea direilionii pro>e£tilis AR parabo- 
iam iii A tangit ( $. 4M- 4« 5 Anslyf- finit- ) . 
COROLLARIUM 5. 

4S7.SI aparame:ro diametrl ^"jj*™^*" 
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iraplam «Ititodinls tm (VTJ.Ftg i $-*tt ) fumpta 
<n axe tttt , paranieter axis relinquirur (tf. 416 
Atialyf. finit; )^ cnjiu quarta pars eft diftanria 
verticJj axis a foco parabol* ( §. jo* AnmJ.finit.) . 
Parabol a igitur defcribi poteft , data celeritate 
projeflornni & altitudine tm intercepta inter 
v«rticem m parabol* AMB & horitontalem 1i- 
neam AB ( §. 400 Anml.finit. & §. 4S4 Mrtb. ) . 

Definitio 53- 
48 8 . 5oMir« eft parabola , quam cor- 
pus horizontaliter vel obliquc projc- 
«um defcribit. 

Definitio 54. 

489. Amplitudo ( fcilicct femitae) cft 
Tc&a horizontaiis ( Vid. Fig. i pag. 
pra-c. ) AB femitam AMB fubtendens . 

Theorema 66. 

490. Projetlile temporibus aquahbus 
per *qualiafpatia bori^pntalia defertur. 

Demonstratio. 

Sit AMB femita, AB amplitudo 
cjus , AR linea directjonis proje£ilis 
in partes xquales AQ, Oq &c. divifa . 
D emittantur perpendicuTares QT , qt 
&c erunt AT , Tf &c. fpatia horizon- 
talia , per quac projeclile defertur, dum 
partes (emitac AM , M/w &c. percur- 
rit . Quoniam projcctile vi fblaimpref- 
fa uniformitcr defcriberet reclasAQ^ 
Q.f*5cc.(^7i); AQ, Qf&c.funtut 
tcmpora ( §.3 1 ) . Eft vcro AQ: Q? = 
AT:Tr(£. 2 68 Ceom.). Ergo AT& 
1 1 funt ut tetrupora ; coofequenter tem- 
poribus atqualibus ctiam AT & Tt 
aquantur. gj.d. 

PROBLEMA 9*. 

491. Dato anguh elevationis ( Vid. 
Fig. j pag. pr<ec. ) R AB una cum ampli- 
titdine AB, invenire parametrum dia- 
mtri AS femittt AMB. 

mifii Oper.Matb. TomJJ. 



RESOLtTTlO. 

Sitfinusangulielevationis =a, co- 
finus — i, linus totus = t , amplitu- 
do AB = c , parametcr = x . Si AR 
fumatur pro fanu toto , crit BR finus , 
AB cofinns anguli clevationis RAB 
( 2.. 1 1 Trigon. ) ; ideoque 

*:* = AB:BR 
*:* = c :•£ 

EftitaqueBR=AS($. 257CW/W.) 
= <*c : £ . 

Porro *:f = AB:AR 

b:t = c : f. 

Ett itaque AR = SB ( $. r/V. ; = 
tc: b. 

Quare ob* . AS=SB* (§. 4 1 6 ^jm- 

bf.finit.) . 

*rx:£ = cV : 



x =.ct :ab 

/€quatio pcnultimainhanc refolvltuf 

analogiam * : — c : jc . Eft vero 

fecans anguli elcvationis RAB($. 16 
Tr/jw.). Habemus itaque fequens 

Tbiortma. Ampliiudo femits ABeft ad para- 
metrum diametri ASut/iuus an^uli elevationu 
RABad ejui fecancem. 

CORO LL ARIUM 1. 

40*. Quoniam ax = ct % : b ( §. 401 ) , ideo- 
que %ax -=z Xet % :b ( $. 03 Arrtt. ) ; erit etiam 

: l: r , confequenter r : " ' — — -^-r t c. 

Eft vero : r finus dupli flnguli elevatiouia 
BAR.(j£ 315 A**iyf. fi*it. ) . Erpo i«mtparame« 
ter eftad amplitudiuem AB ut fiaus totuj ad fi- 
numdupli anguli elevationiJ. 

COROLLAR IUM 4. 

493. Sieademprojeftomm celeritas , parante. 
rer eadem eft ( $. 4*5 ) • Quare cum fit femipara- 
meter feruii* in uno cafu ad amplicudinem ut 
fjnu* totus ad finum dupli anguli clevationis , & 



122 



JHlementa MechamcA Vap, XL 



icmiparametef fcmttssin atterocafu ad amplitu- 
«iincm ut finus totusad finum duplianguli ele- 
vationia ( §. 491); anplitudinet fuut ut finus 
• ngulorum duplorum elevationit , celeritate 
profe£roritm exiirente eadem ( §. \9tAritb. ), 6r 
rati« finus angulidupli elevatJonis ad amplitu- 
dinem in hoc caAi conilans eil ( §. 1 73 Arith. ) . 

Theorema 67. 




494. Sieadem mantat projeBilis ce- 
leritas , amplitudo AB maxima eft fub 
angulo elevationis 45°: squales vero funt 
amp/itudines fub amjulis elevationis a 
femiretlo aqualiter differentibus . 
Demonstratio. 

Cum ratiofinus anguli dupli eleva- 
tionis ad amplitudinem conftans fit, 
celeritate proje&ilis exiftente eadcm 
(§. 49 3); crcfcente finu anguli dupli 
elevationis crefcit amplitudo. Quare 
cura finusanguli clcvationis 45°dupli 
fit radius (§. x Trigon. ) , quo major fi- 
nusnon datur; maxima fit necefleeft 
amplitudo fub finu anguli elevationis 
45°. Quod erat umim . 

Jam cum idem fit finia angulorum 



a reeto eequaliter difFerentiulai > i. gf. 
8o° & ioo°($. 5 Tr/go».), anguli au- 
tem dujpliarcclo sequaliter diftcrant, 
fi fimpli a femire&o differant xquali- 
ter; amplitudines eo in cafu jequales 
fint neceflc eft ( §. 493 ). Quod erat 
alterum . 

■ » 

COROLLARIUM. 

*»5- P^uonUm ut finus rotosad fiuum anguli 
elevationis dupli ita femiparameter ad amplitu- 
ditient( §. 4oa)&finus totus finui anguli eleva- 
tionis duplifcquatis, CiS45°( fub «ngulo ele- 
vatiouis 45° atuplittid* fcmiparametro squatur . 

PROBLEMA 94. 

496. Data amplitudine maxima, de- 
terminare amplitudincm ft$b aagulo ele- 
vationis alterius cujufcunque , celerita- 
te manente eadem . 

Resolutio. 

Quoniam finus totus eft finus dupli 
anguli elc vationis , quando amplitudo 
maxima (£.494); fiat ut finus totus 
ad finum anguli <lupli elevationis cu- 
jufcunque alterius ; ita amplitudoma» 
xima ad quaefitam ( §. 493 ) . 

E. gr. Sit jaelus maximus, feu femlreflu* ali- 
cujus tormenti 6000 paiTuum , 6r quzratur lon- 
gitudo jaftus graduum 30 . Repexitur i* 3x96 
paiTuum . 

Log. fin. tor. 1 o . 0000000 
Log. fin. 60 9. 9375*>6" 
Log. tfooo 3. 7781511 

Log. quxf. 71568J S , cuiin u« 

buiis refpondent 519«. 

Problema 95. 

497. Dataceleritate projetiifoinve- 
nire amplitudinem maximam . 

RESOLUTIO. 

Cum celeritas prejc&ilis decur peT 
fpatium , quod vi imprefla dato tem- 
pore, egr. unofecundo minuto, per- 
currcrc valct; non alia rc opus eft , 

quam 
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Di Motu 

quamutparameter femit* inveniatur 
( §■ 484 ) • Hujus cnim femiflis eft am- 
phcudoqtwsfita(S.49$). 

E. «r- Sit ea pr»;eaili* celeritai, qna intra 
unum minutum facundum 1000 pedea Pariben- 
fes feu tieoo" conficer. yaJet . Quodfi jtaque 
144000000 per iti dividas, prodibit parameter 
femitsemaxime 7955'°" feu ««to« pedutn . Ergo 
ampiitudo maxima 33149. ideoiatra Jiunc 
temiinutn conflituta funt, projeaUe attlngere 
poteft. 

PROBLEMA 96. 
- 498. Data amplitudine maximaia- 
venire ctleritatem pwjefii/if, feu fpa~ 
tium bori^ontale intra minutum fecun- 
dum conficiendum . 

Resolutio. 

Cum duplum amplitudinis maximx 
llt parameter femitaj($. 495); 
duplum amplitudinis maxim« & fpa- 
tium, quodintraminutum fecundum 
conficit grave pcrpendiculariter ca- 
dendo, nempe 181 digitorum , qua- 
lium mft pesParificnfis, quseratur 
numcrus medius continue proportio- 
nalis ( $ . 3 0 1 Aritb. > . Is enim erit fpa- 
tium a proje&ili intra unum minutum 
fecundum conficicndum (§. 484 ) . 

Sl amplitudo maxima joo pedum Parifien- 
fium ; erit parameter maxima iooo pedum feu 
nooo digitorunt & hiftc fpatium qnclirum = 
Vt 11000. ili ) = ,„ pejnn, p ar if ie nCum cum 
« unciia feu digitia fcre . 



Problema 



97. 



499. Determinare alitudinemmaxi- 
*am ( Vid.Fig.pag.pnec. ) tm , ad quam 
grave oblique projcftum afcendit . 

Resolutid. 

SitAB^:*, BR = £, AT = x; 
crit AR^ssSB 1 — 417 
Geom.) . Porro ( §. z 6 8 Geom. ) . 
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AB : BR — AT : TQj 

a : b = * '-T~ 
( §. 168 Geom. & §. z6o Aritb. ) 
AB 1 : AR* = AT*; A(£ 

m % :a % +b % = x % :££-+$*J-L 

Et ( §. 4 1 6 Analyf. finit. ) 
AR* : A<£ = BR : QNi. 

Quarc TM=£x : * — £x* : . Cum 
vcro r/« fit maximum aliquod , /vr £7- 
/x>/£. erit ( § . 6 3 Analyf. infinit. ) 

bdx-. a *— zbxdx : a % = o 

<i£ — z£x = o 



= xAk 



Thirtwa. Sl amplitudo AJJ kifarjam divlda- 
tur in ttc expunclo t erigatur perpendicuUria 
r«»} «rit tm altitudo maxima , ad quara grav« 
juxta diroaionemARprojeaum «fcendit. 

Theorema 68, 

$oo. Si altitudo maxima ( Vid. Fig; 
pag.praTC.) ttn,ad quamgrave juxta di- 
reSfionem AR projetlum afcendit , cqnfim 
nuetur ufque ad linea m direiiionir A R » 
erit retla qm interfemitam AmB 
neam direftionit AR intercepta eide-n 
tqualis : & t fi in extremitate femita? 
erigatur perpendicularis BR, erit trn 
= ^BR. 

Demonstratio. 

Quoniam AB : Af = AR : A7($.^68 
Geom.), &Af = fABr^499); cnt 
etiam A?=4AR . Eft vero AR* : A /* 
= BR : qm ($.4 1 6 Analyffinit. ) . Qua- 
re cum Aq 1 = ^AR* /vr demonfirat. 
erit quoque f w = jBR . £>W ^Mf 

Q^ z Sed 



- 
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Sed, obAB:Af = BR x68 
G«w.)& A*=»AB($. 499)^7 = 
tBR, hincff? = fBR. Eftvero?m 
= f BR />?r demonfir. Ergo = f 
( §. 87 ^r/f£w. ), = tm. Qtnd erat 
alterum . 

Problema 9S. 

501. Data amplitudinc ( Vid. Fig. ut 
fup.) AB C5* rf«^«/o elcvationis BAR, 
determinare altitudincm jatfuf maxi> 
mam tm. 

Resolutio. 

Si AR fumatur pro finu toto , erit 
BR fi nus , A B cofinus anguli elevatio- 
nis BAR($. 3. 11 Trigon.) . Quare fi 
fiat utcofinus anguli elevationis adfi- 
num ejufdem ita amplitudo AB ad 
quartum; reperietur BR , cujusquar- 
ta pars eft altitudo jactus maxima tm 
500). 

COROLLARIUM. 

501 • Quoniara data celeritate projeflilii am- 
pli tudo mazlnia (£.4?7 ) & iadeporro «jnplitu- 



o fub aagulo elevationis quocnnque lavenhur 
(tf. 496); data celeritate , maxima quoque ja-. 
ctus altirudo inveniri poteft ( §. 501 ) . 

Theorema 69. 
$03. Altitudo jaEiut ( F/j. s#tf 
/«/>. ) tm efi ad oHavam paramttri par* 
tcmut finutverfusanydi dupli elevatio- 
nis ad finumtotum . 

Demonstratio. 

Sit finus anguli elevationis B AR =; 
a, cofinus — b } finustotus = f, pa- 
rameter — x ; erit amplitudo AB =* 
abx.f (§.+$%). 

b:a = AB : BR 

*:* = ^:-^- 
t t 

Ergo tm— fBR($.50o) =a % x:\t* 
= i**x : %? . Eft vero f>*— •*) : t co- 
finus anguli dupli elevationis (§. 3x5 
Analyffinit. )> & hinc finus verfus 
ejufdem anguli dupli t — ( + <** ) : t 
( $.x Trigon.) = (/* — £* + a*) : t , con- 
fcquenter ob t* — P—a 1 (§. 1 6 Tri^. ) , 
idem finus verfus = za* : t . Eft ldeo 
ut t finus totusad za* : t finum verfum 
anguli dupli elevationis, ita fx ocTra* 
va puramecri pars ad altitudinem tm • 

CoROLLARlUM t< 

$04. Qjioniam ut finus totusad finum verfurn 
angulidupli elevationis in unocafu , ita o:hv» 
parametri pars ad a^titudincm jailus, & u't fi- 
nus totus ad finum verfum anguli dupli eleva- 
tionis inaltero quocunque cafu ) ita oclava pa- 
rametri pars ad altitudinem( §. 50 j ) , velocita- 
te autera exifrenre eaderu paramcter quoque itt 
diverfis angulis elevationis eadem cft(^. 485 ){ 
erunt altitudines ja£tuum Aib rfiverfis anguli» 
elevationum ut finus verfi eorundem angulorua» 
duplorura ( jf. 196 Aritb. ) • 

COROLLARIUM X. 

5°5' Si CnusanguM tlevationis in uno cafuj, 
in altero * » vtlocitate exifleate eadera , alti- 



tudines jlfluum funt ut 



* x ; 4S* 



ad ^x: 41* 
{§' 503)^ 
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( $■ 503 ) , hoc eft , nt ** id <• * ( 1 7«- 1 »» ,f , 
idecquein ratione duplicata tiauum anguloTttm 
elcvationum . 

Problema 99. 

506. Z>*f* celeritate projctlilir , *7- 
titudinefcriendi ( Vid.Fig.pag.prafc. ) In 
6* ejur difiantia bori^ontaH AI , inve- 
nirejailut angulum elevationit . 

Resolutio. 

Cum data celeritate proje&ilis pa- 
rameter diametri AS detur($. 48$ ); 
fn ea = a . Sit prxterea \n — b y AI 
=: c , finus totus = f , tangcns anguli 
q luefiti = x . Quodfi AI fumatur pro 
finu toto, erit bl tangens anguli bAl 
($-7 Trigon. ) . Eft itaque 
f:x = AI: I* 



2> Motu ^Proje&o-ttm , 125» 

CoROLLARirjM 2. 



/;x = 



Ergo£*=Ar=<*:* — b&rn* = 
acx :t — '^($.416 Analyf.finit. ) . Eft 
vero etiam rn x = AI* + lb z ( §. 417 
Crw». ) = f l + V : f* . Quare . 

c % + f V : t* = acx : t — 

<• V : f * — - tff x : t = — <r£ — . c % 



f*x l ^t«:f + V= V— ab—S 



cx:t^\a=V( \a* — qb — c % ) 
cx.tzz^a+Vi^—ab- 



>c % ) 



x = (\a + T( V ) )r : c 

Eftigiturutcad^ +V( \a x —ab 
— - c % ) ita finus totus r ad tangentem 
anguli elevationis quscfiti R AB - 

CoROLLARItfM 1. 

507. Si-* + c l =z A„* fcn ±„ s + e * 
erit x — : ie , idcoque in hoc cafu eft %c ■ a 
zzz t: t t hoc eft , ut dupla diftamia objecri fe- 
ticndi Alad parametrum , ita uUU»totu«ad tan- 
gentcm anguli elevationis . 



50I. Si ai + > i„» . i,» _„ 5 _ f ^ ) 
«d«it imaginaria evadit(£. 7» Analyf. fiait.) , 
ideoque valor jpfiu» * e ft impofllbillj ( §. tit-}. 
Q^uare in hoc cafu data celeritate obje^um attm- 
gi nequit . 

THEOREMA 70. 
509. Tempora jatluum fub diverfif 
elevationif angulif , velocitate exifien- 
te eadem, funt ut finut anguloru n ele- 
vationir . 

Demokstratio 

Si finus totus(F7</.F/g. pav. pr<ec.) 
= t , finus anguli clevationis B A R = 
a , cofinus = b , parameter femitsc 
= x , erit fccans anguli elevationis = 
t x : b ( §. 16 Trigpn. ) , idcoquc ~ : a 
= x ; AB ("$.49 1 ) , confcquentcr AB 
= abx : t x . Quare cum fit ( §. 1 1 Tri^. ) 

^:/ = AB:AR 
^ = ^±1 

idcoque AR = ax : t ; erit ut finus to-' 
tusr ad finumanguli elevationis in ca- 
fu uno ita parameter ad A R , & ut fi- 
nus totus ad finum anguli eicvationis 
in cafu alio ita parameter ad AR in 
cafu alio. Quoniam vero ccleritas in 
utroque cafu eadempir bypitb. paramc- 
ter quoque cadem cft ( §. 48 $ ) . Er- 
go ut finus angulorum clevationis ita 
iunt rc&x AR in divcrfis elevatio- 
num angulis ( §. 196 Aritb.). Enim- 
vcro re&x AR fiint fpatia, qux pro- 
jeclilia eadem celcritate unifbrmiter 
defcriburit , ceflante gravitatis adlio- 
ne ( §. 71). Tcmpora igitur jaeluum 
funt ut ifta fpatia ( §. 1 z ) , confcquen- 
ter ut finus angulorum elevationis . 
Qj.d 

PRO- 
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Prouima ioo. 




510. Data cekritate projetlilif una 
' angulo elevationis R AB , invenire 
amplitudinem AB, altitudinem jatlut 
tm & femitam AmB dtfcrihcre . 

Resolutio. 

3. Ad redam horizontalem AB cri- 
gatur rerpendicularis AD , quae tit 
alticudo, unde projeclile cadcndo 
celericatem datam acquirere valet 
C*. 9*). 

■3,. Super AD deftrribatur femicirculus 
AQP, lineamdireclionisARfeca- 
turus in Q. 

3. Per Qducatur ipfi AB parallela Cm 
fiatqueCQj=Qw. 

4. Ex pundco m demictatur ad AB per- 
pendicularis mt . 

5. Denique per vercicem m defcriba- 
turparabola AmB parametro 4CD 
( 5-395 Analyffinit.) 

Dico hanc elTe femitam quscfitam , 



4-CQ^ejus amplitudinem & tm jactus 
altitudinem. 

D e M.O NSTRATIO. 

Cum anguliadC& wfint re&i 
conflrJ$L verticales ad Qxquales (§. 1 5 6 
Geom.), ^tcti'AmQ<^=Qmperco»ftr. 
erity«»:^=AC(S.x$i Gtom.)-, Eftvero 
//»= AC ( 2 5 7 Cww. ) . Crgo qm — 
»tf (^.87 ^r/f&. ) , confequencer tm efl: 
alcicudo jaclus (§. 500) & proje&ile 
parabolam AwBdcferibit, cujus ideo 
amplitudo AB=tAf ($49.9 ) =zG» 
= 4^0^ ob CQf^Qw ptr conftr. Quod 
erat primum , fecundum & tertium . 

Deniquc quia At z=: Qm ( §. 257 
Geom. ) =z zCQ^; At z = 4CQJ 5= 
4DC.AC ( $. 227. $77 Gww- ) = 
4DC.f1» /»r demonftr. Ergo 4DC eft 
paramcter parabolx in vertice m(§.$ 8 8 
Analyf. finit.) . Qvod erat ultimum . 
COROLLARIUM i, 

5rt. Data igitur proje£Hlis celeritate, dantur 
amplitudines Ar attitudines ooiniuoi ja&uum y 
quifieri poflunt eadem opera . Du£ra enimEA, 
erit fub angulo elevaiionis EAB altitudo AI , 
ampiitndo 4IE ; fubang uloelevationis FABaJ- 
titudo AH, amplitudo 4HF(£. 510). 

COROLLARIUM %. 

$1*. Cunt AB fit ad AD perpendiculari* p/r 
hypttb. circulnm in Ataugit(£. 304 c*»». ), & 
hinc angulus ADQangulo elevationii RABa> 
quaUs ( 4^313 C'#«Oconfcquenter AIQ eft du- 
plus angullelevationii ( <f. ji jcttm. ). Eft ita. 
que CQ_«juartapars amf>Titudinis( $. 510) finns 
redus j AC al titudo jaeius ( §. cit. ) fiBUS verfua 
anguli dupli elevationis( §. %Tr*i*n ) • 

SCHOLION- 



513. Hint fatili mptrn dtducuntm , qu* fttprt 
ptr analyfin invenirt dtcninmi , ut ijus in tif.t 
vfum tfiindtrimm , 

PROBLEMA 101. 
5 14. Data altitudine jaEtur ( Vid. 
Fig.§. sio)una*t amplitudine A &,una 

cum 
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cnm anguJo- ilevathms RAB invenire 
projetlilis celeritatem , qua ah initio fer- 
tur, boc eft , altitudinem AD, unde 
cadendo iftiufmodi celeritatem acquire 
re vakt . 

RESOLUTIO. 
Cum AC = tm fit finus vefus , CQ^ 
= -^AB ( $. 511 ) finus rec~his anguli 
AIQ_( § . 2 Trigon. ) , quem efle anguli 
elevationis RAB duplum ex demon- 
ftratione $411 conftat: quxratur ad 
finum verfum anguli dupli elevationis , 
finum totum & altitudinem jactus : 
vel ad finum rec"hun anguli dupli elc- 
vationis , finum totum & quartam 
amplitudinis partem numerusquartus 
proportionalis : erit is radius IQ^five 
1A, cujus duplum AD eft aititudo 
quaefita($. 510). 

SCH OLION. 

515. Pttuifet qucqmtcmrva projeflienii mms/yti- 
t* imvt/tigsri 6f quidem in emni gravitstir hype- 
tttfi ptffiMi : qmtd mt sppsrtst , ftqtuns fubjumgt- 
rt Imbtt prtbltms . 

PROBLEMA «01. 

516. lnvenire curvam projctfionis , 
ditcHionibus gravium fuppofxtis paralle- 
lis , in medio non refiflente . 

R ESO L U TIO . 

S? 



De Mottt ProjeUorm. 

direfHonem AR , AMw efle curvam 
proje&ionis, AP abfciflam, PM fc- 
miordinatam. Sit AP — QM — x % 
PM = AQ = y. Intclliaaturfcmior! 
dinata pm alteri PM infanite propin- 
qua # erit Pp =y*, Om = dy. Quo- 
niam projeclile inmcdionon rcfiflente 
movctur per bypotb. motus , quo v i i m- 
prefla movctur aequabilis ( §. 71 ) . Por- 
ro cum grave dum motu compofito pef 
Mm fcrtur (§. 238) perfpatiolum in- 
finite parvum MO = P/> defcendens, 
ifto tempufculoetiam aequabiliter mo- 
veatur: erit MO ad Om ut cclcritas per 
AP acquifita ad celeritatcm conftan- 
tcm per AR ( .). Sit igitur celeritas 
acquifita cadcndoper Af = v, celeri- 
tas vero conftans per AR=: 1 ; crit 

dx:dy = V : 1 





ideoque dx = vdy 

dx:v = dy 



fv~ l dx = y 
Data igitur celcritate v a gravi in M 
acquifita per x j reperietur acquatio ad 
curvam proje&ioms. 
Jam in hypothcfi CaliUi v = Vx = 

* ,:1 (^*7 89). 

Ergo dy = x" i:x dx 
hoceft, y=ix ,:a = iV* 



Ponamuscorpusgrave fivehonzon- 
taiitcr jfivc obliquc prqjici fccundum 



y — 4X 

Eft ergo in hypothefi CaliUeana cur- 
va projeclionis parabola, cujus para- 
meter 4 ($.388 Analfin. ) : quemadmo- 
dum fuperius demonftratum ( §. 480 ) . 
Quoniam x : y =y : 4, hoc cit, AP : PM 
= PM: 4 , fivcQM:AQ^=AQj45 
parameter curvac projectionis eft ter- 
tia proportionalis ad fpatium, quod 
in tempore quocunque gravc cadendo 
k confi- 
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conficit, &fpatium, quod vi impref- 
fadcfcribit: quemadmodum fupra re» 
perimus(£.4$o,). 

Sit in hypothefi Baliana v llt x ; 
erit 




= /x ( $. 243 ^Wy/: /«/fa/Y. ) . 

Sunt igitur abfciiTae AQ^, Aq &c. uf lo- 
garithmi femiordinatarum QM , qm 
&c. confequenter curva projeclionis efl: 
Logarithmica , cujus fubtangens = 1 
i§.^Analyf.finit.). 

SCHOLION. 

517. Suppefuimut direclienet paralltlat , prepte- 
rt* (jued Hnt* i* centro Tellurit concurrentei tro 
farallrlit baberi pejfunt citra errerem afftgnabilem 
in iit drfientiit , tn quibut experirr.enta capere licet . 
&T>cd fitame* doftdoravorit preblema foivi in hypo- 
teefi linearum direilienit convereentium j folutie- 
mem dudur» dedit Vir fummm Newtonus (a) : dt- 
derunt deinde Ceometra eeleberrimut Herarau- 
nus (b) aiiique ab tedem laudati (c). Not fequen- 
tem fubjtwgimut , nt quidin bpc argumtnto dejide- 
rjri peffit • 

Problema ioj. 

518. Invenire curvam projeflionfr in 
hypotbefi gravitati/ cujufcunque dire- 
liioniluT in centro Telluris convergen- 
tibus. 

{*) Jn Frincinii» Philof. tntot. Mitbetn. prop.41.Uh, 1, 
(t) |n Pn ronamia lik i. piof . *j. f. *«*. 



Sit curva projeclionis AMR & li- 
nca direc-lionis ex centro Telluris C du- 
dbi CN . Intelligatur Cn radius ipii 
CN infinjte propinquus , & radioCA 
= CN = Cn defcripto arcu AB , du- 
cantur porro radiis CM & Cm arcus 
concentrici PM & pm. Sit denique AH 
altitudo, perquam grave cadendo ac- 
quiriteam celeritatcm , qua vi impreG 
la movetur , ac deinde per curvam 
AMR defcendat vi impreffa & veloci- 
tate vi gravitatis quomodocunque ac- 
celerata . Dicatur jam AH = a , AP 
= x, ACzzzbj arcusAN=y; erit 
Pp =RM=//x, Nnzzzdy , PC = MC 
= mC ( §. 4 Analyf. infinit. )zzzb — x. 
Porro propter fe&ores fimiles CN» 
CKm ; erit ( §. 1 3 7. 4 1 1 Ceom. ) . 

CN: Cm = N»:R«* 
b : b—x = dy : 
ideoque R» = (£ — x)dy :b 

MR»=</x» 

M^=i!±si£^E5T 

Sit jam ccleritas , qua projectileur* 
getur per MR vigravitatis, feuqiuc 

caden- 



Digitized by Google 



De Motu Pro;e8ortw. 



cadendo per altitudinem AP acquiri- 
tur ; altcra vcro , qua pcr arculum 
«Mmotu compofito fertur, feu qux 
cadcndoperHPacquiritur =v. Quo- 
nium in fpatiolis infinite parvis Mm & 
RM motus jcquabilis; MR:Mot=: 
Z '• v ( §• Z l ) confequentcr 

MR l : Mm x =z x : v x (§.i6o Aritb.) 



b x dx % 



b x dx 



(t, 



v x b x dx x = b x ?dx x •+ (b—x) x Z x dy x 
v x b x dx x ~b x £dx x = (b—x) x z x dy x 
Mx\r(v x —. z x ) = zdy(b—>x) 

' z( b 



7 — ; i{b—x) 



Quodfi jam valor ipfius v atque ^ ex- 
prhnatur per x ex nypothefi gravita- 
tis; prodit xquatioad curvam projc- 
ctionis fpecialem. 

In hypothefi GaliUana v = VHP 

=Vf*+x)&a: ==VAP=V*tf.87. 
89). Subftitutis itaque hifce valori- 
bus in xquatione diff erentiali gencrali , 
prodit fpecialis 

*V ( b — x ) Y* — ( b ~ x ) V* " 

Pendet ideo conftructio hujus cur- 
vx a quadratura altcrius curvx , 
cujus abfcifla x , femiordinata vero 
abja : (t~x)Yx=a x b : (b—x )Vax . 
Nimirum fi arex hujus curvx dividun- 
turper^, feurec~lam AH, undepro- 
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jeclile acquirit celerltatem , qua vi 
impreflamovctur; prodount arcus rc- 
fpondentes AN eo modo, quem jam 
expofuimus, cum de curva ifochrona in 
hypothefi direclionum in centro Tel- 
luris convergentium ageremus (§. 3 3 6) . 
Conftruitur autem Curva , a cujusqua- 
dratura pendet conftru&io Curvx pro- 
jeclionis , ope parabolx circa axem AC 
parametro AH dcfcripta, utfemior- 
dinata abfciflx AP refpondens fit Yax 
= PS . Eft enim ut PS ad AH ita AH 
ad tertiam proportionalem & ut CP 
ad CA ita tertia hxc proportionalis ad 
femiordinatam Curvx quadrandx . 

Fiat b = 00 : quo in cafu dire&io- 
nes gravium evadunt parallelx; erit 
x refpeCtu b = o, ideoque b — x = b , 
confequenter 



7 ( b— ~x)V"t 



b yx 

= A -^ = a* :x x- t:x dx 

y=2a i:x x i: x = tVax 

y x = 4<tx 

Eft igitur curva projcclionis in hoc 
cafu parabola (§. 388 Analyf. finit.), 
quemadmodum antc repcrimus($. 5 1 6), 
& parametcr \a eft quadrupla altitu- 
dinis AH , unde cadendo projcctile 
eam acquirit celcritatem , qua proji- 
citur. 

SCHOLION. 

519. Cttrva pte/tftitnit TrijeQoril apptllari f»- 
Itt , qua dtnominatient quequt utitur Newtonu». 



VoIfiOper.Matb.TJl 
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C A P U T XII. 

De Motu Corporum ex Percufme. 



Depinitio 55. 

520. Orpus perfetle durum 

quod ab i&u figuram non 

mutat . 

Corpuf molle cft , quod ab i&u figu- 
ram priftinam amittit , ut argilla , 
febum, ccra, 

Depinitio 56. . 

511. Corpus eiafticum eft, quod ab 
ktu figuram quidcm mutat , fed vi 
propriain eandem rurfus reftituitur . 
Talis eft enfis, qui ad ictum incurva- 
tur, fed ftatim refilit infiguram pri- 
ftinam, 

Definitio 57. 

522. Corpuf unumin alterum dire- 
tle impingere dicitur, fi impingit fe- 
cundum reclam ad contaJlum pcrpcn. 
dicula.rem. . 

COROL L A R I U M. 

513. Sphxra igitur A di- 
ti ;' e in ajteratn B itnpingit , 
fi Jinea dire£)ionis centra 
Utriufqucjungit (Q.jSAna- 
bf- injinit. )» 

t> E F I N I T I O 

524. Corpufunum inalterum indire- 
Be vel oblique impintere dicitur , fi im- 
pingit fecundum rcctam ad contactum 
pbliquam . 

Defini T 10 59. 

525. Centrum percujjtonis eft pun- 
&um , in quo iclus eft maximus . 





Axioma 8. 

516. Atlioni aqualis , fed contraria 
eftreaclio. 

Scholion. 

5^7. Hec Ug*m motmt frintipinm nh experhntis, 
pttitur £f M ttltbtrrimt Newtono (a) hit txftnplit 
iltuftrstur . ,, Si quis , inquit , lapidem digho 
,, premit , premitur & hujus digkus a Iapide.. 
Si cquuslapidtm fuui alligatum trahit , re- 



» 

,, trahetur etiam & equusatqualiter in lapidetn •. 
,, nam fuui» utrinquediftentus eodem relaatan- 
»» 



di fe conatu urgebit equum verfus lapidem 
,, ac lapjdem verfus t]uum, tantuniquc impe- 
,, dict progreiTum unius , quantum prouovet 
,, progreffum alterius . Si corpus aliquo<i in 
,, corpus aliud impingens, motum ejus vi fu» 
,, quompdocunquemuraverit , idem quoque vi- 
,, ciflim in motu proprio «andem mutationem i« 
„ partem contrariam vi alteritfs ( ob aqualira- 
tetu preifioais niuius ) fubibit. 

Theorema 7r. 

5x8. EffcBus pleni f tnt viribus Caun 
farum fuarum proportionales . 

DEMONSTRATIO. 

Qiioniara nihil eft fine ratione fufrl- 
ciente, cur potius fit, quam non fit 
($.25), vis detcrminata indifYerens non 
eft, ideoquc ipfi dcterminata efteclus 
quantitas ex nccefiitate refpondet . 
Quare fi vis V ut V, feclufa omni vi 
alia five adjuvante , five impediente , 
eftectum E ut E producit \ etiam alia. 
V ut V effectum E ut E producet ; con- 
fcquenter mV ut mV ( ubi m notat mul- 
tiplum aut fubmultiplum ipfius V ) 
producct efteclum wEut mE. Eftigi- 
tur V:wV = E:wE (§. 149 Arith.) 

hoc 



toalo 



Frinci 
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hoc eft , efFectus pleni funt viribus fua- 
rum caufarum proportionaks . ^e. d. 

COROLLARIUM. 

510. Vires igicur moturh produ«ente< fi fu«- 
rint asquale* , eandem motus quantitatem pro- 
ducunt ( §. j»8 ) addendam mobili fecundutu 
eandem direftionem progre«tienti($. 76), fub- 
trahendaiuve.ro , fi fecundum comrariani pro- 
gredi nltatur^fj. 77). 

Theorema 71. 
530. iV rof/w/ unum (Vid.Fig.§. 523) 
A /« alterum B quiefcenr vel tardiut 
motum fecundum eandem direclionem , 
vel etiam fecundum contrariam ipfi ob- 
vium fatlum impingat ; fumma motuum 
in corporihuf fecundum eandem direclio- 
nent motif , differentia eorundem in m>- 
tit jf/xta contrariaf eadem erit ante & 
pofi iclum. 

Pemonstrati o< 

Ponamus A & B moveri juxta ean- 
dcm direclionern , fi tquc quantitas mo- 
tus ipfius A rr a, ipfius B rr b, erit 
fumma motuum ante ictum — a -\- b. 
Si A accclerct motum ipfius B juxta 
ejufdem directionem , in conflictu in- 
crementum quoddam motus efficit 
(§.z%). Quare cum B eademvi rea- 
gat in A, qua Aagit in B(§. 516), 
ob contrarias virium sequaiium dire- 
ctioncs tantum motus fubtrahitur ex 
A, quantumaddituripfiusB($.5i9)« 
Unde fi quantitas motus ipfius B fuerit 
poft , iclum =b ■+• c ; erit quantitas mo- 
tus ipfius A poft ictuiii =a—+ c . Sum- 
ma igitur motuum b + c + a— c =. 
b+a cadcm poft iclum , quas ante 
i£um . Si B quiefcit , crit motus quan- 
titas ante idhim =0 , ideoque motuum 
fumma = a . Sedfipoft ictumquan- 
titas motus ipfius B = c per demonftr. 

■ 



quantitas motus ipfius k-=ia*-~c . Un- 
de denuo fumma motuum eadcm antc 
& poft ictum , hoc elt , — a . 

Si fucrit *>*: rcadtione ipfius B, 
qua efficitur motus a — • c per demonftra- 
ta ,deftruitur quantitasmotus a & efc 
ficitur motus fecundum direfrionem 
contrariam impuJfi corporis A=c-— *j. 
Differentia igiturmotuum poft i&um 
in corporibus B & A fecundum contra- 
rias directiones motis =b + c — c -\-a 
cadcm eft qux fumma ahte ictum a ± b. 

Si cz=i a , rcaclione ipfius B dcftrui- 
tur motus in A , ideoque corpus A 
quiefcit, &Bverfus candcm plagam 
folum progrcditur . Unde denuo fum- 
mamotuum poftictumtf-r-^-f- oaequi- 
tur fummx ante ictum a + b. 

Si corpora A & B fibi mutuo occur- 
rant, crit diffcrcntia motuum a — b. 
Sit poft confliclum quantitas motus 
ipfi us B r= c : deftr uitur crgo per ac"tto- 
ncm A motus b & efficitur c . Reactio- 
ne igitur ipfius B in A dcftruitur motus 
b + c , ideoquc poft conflidlum rcma- 
net motus a — b — c . Quodfi a^>b 
+ c , progrediuntur A & B poft con- 
fliclumjuxta eandem direclioncm cft- 
que fumma motuum a b — c -f- c e;> ' 
dem quac differcntiarf — -b ante i£bum . 

Quodfi c + b>a , deftruitur rea- 
clione ipfius B =r c + b mottis a & effi- 
citur fecundum contrariam diree v 



10- 



nem motus c + b~-a , idcoquc B & A 
refiliunt fecundum directiones contra- 
rias . Di/Fercntia igitur motuum poft 
ictumr— *c — b + a eadcmeft, qux 
fuerat ante iclum a-~b. 

Dcniquc fi b+c =a, rca«5tione ipfius 
B dcftruitur motus totus in A , qui ideo 
R 2 
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fc)fl: i&um — o . Unde fumma motuum 
c=.a — b eadem qux difterentia eo- 
Jundemante ictum . 

Theorema 

531. 57 du 0 corpora 
A&B pondere <equalia 
& non elaftica , <equa- 
libus celeritatibus lata, 
fibi mutuo occurrunt, pft iftum ambo 
quiefcunt . 

Demonstratio. 

Cum enim corporum A & B maflx 
atque celcritates acquales fint perbypo- 
tb. motuum quantitates sequales funt 
( §. 11 ) . Eorum itaque diftcrentia an- 
te iclumnullaelt. Quodfi poft ictum 
fecundum eandem dire&ionem progre- 
derentur ; fumma motuum deberet 
efle nulla ( § . 5 3 o ) , fecundum eandem 
igitur progredi nequeunt . Sed cum fe- 
cundum contrarias fc mutuo urgeant 
eadem vi, nec ulla fit ratio, cur a 
ie invicem refiliant per bypotb. fecun- 
dum directioncs contrarias moverine- 
queunt. Poft ict.um ergo ambo quic- 
fcunt. gj.d. 

Theorema 74. 
. 531. Si corpus elateris expsrs (Vid. 
Fig. §.$li)Ain aliud itidem non elafti- 
cum B direile incurrat , nec perconfti- 
Hummotus ext/nguatur ; poft i:1umam- 
bo eadem ccleritate movetur fecundum 
eandem diretlionem . 

Demonstratio- 

Si cnim A incurrat in B five quie- 
fcens, fivc fegnius motum , urgcbit 
ipfum fecundum direcYionem fuam , 
ideoque cum nulla adlit ratio , cur a fe 
invicem refiliant per bypotb. fi A vin- 



Elemema McchnnlcA Cap. XIL 

cat , B necefiario movebirur fecundum 
dirccHonem ipfius . Quod erat unum . 

Qiiodfi jam A & B fecundum can- 
dem direcYionem progrediuntur , B 



tardius moveri nequitquam infequens 
A . Cum vero eandcm celeritatem adi- 
pifcitur, quam habet ipfum A, mo- 
tui ejus non amplius refiftit, ideoque fu- 
git , confequenter ambo eadem ce- 
leritate progrediuntur . Quod erat aU 
terum . 

Theorema 75. 

533. Si corpus elateris expers( Vid. 
F/g.$. 5 3 1 ) A inaliud non eUfticum B 
quiefcens diretle incurrat , cekritas p)ft 
iclum eft ad celeritatem ante iclum ut 
pondus ipfius A ad ponderum A & B 
fummam . 

Demonstratio. 

Sit mafla ipfius A = M , alterius B 
= m, celcritasprioris=C,eritquan- 
titas motus ipfius A = MC (§. 11 ), 
ipfius B vero nulla , ideoquc motuura 
fumma poft ictum = MC ( $. 530 ), 
confequenterceleritas = MC:(M-f/») 
( §. 5 1 %. 11 ) . Eft ideo ut M m pon- 
derum fumma ad M pondus moti , ita 
Cceleritas ante ictum ad celeritatem 
poftiftum. Qj.d. 

COROLLARIUM. 

534. Qaedft cofpora A & B fuerint ejufdent 
ponderis; eric M — ra, ideoque celeritas poft 
iclum ~ MC -' iM -jC. Moventur itaque ce- 
lcri tatc dimHia ejus , qu* A fcxebatur anc« coa- 
fliauu». 

Theorema 76. 

535. Si corpus elateris expers ( Vid. 
Fi*. §. 53 1 ) A in aliud non elafticum B 
tarditts motum fccunditm eandem dirz- 
tlionm direcle impin^at ; erit celerit.t* 

poft 
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poft iSfum dequetlis motuum fummne per 
ponJerum fummam divifa . 

D E M ONSTRATIO. 

Sint corporum A & B mafl* M & 
m , celcritates C & c ; erit motus quan- 
titas ante confli<£tum MC & mc ($.22) > 
ideoque fumma eorundem MC -f- mc : 
qux cum eadcm fit poft confli&um 
C §- Sjo ) , crit celeritas communis 
(§ 53*) corporum A & B poft eundem 
( MC +mc) : ( M +m ) ( §. 2 2 ) . Qj. d. 

COROLLARIUM. 

J36. Si pondera corporum A & B fuerinrxqua- 
lia , erit M rzz m , ideoque ccleriras poft ietuin 
M ( C + c ) : iM = (C + f ) : * , feu femifum- 
Itia celcritatum anteielum. 

Theorema 77. 

537. Siduocorpora noneiaftica ,pon- 
dere aqualia , diverfis celeritatibus la- 
ta y fibi mutuo direfie occurrant; poft 
confiitlumferuntur celeritatum femidif- 
ferentia , qua movebantur ante itlum . 

Demonstratio. 

Sit maffa communis = M , celeri- 
tatcs fint ut C & c\ erit diffcrentia 
motuum M ( C •—»<:) ; cui cum aequalis 
fit poft conflictum fumma corundem 
( $• 530 ) crit celeritas communis rr: 
M(C — ^):2M=(C— <:):z,hoceft, 
«qualis velocitatum ante impactum 
fcmidifFerentiae . Qj.d. 

Theorema 78. 

5 1 8 . Si duo corpora non elaftica (Vid. 
Fig- $• 5 3 1 ) A 6* B /77 celeritatibus fibi 
mutuodiretle occurrant ; qu<e funt reci- 
proce ut pondera eorundem ; ambo poft 
itlumquiefcunt . 

Demonstratio. 

Sint enim maflx M&ot, celcrica- 



tes C & c ; quoniam M:m-=c:Cper 
bypotb. erit mc = MC , ideoquc mo- 
tuum diftcrentia ante confliclum nulla 
( §. 22) . Ergo fumma motuum pofl , 
ictum cum nihilo atqualis fit ( $. 530); 
nullus quoque poft idtum erit motus^ 
hoccft, amboquicfcunt. Q^e.d. 

Theorema 79. 

539. Si duo corpora nonelaftica A& 
Ueademceleritate fibimutuo diresleoc* 
currunt ; erit celeritas pyft impatiu n ad 
celeritatem ante eundem ut pmderuw 
differentia ad fummam eorundem. 

Demonstratio. 

Sit communis ccleritas = C , maf- 
fx corporum A & B ut M & m ; crit 
difFerentia motuum ante impactum 
( M — m ) C ( §. 2 2 ) . Huic cum aiqualis 
fit fumma motuum poft impact,um 
( §' 5 3° ) > CTlt velocitas communis poft 
cundem — (M — >m)C •. (M +m) ($.2 2), 
hoceft, ut ponderum fumma ad diffe-. 
rentiam eorundem ita celeritas ante 
i&um ad ccleritatem poft i&um . £f 4\ 

THEOREMA 80. 

540. Si duo corpora non elaftica A& 
B quacunque celeritate fibi mutuo dire- 
tle occurrunt ; erit celeritas psft iciutn 
aqualis differentite motuum per fummam 
ponderum divife . 

Demonstratio. 

Sint corporum A & B maflx M & 
m, ccleritatcs C & c ; erit differentia 
motuum ante iclum MC — mc (§ . 2 2) . 
Huiccumatqualisfic fumma motuum 
poft impa&um ( $. 5 jq); erit velocitas 
communis poft eundem(MC — mc) : (M 
+ m)(§.i%). fy^e.d. 

PRO- 
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Problema 101. 

541. Determinare partem quantlta- 
tis motuf in confiitlu amiffam a for- 



tiori. 



RjESpLUTIO. 



x. Celeritas, qua movetur corpus an- 
tc confliclum , ducatur in maflam 
ejus , ita habebitur quantitas motus 
antc conflic~lum($. %x). 

2. Similiter celeritas , qua idcm fertur 
poft confliclum , ducatur in maflam 
ejus., ita habcbitur quantitas motus 
poft confliclum ( § . cit. ) . 
Quodfimotuumquantitatcmpoftc- 
rioremaprioriauferas, relinquetur 
pars amifla . 

K. gr. Si duocorpora sequaliiponderis fibi mu- 
tno occurrant celeritatibus C & c , erit celerita* 
poft conflidum ~ tC— T f ( $• 537) • Ergomo- 
tus quantiras in fortiori poft conflitlum eft 
4"MC — -fMe . Sed ante confliclum in eodem erat 
WC. Motus ergo quautitas amifla eft -^MC -f- 
■~Me. Ouare.itKej>ra motus quantitas ad partem 
amiflim ut MC ad -fMC ■+■ tMc, n °c cft, ut 
aCad C -f- r, feu ut dupla cefericas fortiorisad 
fummam celeritatura anee conflicluni. 

ScHOLION, 

54*< H*f trga fnttbede invtnhi feffunt tbetrt- 
mata dt euantitatt metut in tenfliSipt amifm & in- 
dt magnitudinem ifitti mfiitnart lictt . 

Definitio 60. 

54 J. Impetum cum Leitnitio(a)ap- 
pclloquantitatem motus , feu id quod 
efficitur ducendo maflam in cclerita- 
tem ( $. z 2 ) , quodquc ideo vi mortux 
xqiupbllet($. 278). 

AXIOMA 9. 
544. Sicorpus aliquod non elafiicum 
jnobicem, qui cedere nequit , impingit, 
motus omnis cejfat . 

(>) In aOU Irndlt. An pag. 1?.. 



COROLLAR I U M. 

545. Si ergocorpuj quoddam non elafticuni iq 
obiccm cedere nefciuro impingit ; iinpetuni om- 
nem amitttt ( $• J4} ) > 

SC H OLION. 

.:. . * ' ...■*. * •„' . m .y 

546". Preptftio ptr txptritntiam^ fatit mtsniffr 
fia , ttt idto taminfiar axitmatit fltmtrt lieutrit t 
nte eptif fit tx netienr tlattrit dtfititmit tarn dt- 
mum dtdmci. . . _ 

T H EO R EM A 8r. 

. 547. Centrum percuffhnif idem eft 
cum centro ofcillationir , fi corpus percu* 
tienscirCa puntlum fixumrotatur . 

Demonstratio. 

Centrum cnim perctifionis eft pun- 
ctum, in quo colligicur.impetus om- 
nis , fcu circa quod impetus partium. 
utrinque aequilibrantur ( §. 525)- In- 
venitur ideo fi impetus partium confi- 
derentur inftar ponderum ad lincam in- 
flexilem ac gravitatis expertem appli- 
catorum , hoc eft , dividendo fummami 
fa&orum ex impetibus partium in di- 
ftantias a punclo fufpenhonis perfum- 
mam impetuum (5.156)- Sed eodeaai 
modo invenitur centrum ofcillationis 
($.431). Ergo ccntrum ofcillationis 
idem eft cum centro percuflionis, fi 
corpus pcrcutiens circa punflum nxum 
rotatur. Q.e.d. 

SCHOLION. 

$48. QtiaigitKr fupradt ctntra efciUathnit di- 
Sa fiinty tadem ijtieqtu dt centr» ptrtujfienit va.- 
Itnt , fi gra*f ftrcutifm eircs funelum fixum re- 
tttur . 

Theorema 82. 

549. Centrum percuffionis idem eft 
cum centrogravitatir , ficorporis percu- 
tientis partes omnes motu parallelo ferun- 
turfeueademceleritats rmvehtur. 

PE- 
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Impetus cnimfunt facta ex ponde- 
ribus in celeritates ( §, 543 ) • Quarefi 
aquiponderantia per eandem cclerita- 
tem multiplices , perinde eft , ac fi eo- 
rum sequimultiplicia fumas . Sed aequi- 
ponderantium asquimulti plicia quoque 
aquiponderant(nam fi A arquiponde- 
ret ipfi B , etiam iA ipfis 2B & in ge- 
nere mk ipfisiwBaequiponderare intel- 
liguntur). Ergo circa centrum gravi- 
tatis impetiis jequivalentes difponun- 
tur, confequenter ccntrum gravitatis 
cum centro percuflionis in hoc cafu 
coincidit . 

Depinitiq 61. 




550. jingulw incidentine DCA eft, 
quemlinea direclioniscorporis impin- 
gentis DC eflicit ad pundtum conta- 
tfus C. 

Definitio 62. 

551. Quodfi poft i&um reflc&itur , 
jtngulus rejlexionis ECF vocatur , 
quem Jinca dircclioniscorporis reflexi 
CEcfficit adpunclum contaclus, un- 
de re/ilit . 

Theorema 83. 

552. Jtlus perpendicularis eft ad obli- 
luumutjnus totus adfinum anguliinci- 
dentiaUCA. 

D e m onsTr atio. 
Demittatur ad AB pcrpendicularis 
DG, nempe in ipfum obicem, fi fu- 



*3'* 

Ipcrficies plana, avt in rectam, quae 
•eundem in contadtu C tangit , fi fu- 
perficics curva , & compleatur rec"tan- 
gulum DHCG . Vis, qua urgetur cor- 
pus per DC, acquivalct viribus juxta di- 
rccliones DH & DG agentibus ($.241 
2 4 5 ) • Quare cum obex AB nonoppow 
natur dirc&ioni DH , fed tantum al- 
teri DG; perinde eft ac fi corpus D 
tantum percuteret obicem vi fccun- 
dumDG agente. ./Eftimatur vero ma- 
gnitudo idus ex impetu in conflictu 
amiffo ( §. 547, ) impctus vero ex quan- 
titate motus (§. 54$), ideoque cum 
corpus idem fit , ex celeritate ( §. 49 ) , 
confequentcr cx longitudine linearum 
DG , DH, DC ( §. 247). m idco 
impctus corporis D per DCadimpc- 
tum pcr DG ut DC ad DG . Jam duni 
corpus oblique impingit , deftruitur 
tantum abobice impetus pcr DG fer 
demon{lr.\{\xtxo perpendiculariter feu 
direclc impingeret , deftrucretur impe- 

tustotusperDG&:DH(^54S), hoc 
eft, pcr DC($. 241 ). Eftcrgo itfus 

Srpendicularis ad obliquum ut DC ad 
G . Sed fi DC fumatur pro finu fo- 
to, erit DG finus anguli incidcntias 
DCG($. 2 Trig.). Idtus jtaque per- 
pcndicularis ad obliquum ut finus to- 
tus ad finum anguli incidentix . Qj.-d. 

Theorema 84. 
553- Elater eft <equalis vi comprimen* 
tis aut tendentis , quamdiu corpus ad- 
buc comprimi poteft . 

Demonstratio. 

Corpus elafticum adhuc ultcrius 
comprimi aut tendi poteft , ncc tamen 
comprimitur aut tenditur per bypotb. 
Ergo tanta vi refiftit , quanta compri- 

mitur 
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mitur vel tenditur ($.75).- Rcfiftit 
autcm vi clateris ( §. 521 ) : ideoque 
clater arqualiseft vi comprimentis aut 
tendentis. Qj.d. 

COROLLARIUM. 

554. jEquatur itaquc ctiam vi percutJentis , 
cjna; ad corpus elafiieum tendendum aut - 
J>nu>endum requiritur. 

T'HEOREMA 85. 



Elementa MechanicA Cap. XII. 




555. SicorpusHin oticemAB, qui 
cedcre nefcit , dirette impingat , fttque 
vel utrumque , vel alterutrum elafticum, 
eadcm celeritate reflcftitur per eandem 
refiam CH , qua advenerat . 

Demonstratio. 

Si clater abeiTet , tota vis corporis H 
in rcf ftentiam obicis frangendam in- 
fumcretur , motufque ceiTaret (§. 544) . 
Ergo visomnis impenditur in compref- 
fionem corporiselaftici, atque ideo hoc 
acquirit vim elafticam ifti atqualem 
(§■553)- Cum igitur elater , abfumta 
vi comprimcntc , corpus rcducat in 
ftatum priftinum(£. 511); cadem vi 
illud repellit, qua impegerat , confe- 
qucntcr hoc eadem ccleritate refilit . 
Et quoniamcorpus elafticum fc refti- 
tuit fccundumdireclionem , fecundum 
quam comprelTum fucrat(nulla enim 
adeft ratio, qux direclionem immu- 
tet ) ; corpus rcftlit per eandeni re- 
ctam CH , pcr quam advenerat (§71). 
fhe.d. 



Theorema 86. 

556. Si corpus elafticum ( Vid. Fig. 
§. 5 5 5 ) D oblique impingit in obicem A B, 
qtti cedere nefcit , ita poft itlum refilit ; 
ut angulus reftexionis ftt aqualis angu- 
lo incidenti* . 

.Demonstratio. 

Patet ex dcmonftratione theorema» 
tis %3.(§- 5 5*)vim per DC asquipol- 
lere viribus pcr DG & DH & inictu 
tantum impendi vim pcr DG . Cum 
ideo poft iclum remaneat vis per DH 
five CF & per vimelafticam recupere- 
tur vis DG fi vc CH ( § . 5 5 5 ) ; corpus 
poft i&um iifdem viribus urgetur per 
CF & CH , quibus urgebatur ante con- 
flietum, idcoque motu compofitodej. 
fcribet rectam CE dato tempore ipli 
DC acqualcm, eruntque eodem tem- 
porc HE & DH arqualcs utpote ab ea- 
dem vi defcriptac ( § . 141 ). Sunt igi- 
tur DCH &CHE aequalia an- 
gtilique cognomines aequales ( §. 204 
Ceom. ) , confequentcr , cum HCA 
= HCF ( §. 79 Ceom. ) , DCA=ECF 
(§.$iAritb.). Qj.d. 

Problema 103. 

, 557. Determinare angulum^Vid.Fig, 
§• 5 5 5 ) ECF , fub quo reftlire debet cor- 
pus in C oblique impingens , ut e x D in 
E via brevijftma perveniat , fuppoftta 
nempe reflcxione in C . 

Resolutio. 

Dcmiflis exD& E pcrpendiculari- 
bus DG & FE , fiat DG =* , EF=*, 
FG =f,CG=x;eritCF = <-— x, 
DC*=** + x l , CE*=J* + c* — tcx 
+ x l . Quoniam DC + CE eftmini- 
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mum aliquod/vr bypotbSit ($.6$ Ana- 
fyfinfinit.). 

Vt ** + ) + + t *- Xe] , + ,1) = y 



<*/x : V(J* +c % — 2<rx + x l ) as </y = o 



*V(^+r*— ifx + x^ + Cx— <r) 
» V(«» +«")=• 



«Vt* X + ^ ~lcx+ ,*) -(r-x) Vt- 1 + **) 

hoceft, CG.CE = CF.CD 
Eft itaquc CG : CD=CF : CE ( £.299 
*ArHb. ). Quodfi DC fumatur pro fi- 
rui toto, erit GC finus anguli GDC , 
& fi CE fumatur pro finu toto, crit 
CF finus anguli CEF ( §.% Trigon.). 
Sunt ergoGC & CF arcuum fimilium 
linus (£. iz Trigon.), ideoquc anguli 
GDC & CEF (§. i 4I Geom.), con- 
fequenter & corum complementa ad 
ru&os DCG & ECF (§. 146 Ceom.) 
floquantur, 

COROLLARIOM. 

. 55*- Ojoniam «rpas D poft Impaaum Jn C 
«a refilit, ut angulus reflexionis ECF fit equa- 
Jis angulo iacidentiz DCG ( {f. 55«) } ex D in 
E , /uppofita reflexi»ne in C . via brevifliuia 
pervenit. 

P ROBLEMA 106. 

559- &cterminarepunclum(Vid.Fig. 
§■ 5 5 5 ) C , jf* 7«©«/ impingere debet cor- 
pusD, ut reftliens incurrat in corpux L . 

Resolutio. 

Dato puncloD, daturDG pcrpen- 
diculum =a . Dato punctoL, datur 
*J = b y confequenter GI =zc. Fiat 
^Czrx, crit CI s= c • — x. Et quia 
angulusLCI— DCG(£ .556), Gvc- 
w & I rccli per confirucl. erit C$. »67 
Ceom. ). 

Woifii. Oper Matb. TomJJ* 




m cx Ptrcujfione . 137 
I DG:LI = GC: CI 
«r : b r= x : r — x 
Ergo * + b:a = c:x ( £. 190^- 
ritb. ) , hoc cft , DG + LI : DG = 
GI:GC. 

Theorema 

560. Si corpusela- 
fiicum A in aliudquie- 
fcens B eidem <tquale 
direcle incurrat; pofi 
itlum quiefcet A,&B movebitur ea ce- 
leritate, qua ante iclumferebatur A . 

Demonstratio- 

Si corpora non etTcnt elaftica,utrum- 
quc poft iclum moveretur fecundum 
eandcm dircctionem celcritate dimi- 
dia($. 534 ) . Scd cum vis elaftica fe- 
cundum eam direclionem agat , fe- 
cundum quam facta eft compreftio, fit- 
que vi comprimenti acqualis ( §. 5 53 ) ; 
dimidia celeritate repellit A , ideoque 
motum ejusfiftit; Bvero dimidia ce- 
leritate ulterius impcllit , idcoquc mo- 
tum cjus accelerat ($.76). Fertur ita- 
que poft ictum cclcritatc intcgra, qua 
ante ictum ferebatur A, & A ^uic- 
fcit. g^e.d. 

COROLLARIUM. 




561. Cum ideo A «mnem fuara vim transTc- 
rat in R , B eodem modo eandem in C, C rur- 
Ais in D,6c D tandeni in E transferre debet - 
Quare fi fuerint plura corpora elaftica pon.le- 
re xqualia & fe mutuo tangentia ; atque A 
impingat in B, quiefcentibus omuibus iaterme- 
diis, movetur ultimumE «a celaritate, qua iu*> 
pegerat A. 

S THEO- 
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Theorema $8. 

561. Siduo corpora 
elaftica A#B ponde- 
re arquatia celeritate 
^equali ftbimuiuo dire- 
&e occurrant , utrumquc reftliet ea ce- 
Jeritate& fecundum eam Jiretfionem, 
qua advenerat .. 

Demonstratio. 

Si clater abefTet , ambo quiefcerent 
( §. 5 3 1 ) . Omnis ergo vis in comprcf- 
fione confumitur. Huic ideo cum aqua- 
lis fit viselaftica($.533)> quarefiliunt 
fecundum dire&ionem , qua advenc- 
Tant (§.5 5 5); cadem vis xqualiter agens 
\n corpus A & B eandem in utroque ce- 
leritatem & quidem priftinx acqualcm 
producit . Rcfiliunt itaquc cadcm celc- 
xitate, qua advenerant . Q^e.d. 
Theorema 89. 
563- Si duo ccrpora elaftica A&B 
l Vid. Fig. §. 562) popdere aqualia cele- 
fitate intequali ftbi mutuo diretle occur- 
rant ; poft iclum celeritatibuf permuta- 
tif feruntur .. 

Demonstratio. 
Concurrant corpora A & B celeri- 
tatibusC + c&C. Quodfi eademce- 
leritatc C concurrerent , A & B poft 
i&um moverentur celeritate C(§.$6z) . 
Si B -quicfccret & A celeritate c in 
ipfum incurrerct, poft i&um quiefce- 
ret A , & B moveretur celcritate c 
($.560). Ergo exceffus celeritatis c , 
quo jfertur A , totus transfunditur per 
conflic"tum in B , ideoquc ipfb peraclo 
A movcrur ccleritatc C , B vcro cele- 
xitateC -|- c. gj.d. 



v COIOLLAR! V M. 

564. Poft Iflum itaque eadem celeritate a fe^ 
inticem difcedunt, qua ante icWm ad fe invi-. 
cenraecedebant. 

Theorema 90. 

565. Si corput elafticum (Vid. Fig. 
§. 562) A in aliud B arqualif ponderit 
& fegniut motum Jncurrat ; poft icium 
ambo pcrmutatif celeritatibuf feruntur % 
fecundum eandem , nempe priftinam , 
direftionem. 

Demonstratio. 

Incurrat AccleritateC +c in Bcc- 
leritate C motum. <^uoniam obcele- 
ritatesC& C aequales nullus fit impul- 
fus , pcrinde eft ac fi A fola celeritare 
c in B quiefcens impingeret . Tum ve- 
ro quiefcerct A , & B movcretur ccle- 
ritate c ( §. 5 60 ) . Ergo poft iclum A 
movebitur foLa celeritate C, B vero 
celeritatc C -f» c , & utrumque quidcm 
fccundum priftinamdircclionem , cjuia 
nihildire&ioncnnmmutat. Qj.d. 
COROLLARIUM- 

566. Peft J&ura itaque eadem celeritare a fc 
invicem difcedunt , qua ante i&um ad fe mn- 
tuo accedebant . 

Theorema 91* 

5-67. Si corput(Vid.Fig. §. 562) A 
in alterum B inccurrit; iclutidemeft, 
qui fieret a corpore A in B quiefcens eum 
differentia velocitatum incurrente . 

Demonstratio. 

Sint enim maffz M & /», celcritates 
C & r, crit celeritas communis poft 
impaclum = ( MC + mc) : ( M + m) 
($•■535)* ideoqueimpetusipfiusA = 
(M*C+Mmc):(M+m)(§.m ),con- 
fcquenter impetus per ictum amiffus 
= MC — • (M^C-Mw) :(U+m) — 

<M*C 
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(M*C+M«C— M*C— Mmr) : M + 
m ) = Mm ( C— c >: (M+m) ($.54* ) • 
Scd fi A incurrat in B quiefcens celeri- 
tate C — c ; erit celeritas poft i&um = 
(MC — Mc):(M+m )(§.$}? ),ideo- 
que impetus C M*C— M *c ) : ( M +m ) 
($. 54 j),confequenter per ift,um amiflus 
MG— ( M l C +M V ) : ( M+m ) 
— ( M l C — M V +M»C — Mmc — 
M*C+MV):(M + m) = Mm(C-~ 
c ) : (M + m) ( 54 1 ) - In utroque igi- 
tur cafiiidcmimpetus amittitur, con- 
fequenter ictus idem eft (§. 542 ) . 

COHOLLARIUM. 

;6V. Cum via eJaflica iclui xqualis fit ( $.$54 ) ; 
cum differentu velocttatum , quam habebantan- 
te conrlictum , in corpora A& B agit • 

Theorema 91. 

569. Si duo corpora( VidJFid.§ .561) 
A & B ftbi mutuo occurrunt , iclus idem 
contingit , qui fieret a corpare A in B 
quiefcens cum fumma velocitatum im- 
pingente. 

Demonstratio- 

Sint omnia ut ante , erit celeritas 
communis poft impadtum ( MC — 
mc) :(M + m) (§. 540), ideoqueim- 
petus ipmis A feu fortioris( M*C — 
Mmc ) : ( M + m ) , confequcnter impe- 
tus pcr icliim amiifus = MC — ( M C 
+ MOTr):(M+w)C^5 4 i)-rCM l C 
+MmC — M 2 C + Mmc) : (M +m) =r 
( UmC + Mmc) : (M + m) = Mm ( C 
+ c):(M+m). Sed fi A incurrat in B 
quiefcens ccleritatcC+r , erit celeritas 
pofti&um = (MC+Mf):(M + m) 
( $• 53? ) f ideoquc impetus ( M*C + 
MV) :(M +>»)($. 54$ ),confequenter 
per iclum amirTus MC + Mc—>( NTC 



«30 

— -M V ) : ( M+«f )( $. 541 ) =r ( M*C 
+ MV + MmC + Mmc — - M*C — 
MV) : (M +m) = (MmC + Mwj : (M 
+ w; =MwCC + 0:(M+w) - 

COROLLARIUM. 

570. Cumvi8elaftica.iauisequalisGt(^. jya)» 1 
in corpora A& Bciim Aimmi velocuatum agir» 
quas. anteconfliJtuiu habebant» 

Proilema 107. 

571. Determinare celeritatem corpi- 
rum elaJiicorumquorumcun/ue(Vid. Fi^. 
§ . 5 6 z ) A & B celeritatibus quibufcun- 
que direch concurrentibur . 

Resolotio. 

L Si corpora A & B in eafdem pla- 
gas tendant , poft ic~r,um vi (blius impul- 
fus fecundum candcm moventur cele- 
ritate communi ( MC +mc ):(M +m ) 
( § • 5 i 5 ) • Accedat jam vis claftica , 
quac agitineademcorporacum celeri- 
tate C — c(§. 568), ideoque cum in 
momento ictus A & B corpus unum 
conftituant, candem ita diftribuit , ' ut 
celcritatcs , poft ictum a vi elaftica ac- 
quifitac fint in ratione mafTarum reci- 
proca. Siergoceleritas ipfi B acquifi- 
ta = x , erit 

M:w=Af:C— *c—~ x 



MC- Mf- Mx = 



mx 



MC — Mc— Mx + wx 



(MC — Mc):(M+m)=:x 

Hinc celeritas ipfi A acquifita = C— * 
c — ( MC+M<r). (M+m) = (MC— 
Mc + mO—mc-~ MC + Mc) :(M+m) 
= (otC— mc):(M +m). Jamcum 
clatcr corpus A repellat , direftioni 
ejus contrarius, celetitas haec fubtra- 
henda eft ab ca , quac pcr folum impul- 
S 2. fum 
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ftm acquiritur: cum 
vero idcm corpus B ad 
candem plagam pro- 
pellat , celeritasx, hoc 
eft, CMC — M<r):(M + w)addenda 
eit priori pcr impulfumfblum acquifita? 
( §. 76 ) . Unde tandcm prodit celcritas 
ipfius A =(MC+mc— mC + mc) : (M 
+ m ) rr(MG— >»C + ziwr) : ( M +m) , 
& ipfius B 3= fMC + mc + MC — 
Mf);(M + w) = ( zMG + mc— . 

Mr):(M + »»). 

E. gr. Sit M — 6 librarum , «= 4 , C = 3 , 
<• = i ; crir poft conftiftum celeritas ipfius A =- 
(it—iz + i6):(tf -f- ♦ ) = -?-$ = *T &*P- 
liui B = ( j6 + S — it) :io = -f-J r=: 3^ . 
rrogrediuntur itaque A & B verfu» eaudem pla- 
gan. celerhatibus i / & 5-7. 

SitM = x, ot— 6,C— 4, c — 1 ; erit 
poft conrTicturn celcritas ipfius A — ( S — • 14 -f- 
I») : ( » + 4) ss — 4- = — 4r i celeritas ipfius 
B = (16+ 6-t):(l+6)= \°- = af • 
Cum celeritas ipfius A negatrva prodeat , id in- 
«iicio eft , celeritatem per afliooem elatcris ac- 
cjuifitani efle ma-orem celeritate per 'tnpulfum 
arouifita , ideoque corpus A refilire poft iftum. 
r>'!t conflielum itaque A cum dimidio celeritatis 
gradu recedir , B vero cum i\ progreditur . 

II. Si corpora A & B ad contra- 
rias plagas tendentia fibi mutuo occur- 
rant , in conrliclu per impulfum folum 
utrique acquiritur celeritas ( MC — 
mcy.(M+m)(§.$4o). Cum vis elafti- 
ca in corpora, qiue intcr fe collidun- 
tur , agat cum celeritate C +c (§. 5 70) , 
li celeritas ipfi B indeacquifita fit x, 
crit vi fupcriorum . 

M:m = x:C + c — x 

MC + Mr ~- Mx = mx 



JElementa Mechamci, Caj>, XlT. 



MC + Mc = Mx + m< 



(MC + Mc):(M + m) = x 
Hinc celeritas , quas ipft A acquiri- 
tur , C + c ~ ( MC— M<r ) : ( M + m ) 
= (MC + Mc+mC + mc — .MC — 

M< ; (M + m)= (mC +mc) : (M +m) . 



Unde tandcm ut ante prodit celerita* 
ipfius A =r (MC — -mc — mO—mc) : (M 
+m) = (MC—mC—imc):(M+m); 
celeritas vero ipfius B = ( MC — rne 
+ MC + Mf ):(M+w)z=(iMC + 
Mc — mc ) : ( M + m). Quodfi mC + 
zmc >MC, celeritas ipfius A eft ne- 
gativa, quod oftendit , vimelaiticam 
effe impulfu fuperiorem , ideoquc cor- 
pus A refilire , nec progredi cum refi^ 
liente B . 

£• gr. Sit ut aute M=«,*w=4,C = 3» 
c * ; erit poft confli£tum ceUritas ipfius A =: 
( lS — 11— 16 ) : 10 = — 1 & ipfius B= ( 36 + 
1 1 — 8 ) : to +% — 4 • Regreditur ideo cor- 
pus B cum quatuor gradibu* celerittrisj & A 
cum uuo. 

COROLLARIUM I. 

MC — mC + i mc \ 
57*- Quoniam " M + " => 

MC -f- mC — imC + lmc tmC + tmc 

M + m — C M + m » 

iMC f mc-Mc Mc + mcfiMC-tMc 

& M + m — ~ 
iMC - xMc 

— c + M + m 
( M + m ) & ( imC— xmc) : ( M + m ) funt «le» 
ritates , qus; fe habenr ad celeritatum difteren- 
tiam ante impadum (qus t*l*rit*t rtfpeciivaAi- 
cttur)ur alterutrius ponderis duplum ad pon«- 
derum fummam ; fi corpus elafticum A ifl aJiu4 
B five quicfcens , tive tarctius motum incurrat, 
invenitur cetcritas poft impaXlum corporis A , 
ubi fiot : ut fumma ptndtmm ad duplmm pondut 
ipfiui B, ilM ttlerilatttm dtjftrtntia anit impailum 
ad ctUritattm , qua tx ctltritatt ipfiut A antt iin- 
pafltim fubduila rttinquit ctltritattm ejufdtnt ppfl 
imtailum. CeUritas vero ipfius B reperitur, ft 
fiat : Ut fumma pcnderum aj duplum p*ndui ipjiut 
A, ita ceteritatum dijfertniia ai.e tmpaSlutn ad 
celeritatrm , qtia addita ctltritati ipfiuj B predit 
ctltritat bujus peft impaclum . 

COROLLARJUM 2. 

.,, . MC — m C — xmc 

573. SimiUter quia M~+~n7 

MC + mC — im C — amc ^ imC — *me 

> 



IV» + M 

, atque (tMC— -iMc): 



M -f m 
iMC+Mc-mc 



— C ~ M + m 
iMC + »Mc — Mc — mc 



M + m — 
»MC + iMc 
~Mt« ^*"que( 



M + m 

+ %mc) :(M 
+ v»), 
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H-*),&(iMG + iMO:(M + iw)r 0 nt ce 
leritate* , qux fe habent ad celeritatum atite 
ImpaOtm fummam ( qu» ttltritmi rtfptilivm dici 
tur)ut duplum ponderis alterutrjusad earun 
dem fummam ; fi duo corpora elartica A & B fibi 
mutuooccurrant , invenitur poft impa&um cor- 
pori» A celeritas, ubi fiat : ut fttmmm ptndtrum 
md duplum pendut ipfiut B , itm ttltritmtum mntt 
impmtlttm fummm md etltritmttm , qam t* ttltritmtt 
ipput A amttimpmcium fubduelm rtlinquit ttltritm- 
ttm tjufdtm p«fi impaHum. Celeritas ver* ipfius 
B mvenitur, fi fiat : nt fnmma ptndtrum md du- 
f/um homdut ipfiut A itm fummm ctltritmtum mmtt 
impaiium ad ttUritmttm , tx qtia futdu/lm ttltri 
tmt mntt imfmfhtm rtiinquit tmm , fv* intfi p*fi 
tundtm . 
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574. Si corput elafticum ( Vid.Fig 
pag.prmfc.) A direile impinpt in aliud 
quiefcent B; erit cclcritat ejutpoft con- 
fliclum ad celeritatem ante eundem, ut 
differentia ponderum ad fummam eorun 
dem , quam vero communicat cum B , ea 
ad eandem eft ut duplum pondux ipfiuf A 
ad ponderum fummam. 

Demonstratio. 

Si B non quicfcit , celeritas ipfius A 
poft i&um eft ( MC— mC + imc):M. 
-+*»)( $.571). Siveroquiefcit, celc- 
ritas ipfius B.ante conflictum nulla eft , 
ideoque c — 0 . Oiiarc cum in hoc cafu 
nat xmc— 0 \ erit ccleritas ipfius A poft 
impaclum = ( MC— mC ) : ( M + m ) . 
Eft itaquead C celeritatemante con- 
fli&um ur M<— •« dirferentia pondc- 
rum ad M -|- m eorundem fummam . 
Quoderat ttnum . 

Similiter fi B non quicfcit , celeri- 
tas ipfius poft confliitum eft ( iMC + 
«r--Mr:(M+»), (§.$71). Jam 
fi quiefcit, celcritas ejus ante confli- 
clum nulla ell , ideoque c =. 0 , con- 
fequentcr mc — 0 & Mc=o. Qua- 
re celcritas ipfius B poft confliitum = 



2MC : (M +• m ) . Eft igitur ad ceJcri- 
tatem ipfius A ante confli&um ut du- 
plum ponderis A ad futnmam ponde- 
rum. Quod erat alterum . 

C O R OL L A R IT/M. 
575- Eritergo ex xquo poltconfliaum veloct- 
tas ipfmj A ad velocitatera ipfius But dinerentU 
pondcrumadduplumipfius A(^.i9«^ r /r^. ) . 

Theorema 94. 

576. S.i duo corpora elaflica A & B 
fibi mutuo diretle occurrunt cum cclerU 
tatibut , qud! ipforum ponderibuf recipr*- 
ce proportionales funt ; poft conflislum ea- 
dem celeritate a fe invicem refiliunt , qua 
advenerant . 

Oemonstratio. 
Poft confliftum celeritas ipfius A cft 
(MC— -«C — xmc):(M -f m) , & 
celcritas ipfius B eft(zMC + Mc — r 

mc):(M.+,n)(§.s7i). EftveroM:» 
=c : C per bypotb. ideoquc mc — MC 
( §. Z97 Aritb.). Quod fi crgo in ex- 
prenlonc celcritatis ipfius A pro z nc 
fubftituas 2MC, prodibit (— -wC— 
MC):fM = — C. Rcfilitergo 
A celeritatc C , qua advencrat . gnoj 
erat unum. 

Quodfi fimilitcr inexpreffione celc- 
ritatis ipfius B prp zMC fubftituas 
rmc ; prodibit ( mc + Mlc ) : ( M + m ) 
zzzc. Abit ergo B eadcm celeritatc, 
qua advcnerat . guod erat a/terum . 

Theorema 95. 

577. Si duocorpora elaftica ante & 
pft confliclum in eandem p/agam mwjn- 
tur \ differentia celeritatum tam ante , 
quam paft impulfum eadem . 

Demonstratio. 

Sint cclcritatcs corparum M & m an- 

te con- 



i4i 
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te confliclumC&r; erit earumdiflfe- 
rentia=rC-— r, & corpus M , quod 
fequitur , in alterum m incurrat . Cele- 
ritas igitur ipfius M poft confli&um 



— MC -t, t " 1c ^ — ; ipfius autem mz= 

M + m J r 

" » M + m - ( S 7 1 ) x & quoniam 
poft conflidtum adhuc in candem pla- 
gam moventur,. celcritas corporis M 
celeritate alterius m minor eft % con- 
fcqucnter celcritatum differentia poft 

COnfliaum mC + •MC-Me-MC-.mr + mC 



TFF 

_ MC — ■ Mc — mc -f- mC q ____ _ -7 ^ 

M + iu ~ ' 

ideo celeritatumdifferentia poft confli 
ftum eadem , quac fucrat ante eundem . 

Theorema 96. 

578. _F/ /ot f orpor* e/a(lica ante con 
fliclum in eandem p/agam moventur y pofi 
confliclum in contrarias ; difierentia 
ce/eritatum anter confliclum tequalis efi 
fumm<e celeritatum pofi eundem . 

Demonstratio. 

Sint celeritates corpomm M & m 
ante confli&um C & c : erit differentia 
earundem C — c . Quoniam corpus M, 
quod ante confli&um celerius movetur 
per hypoth. in alterum m incurrit , & 
poft conflictum M & m moventur in 
plagas contrarias per hypoth. celeritas vi 
elaftica producla in M majoreft cele- 
ritatc ex iclu , utpote qua M ciun m 
m eandem plagam progrediebatur 
( §- 5 $ 1 ) - Celeritas igitur in corpore M 

• /1 • j mC — tmc — MC 

negativa eft, ldeoque ------- 

• »MC + mc — Mc 

& in corporc m = -"r+— 

( § 5 7 0 > confequentcr fumma cclerita- 



tum poft confliaum ^^^f"^ 
— G-— c - Ergo fumma celeritatum 
poft confliclum cadem cum differentia 
earundem anteeundem. Q±e>d- 
Theorema 97. 

579. Si duo corpora elafiica antecon- 
fliclum in partes contrarias , pofi eundem 
tn eandem moventur ; fumma celerita- 
tumante confliclum aqualis eft differcn* 
ti<e earum pofi eundem . 

DEMONSTR ATIO. 

Sint celeritates corporum M & m 
ante confliclum C & c : erit fuinma ea- 
rundemC + c. Quoniam corpora fibi 
mutuooccurrunt ifcpoit conifi&umia 
eandem partem movcntur per bypotk 
erit poft confli&um celcritas corporis 
M = ^ 0 ""^" 1 — & corporis m =± 
«mc + Mc-^^^ 5?r )_ Eft ve- 



ro difierentia harum celentatum 

MC + Mc + mC+mc = Q + ^ 

M. + OL 



dem cum fumma celeritatum ante con~ 
fli&um . Qj-d- 

TheoRema 98. 
580. Si duo corpora elafiica ante & 
pofi confliclum in partes contrarias mo» 
ventur ; fumma ceieritatum ante & pofi 
confl itliim eadem . 

Demonstratio. 

Sint corporum M & m celeritates an- 
teconfli#umC&<-; crit earum fum- 
maC + f. Quoniam corpora hxc an- 
te confli&um in partes contrarias mo- 
ventur , ideoquc fibi mutuo occurrunt 
per hypotb. crit celeritas corporis 1» = 
*mc + Mc - mc / < - , - \ Enimvero 



M +m 



: -< $. 571 ) 



corpus 
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'poft conflitlum in farttt contrariat nuh 
ventur ; dijferentia quantitatum motuf 
ante & poft confliclum eadem . 

Demonstratio- 

Quiacorporaanteconfliclumin par- 
tcs contrarias moYentur ptr bypotb. fibi 
mutuooccurrunt .Occurrat itaque cor- 
pus M celeritate C corpori m celerita- 
te c moto ; erit celeritas corporis m poft 
conaiamn = ^~~±Hl ( 5.57U , 
& cum corpus M poft confli&um in 



corpusMpoft conflic"tum in partemei 
contrariam movetur , in quam ante 
eundcm tendebat per bypotb. ideoque 
mC -f- 2/w>MC , feu celeritas poft 
confliclum negativa , confequenter = 

mC + i mc — MC , K . ~ -p- . . 

jyj-^~ju ( §■ ctt. ) . Eft igitur 

fumma celeritatum poft conflictum = 

WC -j- Mc mC -f- mc , . , 

~ — " m -*-~m ~~\-i + c , ldeoque 

«adem quaeante eundem . £. e . d. 
Theorema 99. 
581. Si duo corpora elaftica ante & 



mC + imc-MC 



poft confli&um = ~~ 
* I. 

Quare quantitates motuum in corpori- 



M -f 



foft confticlumineandem plagammoven- partem ei contrariam moveatur, qua 
tur; quantitat motus ante & poji confli- advenerat; erit cclcritas corporis M 
ffumeadem. * 

Demonstratio. 
, Quoniam corpora ante conflic"him in 
tandem plagam moventur,& unum per 
byp. inalterum incurrit; Incurrat cor- 
pus M.celeritate Cincorpus m ccleri- 
tate<:motum: eritceleritas illius poft 
conllic-tum — M~f^& hujus cc- 
leritas ^— M c (^ 57l ), con . 
fcquenter quantitas motus corporisM 
poft confli&um = M^ + ^-MmC 

M -f- m 

& corporis m — *™ m - + ™* c ~M«nc 



M -f- m 

($.2 2) . Eft itaque fumma motuumpoft 

COnfli£him - - M a C+MmC + Mmc + m z 



= MC + wr . Enimvero tmantitas 
motus_utriufque corporis ante confli- 
&um in unam fummam colledta erat 
itidem MC -f mc ( §. cit.). Quamob- 
rem patet quantitatem motus ante& 
foft confliaum e(Tc eandcm .. _Qj. d. 

Theorema 100. 
• 5?2. Si duo corpora tlaftica ante & 



iMmC — m*c + Mmc r 

M~+~m -> conlequenter earum 

differcntia - MmC -Mmc j- M^C-m^ 

JVl + m 

= MC— mc . Eft vero MC — mc dif- 
fercntia quanritatum motus ante con- 
flkStum. Ergo diflerentia quantitatum 
motus.ante& poft conflictumeadem. 
gj.d. 

Theorema iot. 
5 8 3 . Siduo corpora elaftica ante con- 
flitlum in eandem partem y poft confti- 
clum veroin contrariat moventur; dif- 
ferentia quantitatum motut poft confli- 
clum eft <equalis fumma earundcm ante 
eundem. 

Demonstratio. 

Quoniam corpora ante confli&um in 
eandempartem movcntur, & corpus 
unum perbyp.ia alterum incurrit; incur- 
rat corpus M celeritatc C in alterum 
m celeritate cmotum; erit cclcritas 

corpo- 
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torporis», ^£j±^=:»!£(J.j 7I ).Quo. 

niam verocorpus Mmovetur poftcon- 
fii&um in partem contrariam ei , in 
quam ante tendebat ; celeritas erit ne- 
gativa , ideoque celeritas pofitiva eva- 



dct 



nC — imc — MC 



( §. cit. ) . Sunt igi- 



M -f m 

tur miantitates motus poft confli- 

aum = MmC — aMmc M^C_ & 



iMmC + m*c— «Mmc 



, ideoque differcn- 



M -Fm 

Ha ^+^+^c. t^ = MC -f- 

mc. Quare cum fit MC + mc fumma 
quantitatum motus ante confli£um 
($.22); differentia motuum poftcon- 
ftiiStum aequalis cft fummps anpe eun- 
dem. Qj d. 

Theorema 102. 

584. Siduocorporaelaftica antecon- 
fliilum in partes contrarias t poft cun- 
dem in eafdem moventur ; fumma mo- 
tuum poft eundem ptqualis eft differentia? 
torundem ante eundem, 

Demonstratio. 

Quoniam corpora ante confli&um 
in partcs contrarias contendunt, fibi 
mutuo occurrunt . Occurrat igitur cor- 
pus M ccleritate C alteri m celeritate 
c moto; erit celeritascorporis m poft 

conflitfum = >MC m^L"~ — & corpo- 

ris M = H^^ ( $. 57 , ) . 

Sunt idcoquantitates motus poft con- 
fljclum = ^2C_-^M^p^^ & 

Mig^M^Mg. <5 ^ confcqucn . 
tcr fumma motuum poft confli6him — 

M*C+MmC — Mmc — m*c ^fr* 



Quoniam differcntia motuum ante 
conflictum eft MC — mc , fumma mo- 
tuum poft eundem eft jequalis differen- 
tiai motuum ante eundcm . 

Theorema ioj. 

585. I» confliclu corporum claftico- 
rum boc folo in cafu eadem confervatur 
motus quantitas , quando corpora ante 
& poftconftitiumineandem plagam mo- 
ventur . 

Demonstratio. 

Corpora enimautante & poft con- 
fli&um in eandemplagam moventur, 
autin contrarias; autante conflictum 
in eandem , poft eundem in contrarias; 
aut denique ante conflillum in contra- 
rias partes, poft cundcm in eandcm ten- 
dunt. Jam in hoc Iblo cafu, quando 
corpora ante & poft conflichim incan- 
dem plagam tendunt , fumma motuum 
ante & poft confli&um eadem($. 581 
& feqq.). In hoc igiturcafu folo ea- 
dpmcorifervaturmotus quantitas. 

COROLLARIUM. 

jM. A vero igitur abcrravit Cmrttftas , dum 
hanp ftatuit uatucs lcgejn , quod jnomni corpo- 
rum conflklu cadem femper confcrvctur oiotus 
eiuantiras. 

ScHOLION- 

5J7. Vt idtm tvidtntiti<\appartat , afitHdtnJum 
porro trit , qmonmmin cafa quantita< n-.otut augta- 
tur , in auonam mimtmtmr . £o igitvr fimt mddimut 
tbtortmata proximt ftqutntim • 

THEO&EMA 104. 

580*. Jn conflillu corporum elaftico- 
rum quantitas motus augetur , quando 
ante conflifium in partem eandem , poft 
conflifium in contrarias moventur . 

Demonstratio. 

Quando cnim corpora ante confli- 

clum 
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dtum 'm partem eandcm , poft confli- 
£tum in contrarias partcs feruntur ; dif- 
ftrentia motuum poft confliclum cft x- 
qualis fummae eorundem antc confli- 
«um ( § . 5 8 3 ) . Enimvcro fumma mo- 
tuum poft confli&um eft major diffc- 
rentia motuum poft eundcm : id quod 
cx tcrminis manifeftum eft($. 6i. 64 
Arith. ) . Quamobrem ctiam fumma 
motuum poftconfli&um major eft fum- 
ma eorundem ante confliclum ( §. 89 
Arith. ) . Quantitas igitur motus in con- 
fliftuaugetur. Q^e.d. 

Theorema 105. 
589. In confliclu corporum elaftico- 
rum quantitas motuf minuitur , quando 
flnte conftiSium in parter contrarias , poft 
eundem in eandem moventur . 

Demonstratio. 

Quando enim corpora ante confli- 
£t.um in partes contrarias , poft eundem 
in eandem feruntur; fummamotuum 
poft conflkftum aequalis cft differentix 
eorundcm ante confliclum ( §. 584) . 
Enimvero fumma motuum antc confli- 
&um major eft difterentia eorundem 
ante confli&um : id quod cx terminis 
manifeftum ( §. 61. 64 Arith.). Ergo 
fumma motuum antc confli&um ma- 
jor eft fumma motuum poft cundem 
($.89 Arith.). Quantitasigiturmotus 
in confiictu imminuitur . Qj.d. 

Theorema 106. 

5 90- Corpora elaftica poft ccr.flidum ea- 
dem celetitatea fe invicem recedunt.qua 
anteeundemad fe invicem accedebant . 
Demonstratio. 

I- Si corpora ante conflielum in ean- 
Wfti Oper. Math. Tom. 11. 



ex Percuflione. 14? 

dem plagam moventur & tardius 
motum proecedit , celerius motum 
fcquitur , quemadmodiim in confli- 
clu fupponi debet ; difterentia cele- 
ritatum ad fe inviccm accedunt . 
Quodfi vcro poft confliclum itidem» 
in eandem plagam feruntur, diffe- 
rentia ccleritatum poft oonflictum 
cft aequalis difterentiae celcritatum 
antc eundem ( §. 577) . Quoniam 
itaquc tardius motum fcquitur, ce- 
lerius motum praxedit ,quemadmo- 
dumcx aclione elateris intelligitur, 
qua corpora, vi iclus eadcm ccleri- 
tate fecundum candcm dircctioncm 
progreftura ( §. 552), a fc invicem 
fcparantur($. 571), ideoquc diffe- 
rentia cclcritatum a fe inviccm di- 
fcedunt ; poft confli&um ca celerita- 
te a fe inviccm recedunt , qua antc 
cundcm ad fe invicem accedebanr ~ 
Quod erat unum . 

II. Si corpora ante confli£him in ean- 
dem plagam moventur & tardius 
motum praecedit , celerius motum 
fequitur ; difterentia cclcritatum ad. 
fe invicem accedunt . Quodfi poft 
conflictum in diverfas plagas ten- 
dunt , fumma celeritatum a fe invi- 
cem rcccdunt . Quarc cum in hoc 
cafu fumma celeritatum poft con- 
flictum fit arqualis diffcrcntiae ante 
eundcm ($.578.); eadem ccleritatc 
etiam in hoc cafu poft confliclum a 
fe inviccm difccdunt , quaanteeun- 
dem ad fc invicem accedebant . jQW 
erat fecundum . 

III. Quodfi duo corpora antc confli- 
clum in partes contrarias moventur 
fibimutuo occurfura; fumma cele- 
ritatum ad fe inviccm acccdunt , 

1 T Quoda 
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Quodfi poft confli&um tcndant in 
eandem , cum cclcrius motum prx- 
cedat, tardius motum fequatur yi 
corum , qux n. 1. dufta funt ; ditfe- 
rentiaccleritatum a feinvicem rece- 
dunt . Eft vero diftcrentia celerita- 
tum poft confli&um aequalis fummae 
antc eundem ( §. 579 ) . Ergo corpo- 
ra poft confli&um cadem celcritate 
a fc inviccm reccdunt , qua ante 
cundcm ad fe invicem acccdebant .. 
Qmd erat tertium . 
IV. De nique fi duo corpora ante confli- 
clum inpartes contrariasmoventur 
fibi mutuo occurfuraj & poftcon- 
flic>um in contrarias ad fe inviccm 
difccdunt ; fumma celcritatum antc 
confiictum adfe invicem acccdunt, 
poft confi&um a fe invicem rccc- 
dunt. Eft vcro inhoc cafu fumma 
cderitatum antecV. poft confliftum 
eadem ( §. 580 ). Ergo eadem ce- 
lcritate poft conflictum a fe invi- 
ccm recedunt, qua anteeundcmad 
fe invicem ,acccdebant. $>uod erat 
quartum . 

S c H O l I O N . 

59t. Her thtcrtma breviter ita enttntiattir. In 
confliflu corporum elafticorum eadem femper 
confervaturceleritas refpe£liva . Hani prcpojttie- 
nttn alii inttr ie$et mctus referunt *c inJe regulat 
tr.ctus detnonftrant . 

C OROLLARIUM. 

501. j£qualibus igitur temporibus ante &• poft 
ecnfliflum squales funt corporum a fe inviceni 
«liflantix , veluti quo intervallo uno minuto an- 
tecoufliclum corpora a fe invitcm diftant , eodem 
unominutopoft eundem a feinvicemdiilant. 

T H E O R E M 

593. Si duo corpora 
elafiica A& B dire- 
ele cont urrant vel fibi 
mutuo occurrant ,fu 



Jilemeuta lHecbamc/t Cap, XIL 

ma fatlorum ex maffis in quadrata ce- 
leritatum ante & pofi conflitlum ea- 
dem. 

Demonstratio. 
In concurfu dirccto celeritatcs poft 
conlli&um funt(MC — mC + imc) : (M 
+ m\) vcl(wC — imc— MC ) : ( M +m ), 
& ( 2MC— -Mf + mc):{ M + m ) 
( §■ 57 1 ) • Hinc quadrata earundem 
( M*C* + 4 MwCf — 4 «» Z CV + \m x c* 
+ m *c x —.imMC % ) : ( M* + i«M + 
m % ) , & ( 4 M*C* + 4MwCr — i Mmc x 
+ w V — 4 M*Cc + M V ; : ( M l -f- 
iMm + w; 1 ), confequenter priore per 



107. 




M , pofteriore per m mutiplicato , pro- 
dit fumma fa&orum ex malfis in qua- 
drata cclcritatum ( M 3 C* + iMm % c 1 
+ iMX 1 » + M % c % m + Mm % C % + 
wV):(M* + 2iwM + »*)=:MC 1 + 
mc % , qua? eadem eft fumma ex faclis 
maflarum inquadrata celeritatum an- 
te conflidlum . Idem cum eodem mo- 
do inoccurfu corporum directo often- 
datur , quo cclcritas corporis m eft 
( zMC + Mc — mc):(M+m ), cor- 

nMC — niC — inic .. i 

pons vero M elt tt-t-. » vcl 

rrC + imc — MC 



M | di 

($. 570i patet pro : 



M ■+■ m 

pofitum. Qj.d. 

C OROLLARIUM. 

504. Eadrm itaque in ronfli&u confervatur vi- 
rium vivaruni quautitas ( §. 3X5 ) . 

Theorema 108. 

59$. Si duocorjwa elafiica cefer/ta- 
tibm per confiitlum acquifitis denuo in 
fe invicem incurrere , vel ftbi mutuooc- 
currere fupponantur\ fer novtim hunc con- 
fliflum recuperabunt celer/tates , quas 
]ante primum habebant . 

DE- 
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De Motu Corporttm ex PercuJJiorte . 
Demonstratio. 



Sint maflae corporum M & m> ccle- 
ritates ante primum confli&um C & c , 
ac corpus M incurrat in alterum m : 
erunt poft conflictum celeritatcs corun- 



dem corporum 



MC— mC + »mc 



iMC + «c =: Mc (S . $7l) ' Quoniam cc- 

leritas corporis m major eft celeritate 
alterius M poft contiictum ( §. cit. ) y 
mutatis directionibus corpus m inalte- 
rum M incurret . Ne calculus fiat in- 
tricatus ,. fiat K=m , B =r M ccleritas 

ipfius Az= V =z 1^^--^ & ce- 

leritascorporis B=v= ^—-^- - 

Erit igitur poft alterum conflidtum 
celeritas corporis incurrentis A = 
AVj^bv JljB, ^ &ccleritas a i teriusB 

= ^TTT-- • J am ™- 
lonbus quantitatum A, B, V, & v 

elt A~1-~Ti = ( * M *»C + m*e — Mme 

— iM^C — M.mc + MV + 2M*C 

— zMLwC + 4 Wlmc ):(M + m) x 

M*c -f- iMuic -f- m z c 

TT* -t- i\hu + m 1 "' C ' 

Recuperat igitur corpus m poft conrii- 
clum alterum ccleritutem c , quam an- 
te primum habebat. Qttoderat unum . 

Vorr»m + **- A ° - ( 4 M«,C 
+ iwV-iMw + M*C — .M/»C 

+ iM^ — M*C + «» l C— x^J^M-f-*) 1 
M l C -f- i MmC -f- m*C r 

— ~ M* + ^Mm -f- „»* ~ 

Recuperat itaque etiam corpus M pcr 
confliclum alterum celeritatem C , 
quam ante primum habebat , Quod 
ttat fecundum . ~~~ 




147 

Utrumqueeodemmodo oftenditur, 
Ci corpora duo fibi mutuo directe oc- 
currant & mutatis directionibus poft 
conihilum primu;n denuo fibi occur- 
rere fupponantur . gmd erat tertiun 
& quartum . 

Definitio 63. 

596. Si linca recta AB jungit centra 
gravitatis A & B duorum corporum 
6c punClum C ita candem dividat , ut 
fit pondus corporis A ad pondus corpo- 
ris B uti reciproce BC ad C A ; dicetur 
puncfcum C Centrum yavitatis corpj- 
rum A&B. 

SCHOLION, 

597- 1{*ti« dtnominandi pattt ixih , qu* fup* 
riut ( § . 1 44 ) dtmcnftratafunt . 

Theorema 109. 

598. Centrum gravitatis corpwum 
elafticorum ante & poji conflitlum vel 
quiefcit , vel uniformiter feu eadem ve~ 
locitate in eandem plagam movetur , & 
temporibus <equalibus eodem intervalh 
ab eodem dijiant mobilia ante & pofi 
confliflumr 

Demonstratio. 

Etenim fumtis tcmporibus ante & 
poft confli&um sequalibus eadem eft: 
corporum ( Vid. Fig. §. 596 ) A& Bdi- 
ftantia, ideoquc recla jungens eorum 
centra gravitatis AB eadem ( §. 191 
Geom. ). Quare cum centrum gravita- 
tis Cineadem reclafixum fit; mobi- 
lia ab codem scquali intervallo difta- 
re debent fumtis ante & poft confli- 
T z clum 
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&um temporibus «qualibus . Quod erat 
pritnum . 

Fieri autem non poteft ut eadcm ante 
& pDft confliclum temporibus xqual 
bus fit corporum A & B accntro gra- 
vitatis diftantia,nifi aut centrum iftud 
quiefcat, aut ante £i poft confli&um eo- 
dcmmodo moveatur : quodper te pu- 
tet. Er<*o centrum gravitatis ante & 
poft conflictum vel moveri eodcm mo- 
do , vel quefcere debct . guod erat 
fecundum . 

Quoniam vero centrum gravitatis 
«orpori majori continuo propius eft 
< § • 1 44 ) > cum corpore majore feu gra- 
viore in eandem plagam , ideoque con- 
tinuojuxta candemdiredtionem movc- 
tur. Quod erat tertium . 

Dcnique cum corporum motus fit 
«equabilis($. 71 ) , duplo tempore du- 
■yla , triplo tripla , quadruplo quadru- 
pla efficiturin corporibus alc invicem 
Teccdcntibus diftantia , in accedenti- 
."bus vero ad fe inviccm fubdupla , fub 
tripla , fubquadrupla ( §. 1 1 ) , confc 
<juenter cumdiftantix acentro fint in 
conftante rationc, nimirum inratione 
maflarum reciproca (§. 596), eacdem 
^juoque duplo tempore duplae , triplo 
-triplx , quadruplo quadruplac in c:ifu 
3>riorr,aft fubduplae, fubtriplje, fub- 
quadruplx in poftcriori evadere debent 
($. 178- 181 Aritb.). Quamobrcm ll 
centrum gravitatis movetur , fpatia 
ab codem defcripta temporum ratio 
nem habere , ideoquc ipfum motu x 
quabift ferri ( §. } 1 ) > confequenter 
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continuo eadem velocitate progredi de- 
bet (§. 14 ) • Qw>d er<tt quartum . 
SCHOLION, 

<oo. qtied ttntrum grttitatir fubinjt qnirfett* 
lindtmovtri Jtbttt , <3 ^anJonam ^Ufest t 
\uanJonam movtatur , paitt tx propofittont jt- 



CubiKdtmovtri Jtbtst , <3 quanJonam pttfemt , 
quanJonam movtatur , paitt tx propofittont jt- 
qatntt . 

Theorema 110. 
600. Si duo corpora elafiica moven- 
tur celeritatibus , qu<e funt majfis ftu 
ponderibus ipforum reciproce proporthna- 
leiy fibique mutuo occurrunt; centrum 
^ravitatis ante & pofi confitfum quie- 
fcit : in alio autem cafu quocunjue non 
quiefcit y fedmovetur. 

Demonstratio. 

Quoniamenim corpora motu swua- 
bili feruntur per bypotb. fpatia defcri- 
pta eodem tempore continuo funt ut 
celcritates, quibus feruntur ($. ), 
idcoque in ratione maffarum reciproca 
( §. 167 Aritb.). Enimvero centrum 
gravitatis continuo a mobilibus diftat 
in ratione maflarum reciproca ($.596) > 
& ante conflietum auferuntur a d iftan- 
tiis anterioribus continuo partes in ra- 
tione mafiarum rcciproca perdemonfir. 
idcoque partes inter mobilia & centri 
gravitatis locum in anteriore quocun- 
quetcmpore interceptae funt itidcmm 
ratione maflarum reciproca ( §• ifrfc 
Aritb. ) , confequenter centrum gravi- 
tatis iu eodem loco conftanter hseret 
($-59<>)& hincante conflielum quie- 
fcit. Enimvero poft conflidlum cclcri- 
tatcs eaedem prorfus funt , quse antc 
eundem fuerant (§. 590), ideoque iti- 
dem maflis reciproce proportionales per 
bypotb. Patetigitur ut ante, quod di- 
ftantia: concinuo crefcanc a loco centri 

gravi- 
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gravitatis in tempore quocunque ante- 
riore in ratione maflarum reciproca 
($.187 Aritb. ) , confequenter poft con- 
flictum quiefcit . Quod erat unum . 

Jam in omni reliquo cafu codem , 
quo ante, modo patet, quod diflan- 
tix a lococentri gravitatis dato tem- 
porc ante confliclum non decrefcant, 
nec rx>ft conilictumcrefcant inratione 
maflarum reciproca , confequentcr a 
loco ifto continuo non diftent corpora 
inratione maflarum rcciproca ( §. 1 8 8 
1S7 Aritb.). Centrum igitur aravita- 
tis non omni tempore in eodem loco eft 
( §• 596 ) , confequenter movetur . 
Quod erat alterum . 

COROLLARIDM. 

601. Si corpora clafticn xqualia eadem cetcri- 
taie (ibi rautuo occurru-rn ; celcritates quoque 
nuflis reciproce proportionales func , quo<i per 
le patet. Cenrrum gravhatis igitur antecV poft 
conflictum quiefck , fi corpora cUllica xquaiii 
i;quali celeritate fibi niutuo occurrunt • 

S C H O L I O N- 

<oa- Hirnimm cafur hit fptcialir fub gtntrah 
ibtrrematit cclu tentintttir , ut diii nen peffit pra- 
ter ia\tirn ti ecrtrnatit dari adouc alium , in quo 
centrum f raiitatit qttteft tt . Cfttrum tbeertma pr*- 
fent ita enuntiari feitt : Status ccntri grawtacis 
iicn muutur ab acrione corporum iti fe invicetn. 
Sunt qtridam pbtlefopbi , qui ut autberitatem Car- 
teiii tueantur , eandtm metut quantitattm cenfrr- 
ittri in ernni cenfliclu eentendunt , quatenut cen- 
trum graiitatir , in quo pendera cerporum uniun- 
ttir ( $. 1 35 ) , eadem ctleritatt antt & pefl cenfli- 
ilum mcvttur • Yerum tnim tfl quanrttatem me- 
trtt ctmri gravitatir ante & pefl tonflHlum tffe 
tanJtm . 

Theorema III. 

603. Si corpora elafiica fibi mutuooc- 
cufrunt; celeritas abuno eorum amijfa 
efi ad ceieritatem , quam idem amitte- 
ret , fi in alterum quiefcens impingeret , 
ut fumma celeritatum utriufque ad cele- 
ritatem ipfius impingentis r 
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Demonstratio. 

Si corpora M & m celeritatibus C 
& c fibi mutuo occurrant erit illius ce- 

leritas poft confliclum = . M ? ~ yg rUSg 

( $■ S 7 1 ) > confequcnter celeritas in con- 

flicht amifla =C— ^+»c + 22L 

JVl -f- m 

M C + n>C MC -f- mC -f- t , nc 

— Mfm — 

™M t m~ * Ver ° fl M ^ 

alterum /wquiefcens cclcritatc C incur- 
reret ; celcritas poft confliclum foret 

= ™M+ m m P' r dem&n fi rata ' m §■ S74, 

confequcnter celeritas amifla fbret C 

MC - f - mC MC ■+■ roC— MC -f mC 

M -f-m M -f- m 

— -J^. . Eft igiturcelerrtas in cafu 

M t m 0 

priori amiflh ad celeritatem in porte 



riori amittcmdam 



_ ttinC-f- imc . nnC 



M -f- m " M -f- m 

=:C+f:C, hoc efl: , ut fumma ce- 
leritatum utriufquccorporis ante con- 
flidum ad celeritatem impingentis an- 
teeundem . Q^e.d. 

THEOREMA ril. 

604. Si cofpus elajlicum unun inat- 
terum incurrit; celeritas ab incumnte 
in confiiciu amijfa efi ad celeritatcm , 
quam idem amitteret , fi in alterum quie- 
fcens impin^eret , ut ceieritatum diffe- 
rentia ante confiiclum ad celeritatem in~ 
currentis . 

DEMONSTRAT To. 

Si corpus M celcritatc C in corpus 
m incurrit , quod celeritate c move- 
tur ; erit illius celeritas poft confliclum 

MC- mCJ- i»c ^ j 7 ^ cc l eritas 



Mfrn 



m 



Digitized by Google 



150 Elementa Mecbamc* Cap. XII. 

ux confli&u amifla C 

MC + ntC MC + mC 



MC +- mC — tmc 
M -f- m 



_ - »mc 

M +m 

— Enimvero _ corpus M in 

alterumwquiefcensccleritate C incur- 
reret; celeritas poft conflidtum foret 

per demonflrata in §. 574 > 

ideoque celeritas amifla foret C — 

MC +• mc MC-|-mC-MC + mC 

M +• m ' M +• m 

- Eft igitur celeritas in cafu prio- 
ri amuTa adceleritatcm incafu pofte- 
rioriamittendam = lmC - ln,c - l,nC 



M -f- m * M +- 111 

__C«— c :C, hoc eft , ut difterentiu 
celeritatum utriufque corporis ante 
confliftum ad celeritatem incurrentis 
anteeundem. Qc.d. 

THEOREMA ii j. 

60 5. Si corput elafticum majuf incur- 
rat in minut quiefcent , celeritatem ma- 
jorem ea , qua fertur, fed dupla mino- 
tem eidem communUat .. 

Demonstratio.. 
Incurrat corpus M celeritate C in 
corpus minus m quiefcens : erit ce- 
leritas corporis m poft confli&um 
_MC:(MH-/w)($.57 4 ), hoc eft, fi 
M __ m + n , ___+i__ . Eft igitur 

7 im +- n ° 

celcritas corpori minori m communi- 
cata per confli<5tum a corpore M , ad 
celeritatcm hujus ante confli&um — 

imC '+■ inC /~» . /~> /— . 

" zm +• n — : ^ ~ ZmL, + 2» _ : iWt + 

nC ( §. 17% .4r/7&. ) = :»»+:»: zm 
+ *__2: 1 + 



Jhr($. rtrAritb. ). 
Eft igitur c e leritas corporis minoris 
miyor quam fuerat impingentis an- 



te confli&um , fed minor quam du» 
pla ejufdem: nimirum lidupla fbret, 
antccedens rationis eflc deberec 2 + 
zm : ( m + n ) . Idem etiam patet fi cc 
leritatem corpori minori acqui-tam 

J!^+i_ldividaspcrx«r + „j prodic 

Eft vero C + 



enim C + 

>C(§. 84 Arith.). Jam vcro 

nC 



*m +• u 



:C 



_ nC : ( 2w + n) C—n\ zm 
+ • Scd n •< 2w + n (§. 20 Arith. ) . 
ErgP ^ - <C (5- 1 5 1 ^rftfc.) . 

Theorema 114- 

606. Si corpuf elaflicum majuf inmi- 
nus quiefcent incurrat y minut pofi con- 
flifium movetur celeritate compofita ex 
ea , qua majut ferebatur ante confli- 
tlum, &exa/tera > quapofl conflicium 
idem incedit - 

Demonstratio. 

Incurrat corpus M ccleritate C irt 
alterum quefcens m , fitque M — m 
+ n\ patetex demonftratione theorc- 
matispraecedentis corporis m celcrita- 

tem poft conflictum eile C -I , 

Enimvero celeritas corporis M polt 

confliclum — M T*^ per demonflrata 

s mC + nC — mC nC 

in^57 4 __— ^n =— -TT 4 

Componitur ideo celcritas corporis m 
ex celeritate C , quam habet majus 
M ante confli&um , & ex celeritate 

nC _ 

, qux eft eidem poft confli- 
&um. Qj.d. 

Theorema 11 S' 

607. Si ' celeritat corporit elaflici ma- 

jorif 
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jorrt in aliud minut quiefcent incurren- 1 m permutantur , quia ibi M pcrcuticns 
tir fuerit ut fumma majfarum utriuf- 1 hic vero«ipercutienseft . EftautcmC 
que corporit; minori dat celeritatem ,\utM+mperbypotb. Ergo celcritas ma- 
quaeft ut dupiumfui, amittitvero ce-Uor\s ut zmjcu duplum minoris; mi- 
lerttatem , q U * eft ut duplum minorit I noris vero fi ve incurrentis ut m — M 
corporit. 

Demonstratio. 
Si corpus minus m y in quod majus 
M cclcritate C incurrit , quiefcit; ce- 
leritas ipfius M poft confli&um eft 

MC 
M 



Differentia vcrointer M +m & m — M. 
eft 2M . Ccleritasigitur in i£_u amifla 
eftutduplum corporis M. Qj.d. 

THEOREMA 117. 



M 



=^- C - & minori dar rrUrir^™ , 6 ° 9 ' . * or /* / ela ft*cum minut im 
M + ra * minon dat ^^^UUuJ quiefctm incurHt % ^ amfliiium 
r+-m /* r ^monftrata in $.574. Eft celeritatem fua mi* 

vcroC = M + mper bypotb. Ergo cclc- *° rm ^ * 
ritas majoris five incurrentis =rM — I DEMONSTRATio. 
iw, qure diffcrt a ccleritatc initialiM r • r 

+ m quantitatc im . Amittit ieitur ttenJm " cor P us OT celeritatc C in- 

corpusM in confl.au celcritatem , qux currat Jn ma J us M i erit celcritas ma- 

cft ut duplum corporis minoris. Ouod JonsM poft confliclium r^ 0 — , mino- 
-_„.# , "^- i M T ?_ 

ftfr ___■- 



ris vcro feu incurrentis 



erat unum. 

Sed ccleritas corpori minori cx con- 1 
fli-tuacqul-ita.erit lM, ideoquc ca eft \ mn ft rata la $■ 574- J am vero celeri- 

maioris inrtirr^n.l tas in currentis ante confliaum C _= 



nC— MC 
M~f 



ut duplum corporis majoris incurren- 
tis. Quod erat alterum . 

Theorema 116, 



m 



MC + mC n r. „ 

~~ m"+"^~~ • <<uare 11 ponamus M 
+ n(§. 10 slritb.): erit celcritas mi- 
608. Si corput elafticum minut in I noris ante confliclum — * mC + ,|C L 

. y • I ain -f- n » 



Jam cum fit M_=.»-f-»;eritceIeritas 



aliud majut quiefcent incurrit celerita- 1 . - n , 

te, qu^eftutmajfarumutriufque for ^. ma J oris vero poft cundem a 
ritfumma; dat ei celeritatem , f«_r _y? I igitur majori acquifita minor celeri- 
ut duplum fui; fed celeritatem amittit , I ute incurrcntis ( $. r/f. ). <r<.f 
qu# eft ut dup/um majorit . 

Demonstratio 
Etenim fi corpus m cclcritatc C in , 
corpus majus M incurrit , corporis l — 

majoris M cclcritas poft confliauml fl 'o*™ + ? _• °- 1 

^ m c „ ^ I confliitum itaque tcndit in plagam 

M~+n7 & cclcntas ipfius poft cundem contrariam ei, in quam ante eundcm 
nj ^perdemonftratam§. m . Nl I niovebatur ( $. 571 )■ Corpus igitur 
mrVn in form,,l„ «^li h^Ihc * np^«»^mper refilit poft confliaum. 



— nC 



minorispoft confli6_um — =^$= 

* tm T n 

, ideoque negativa . Poft 



mirum in formula S encrali littcneM & ^e^atalZm. 



THEO. 
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TheoRema 11$. 

6 io. Si corpus eJafiicum minus in 
aJiud quiefcens incurrit t celeritas utri- 
ufque pofi confiitlum fimul tquatur cele- 
ritati incurrentis ante eundem . 

Demonstratio. 
Etcnim fi corpus m celeritate C in- 
currit in majus M , atqueM —»;+», 
crit celcritas majoris poft conflictum 
minoris vero non rwbita 
— ~ — : qucrrv 

»m + » 1 

admodum ex demonftratione theore- 
matis prxcedentis intclligitur . Summa 
igitur celcritatum poft contiiclum eft 
™£±j£==C. Qj.d, 
Theorema 



xationc direclionis 




ri B acquifita . Quodfi jam hac cele» 
ritate corpus B in C impingat , feu 
idemurgeat; erif. »M + *r'M : 2»M= 

iMC 4"M ,r \ 

M + nM : (M + nM)(nM + niM ) Vy ' 1 * 

qux eft celeritas corpori C interventu 
corporis Bacquifita. Si corpus A im- 
mcdiate percutcret corpus C ; foret M 
+ „M:M=C: }! g± K ; <§.«,.), 
quae cft ccleritas corpori C acqm- 
renda , fi corpus A immediate feu 
abfquc interventu corporis B idcm 
percutcret . Eft ideo ceieritas me- 
diata corporis C ad immediatam — 
4 nM*C *mc _ __ 

[M + nM)(nM + uiM) * M + mM 
inM 



(M 
%n 



T~M )(nM + iuM ) M + niM 

•Np + aiW :»W+ niW+ »*M J 



6 ii. Si corptis etafiicumunum kin 
currat in duo elafiica B & C , quorum 
B fitmajusquamA&C vicijfim majus 
quam B , atque corpus C mediante al- 
teroft percutiat; majorem corpori C ce- 
Jeritatem dat , qiumfiidem immedia- 
te , feu corpore B non interveniente , 
fercuteret . 

DEMONSTRATIO. 

Sint maflx corporum A , B&C = 
M, »M&»/M, celeritas incurrcntis 
— Q . Cum fit ut fumma maflarum 
ad duplammaflam incurrentis ita ce- 
leritas percutientis ad ccleritatem per- 
cufli($. 574)i erit M + »M :zM = 

C; M + nri » S ux eft ccleritas cor F" 



-+ »*/M* = a» + *ni ;n + ni + n t + 
n*i. Eft vero»+ »*/=*( i+ni)>ni 
+ »*—«(/+»), quia ni>i + n 
ideoquc z» + xni>n+n + ni+ m 
($.90 Aritb,). Patet igitur celenta- 
tem corporisCinterventu altcriusBa 
corpore A percuffl efle majorem ea , 
quam acciperet fi a corpore A imme- 
diate percuteretur . 

E. gr. Sit mafla corporis A = i > alterins B 
= i , tertii C =: « , erk celeritas corporu C 
uiediante corpore Bacquitita ad eam , quain im- 
imediate ex i^u a corpore A acquireret , ( ob* 

== ^&» = =3),Ut4 + ^4:*+«-^-♦+ ,^ 

= %8 : ^4 rr: 7 : 6. Eft igiiur celeritas mediati 

maior immediata. Similiter fit Mz=*>* =1 1 * 
*/ — 45 ideoqne cele- 



— 5 ; erit ni-ZS- «S t - - — 
ruasmcdiata corporisC ad itnmcdutam == « "T 

90: ,+ + 9 + 45 = 9« = 7* = * = 3- f ft l fi- 
.urdcnuo ctltriiasmediatamajor immediau. 

Theorema 110. 

6 1 2. 5/ for/>,v/ elafiicum unum k in 
aJiud fegnius motum , fed majus B /'»- 
r»nv»f , hoc celeritate per confiiflum 
modificata percutiat ccrpus C quiejcens , 
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fedfe itidem ma)ur(Vidfig.§.6t i); corpur 
C majore celeritate feretur, quam fi im- 
mediate a corpore A percuteretur . 

D E MON S T R A T I O- 

Sit mafla corporis A =M, mafla 
fecundi B = »M & tcrtii C = niM , 
celcritas corporis A = C , corporis 
B vcro = /C . Incurrat jam corpus A 
in corpus B ; crit cclcritas corporis B 

aMC + nlMC IMC , K x 

= M ( $■ 571 ) 

Quodfi idcm corpus A in tcrtium C 

quiclcens incurrerct , fbrct hujus cc- 

leritas = m *+ mM " f* r demonfirata in 
$.5 74. Incurrat jam corpus B cderitate 
per confli&um cum corporc A modifi- 
cata in quiefcensC; erit ccleritas cor- 

^ • n 4iiM x C + iB^IM^C — inlM*C 

P° riS (M + nMH,.M +niM) 

(§.cit.). Eft igitur celcritas mediata 
corporis C ad celeritatem immediatam 

4 nM*C + an^lM'0- *n1M»C . *MC 

— (M + nM)(nM + niM) * M + uiM 

\ *pM + n*IM— nlM 1 

( M + dM ) ( nM + niM) 'TT+^nTST 

= (l ff +»V~»/) (1 +»/: (l +»)(» + 

ni ) = 2» + »*/— nl + 2» 1 / + «V/ — 
»»//: n + ni + »* + » a / . Eft vcro » + 
»*/>»* + »/ , idcoque 1» + »V~»/ 

+ 2»V + «V— • »*//> » + »/+»* + 

#»*/ . Quamobrem ccleritas mcdiata 
major cft immediata . 

£. gr. Sit mafTa corporis A = 1 , alteriui B 
rr *, tertii C r= 6 , ideoque n rr *, » rr 3. 
Sit porro / rr 4 • Eric celeritaamediata corporii 
C ad immcdiatam =r 4 + * — 1 + 14 + 1*— 
«:*+«+ 4 + i* =r 3J :*4 = iM : 1 • Eft 
itaque celeritaaniediata major immediata. 

Sint omnia ut ante, fed / rr 7. Erit ccleri- 
tasmediatacorporljCad immediaiam rr 4 + > 

— 4" + **+« — 3:*+« + «+i*rr3«T*4- 
Eft ideo ccleritaa mediata deauo major ini- 
nicdiata • 

VTotfiiOperMatb.T.11. 



Problema 



108. 



613. Invenire corpur B ( Vid. Fig. 
§.611) interponendum inter duo alia cor- 
pora A & C , ut corfur C quiefcenr a cor~ 
pore A data celeritate moto percujfum 
maximam acquirat celeritatem , 7*4/» 
ex percujfnn* ifliufmodi babere potefl . 

Resolut 10. 

Sit celcritas , qua corpus A move^ 
tur = V . Incurrat A in B qukfcens ; 
erit hujuscclcritas poft confli&um = 

*AV _ „. Io _ 



■j^r^per demonfirata in $. 574 

currat jamcorpus Bcelcritate hacac- 
quifita in tcrtium C quicfcens ; crit 
corporis C cckritas poft confli-tum = 

B + B* + AC + EC C $■ dt- > - 0«O- 



A 

niai 



celeritas hxc maxima eft , quam 
corpus C iftiufmodi percuflione acqui- 
rcre valet per bypotb. erit difterentiale 
ejus nihiJo arquale ($.63 AnalyfJnfin. ) . 
Jam cum A , C & V fint quantitates 
conftantes , B vero fola fit variabilis , 
fadta differcntiatione ( $ . 1 9 AnalJnfin.) 
reperitur(4A*VB//B + 4 AB*V</B + 
4 A l CV</B +4 ABC VdB- 4 A*B V^R 
— 8AB l WB— 4 ACBV//B):rAB+ 
B 1 + AC + BCf = o, hoc eft, 

4 A a CV^B— 4 AB l V</B = o 



AC' — B* — o 

AC = B l 
Unde prodit A:B = B:C($. 299 
Aritb.). 

Tkttrtma. Si corpus B , cnjutinterventu aliud 
C quiefcen* a corpore A quacuoque celeritate 
percutitur, fuern medium proporiionale imer 
percutiena & percuffiim iceleritatemeidabit ma- 
ximam, quam interventu cujufdam corporis *i 
communicare valet . 

v co- 
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1^4 Eltmenta Mecbamcd Cap. £11. 

COROLLARIUM. 



€14. Quodfiergo feriei fuerit.corporum in 
tinua proportione crefcentium , ultimum acqui- 
ret celeritatem maxiwam , quam a priorl ez per- 
cnnione tot corporum iatcrventu acqairere valct, 
ouas continuo L crefcunt. 

S C HOLION. 

«IJ. Heepofle corperiiutpercettfliclum ctltrit*- 
tem communtcari peffo , tju* fidtm emntm Cuptrs- 
rt videtur , colculut prehtt ; 6f Hugenius (a) txtm- 
pJo illuftri detuit . Utm vsUt fi terperm censinuo 
dtcrefcunt . 



IO9. 




• 616. Determinare motumcorporum A 
i«5f B oblique impingentium , fwe elafli- 
corum y fvoe filateris ,txpertium poft con- 
Hiilum . 

j wvkrw wwwww .* 

R E S O L U T I O. 

Motus corporis A per AC refolvi- 
tur in duos alios fecundum AE & AD , 
& motus corporis B per BC fimili- 
ter in duos alios fecundum .BF ,& JBG 

,(•) De Mora corporum cs peiaulone pr©p.tj. 



($• »45 ) funtque celeritates per AT> 
& BF ad celeritatcs per AC & BC 
ut ipfx redbe AD ., BF, AC, BC 
(§. 247). Jamcum rectx AE & BG 
fint parallelae , vires fecundum has di- 
rectiones agentes fibi mutuo non op- 
ponuntur , ideoquc in conrli&u infu- 
per habenda* . Sed cum lineac AD & 
BF, feuquodperindeeft, EC&GC 
eandem rectam ad DC perpendicula- 
rem conftituant , perindeeft acficor- 
pora A & B folis velocicatibus , quae 
funt ut EC & GC, dire&e fibi mu- 
tuo occurrerent ( §. 5x1 ) . Determi- 
netur itaque celeritas corporum A & 
B juxta fuperiora . Sit e. gr. .corporis 
A refilientis celeritas ut CH . Quo- 
niam motus per AE in corifliftu non 
mutatur, hatCKrrz AE&complea^ 
tur parallelogrammum HCKI ; dia- 
gonalis CI defignabit motum corpns 
A poft conflictum, movebitur nem- 
pe pofticlum corpus Ajuxta directio- 
nem CI & celcritate urCI.($. 141). 
Eodem modo reperitur , corpus B re- 
filiens moveri per diagonalem paralle- 
logrammi CIVl., in quo LM =: BG . 
Sunt ideo celeritates poft i&um ut CI 
ad CM. Quodfi poft confli&um cor- 
pora A & B verfus eandem plagam 
tendant, utrumque parallelogramniuni 
infra DC-conftruitur . 




CAPUT 
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C A p u r xni: 

De Vi Cetmfuga <y Centripeta . 



617: 



DEFTNrTIO 64. 
centrifuga eft vis 



r;T7 // centrtfuga eit vis , . qua 
V mobile circa. centrum ali 
quod revolutum ab- eo recedere co- 
natur.. 




E. gr. Sicorpus ih peripheria circuli movetur , 
in quovis punlto A conatur progredi per tan- 
grntem AD ( (f. 71 ) , & , fi oihil obftaret , a£tu 
progredercur , ideoque eo<iem - tempore , quo 
arculum AEdefcribit, a ceutro recederet quan- 
«itate reftas DE ad AD perpendicularis per vim 
c* jtrifugam ( §. »4.5 ) • 

COROLLARIUM. 

6i8- Eftideovis cenrrifuga ut re&a DEad DA 
"perpendicuUris , G areus AE iuEuite parvus 
i $' *45 ) • 

Definitio 65. 

619. Vis ceniripeta eft vis , qua mo- 
bile per reclam AG progrefTurum rc 
trahitur a motu re&ilineo,.utin.cur 
va incedat . 

COROLLARIUM I. 



6ao. Eft itaquevis ccnrripcts<ut 
arcuius AEinhnite parvus. - 

COROLLARlUM' 2. 

611. Et hinc- vis cemripeta centrifu<yc xqua- 
Hseft (£.«««)• 

D E F I N I T I O* 66. 
6.22. Vires centraUs^ communi^no- 



mine dicuntur vis - centrifuga' atque 
ccntripeta. 

Theorema 121. 

6 2 3 : Si duo corpora • pondere aqualia' 
eodem vel tequali tempore motu aquabili 
peripberias circuhrum ituequalium def- 
cribant ; erunt vires centrales ut dia- 
metri f Via\ Fig. §^17.) A&&HL . 

D E M O NS T R AT lO. 

Sit arculus AE infinite parvus , ideo- 
que a fubtenfa non dificrat. Quiape- 
ripherix eodem tempore dcfcribuntur 
per bypotb. fi ex centro C ducatur radius 
CE, erit HKarculuseodem momcn- 
to defcriptus , & ad peripheriam mino- 
rem ut alter AE ad majorem ( §. 1 37 
Ceom. ) . Quodfi jam ducantur tangcn- 
tes AD &-HI atque ex punctis E & K 
ad illas perpendiculares ED & KI , 
ADE 6YHIK eodemmodo dc- 
terminantur (£..119 Geom. ) , ideoquc 
timilia funt ( §. 1 20 Ceom. .*-) , conle- 
quenter AE : HK =; DE : IK ( §. 1 7 5 
Geom. ) . Eil vero nt DE ad IK , ita 
vis centralis incirculo majore ad vim 
centralem intninore (§.6 18.6 xo). Ergo 
yires centrales funt ut arcus AE & HK 
( §. 167 Aritb.) , . confequcnter ut pcri- 
phcrix circulorum , qUas pcrcurrunt , 
per demonftrata , idcoque &ut diamc- 
tri cotundem ( §. 4 1 zGeom. ) . d» 

C O ROLLARIUM. 

«14- Quodfi ergovires centrales duorum cor- 
j>orum, petipherias circulorum iniequili im de,- 
V? *- fcriben- 



i S 6 

frrlbentlum , Aierinr ut diniccr i , temporibm 
*qualibu»eafdem percurrunt- 

Theqrsma 121. 




6 2 s . Corporis in peripberia circuli in- 
cedentis vis centralis eft ut arcus infini- 
te parvi AE quadratum perdiametrum 

AHdivifum. 

Demonstratio. 

Demittatur pcrpendicularis EM; erit 
in redtangulo ADEM, AM = DE . 
Ouoniam arcus infinite parvus AE a 
fubtcnfa non differt ; erit B A : AE = 
AE:AM ( §. sjo Geom. ) . Eft ergo 
AM = DE — AE* : BA ( §. ;oi A- 
rith.). Quare cum vis ccntralisfit ut 
DE ( §. 618. 620 ) ; erit eadem ut 
AE ;BA. flj.d. 

CoaOLLARIUM. 

6t6. Cum ergo corpus motu sequabili tempu- 
fcuiis *qualibus arculos aquales AE defcribat 
15- 3» )i vis centralit, qua corpus in periphe- 
na circuli urgetur , conftanter eadem cil . 

Theorema 113. 
627. Si duo corpora diverfas peripbe- 
rias motu aquabili defcribant , vires 
centrales funt in ratione compofita ex 
duplicata celeritatum & reciproca dia- 
metrorum . 

^EMONSTRATIO. 
Sunt enim ( Vid. Fh. §. 625 ) ut 
AE l : AB ad HK 1 : HL(§.6%$) , ideo- 
qw Ut A E 1 . HL ad HK* . AB ( §. 1 78 



Elementa MechanicA Cap. XIII. 

Aritb. ) . Scd cum arcus AE & HK 
eodem tempore defcribantur , per hy« 
potb. erunt iidem ut celeritates (§.33). 
Sunt itaque vires centrales in ratione 
compofita exduplicata celeritatum fic 
reciproca diametrorum . Qj. d. 

Corollarium 1. > 

6tt. Si celeritates fuerint equaleij erunt vi^ 
res centrales reciproce ut diatnetri AB & KI. 
($.ltl Arili- ) • 

COROLLARIUM 2. 

610. Si diametri AB flc HL fuerint «quaie* , 
hoc eft , fi utrumque mobile ia earfeiu peripne- 
ria , fed difpari celerhate, incedat ; erunt vi- 
res centrales in ratione dnplicata celeritatun» 
(£•<■/*. Aritb.). 

Theorema 124. 

630. Si duorum mobilium in diverfit 
peripheriis incedentiu n virer centralet 
fuerint arquales ; erunt diametri circu- 
lorum ( Vid. Fiz . § . 6 2 5 ) A B & H L in 
ratione duplicata celeritatum . 

Demonstratio. 

Vires enim centrales in eodem in-* 
ftanti funt AE 1 : AB & HK* : HL 
(§.6 2 5) . Quarc AE X : AB=rHK* : HL 
perbypoth. confequenter AE 1 : HK* =r 
AB:HLf£. 173 Aritb. ) . gj . d. 

L E M M A 1. 

631. Quantitatum proportbnalium 
radices funt etiam proportionales . 

Demonstratio. 

Sif enim a:ma — b:mb per hypotb. 
Quoniam Vma — Va .Ym & Vmb = 

Vb.Ym; eritJ6S = V«, = 
Vm , hinc Va:Vma = Vb:Vmb 
(§. 149 Aritb.). flj.d. . 

Lemha 2. 

632. Sint quatuor quacunque quan- 

titatet 
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De Vt Centrifuga & Centripeia . \$y 



*itatetproportionakt,fintquetotidem ali* 
ittter fe quoque proportionalet ; fi prhres 
fingulas per finguias pifterioret dividas , 
vel contra, quoti quaque proportionales 
erunt. 

Demonstrat I o. 

Sit a : ma — b : mb &Lc:nc = d: nd 
per bypotb. Quodfi a per c , ma pcr nc , 
bpezd, w-Vper/w/dividas; prodibunt 

_ a _ . nii _n_ _b_ _ mb _ nM 

■c " nc m d * nd mbd 

^ ;t ritutique-^ = >-:-£-. 
Eodem modo patet , e/Te -f-: —7- = 

*T : "_a_~ * 

Theorema* 115. 

6_> 3. Siduocorpora in peripberiis in- 
<equalibus eadem vi centrali urgentur , 
tempus inmapriefi ad tempurin minori 
in ratione fubduplicata diametri majoris 
( Vid. F/j. $-6 1 5 ) AB minorem HL . 

Demonstratio. 

SitAB-rrD, HL=d, celcritasin 
majori periphcria _=_ C , in minori — 
c , peripheria major = P , minor = 
p, tempus per illam __=T, pcr hanc 
= t ; erit C* .c 1, = D :d ( §. 630 ) , 
ideoq ue C :c= VD : W( i>. 6 3 1 ) . Eft 
vero P : p =D :*/((}. 4 1 2 Ceom. ) . Er- 

-^■:^ = rD:V_.Sed-_-&-r- 

iunt tempora, quibus peripherix vel 
ctiamarcusfimilcs, qui peripheriarum 
rationem habcnt ( §. 1 70 Aritb. ) , dc- 
fcribuntur ( §. 39 ) . Ergo T:t = 
VD;Yd(§.i67Antb.). f^e.d. 



COROLLARIUM r. 

«34. Eft igitur T 1 : t % _=D : d( $. %6o Ariti.) , 
hoceft, diametri eirculorum , in quorum peri- 
pherii.mobillaeademvicentraliurgentur , fuic 
inrationeduplicata 



COROLLARIUM 1. 

63J. Quoni.ro C l : c * — D : d ( §. 630 ) 8c 
T* : r* r= D : d ( fj. «34 ) i «'t quoque T* : r* 
__= C* : ** ( $. 167 Arith. ) , confequenrer T.t 
__zC:f ( §. 631 ), hoc eft , te.upor- , quibut 
peripherix aut arcu. (iniilei pereurruo:ur a aio- 
bjlibu» , eadein vi centrali impulfis , celeritatum 
r.iioaem habent . 

Theorema 116. 
6_»6. Vires centrales funt in rationf 
compofita ex direfta diametrorum & re- 
ciproca quadratorum tempiru n per inte* 
gras peripberias . 

Demonstratio. 



Si.it vircs V & v, reliqua ut inde- 
monftratione prxcedente : erit V : v 

= 6l 7). Sed C:c = 

£:f C* J« )=■§-: r($- 4ix 
Geom. & §. Mecban. ) , ideDque 

= -^" •* -jx-( 13 1 Aritb. ) . Eft igi- 
V:* = ^-:4 



tur 



((). 167 _4r/ri>. ) 



= Dt x : dr ( §. 1 78 Aritb.) : £j. d. 

Theorema 117. 

637. Si tempora , quibus in peripbe- 
riis integrif aut arctibuf finilibuf mjbi- 
liaferuntur, funt ut dia netri circuh- 
rum ; vires centrakf funt reciproce ut 
etffdem diametri . 

Demonstratio. 

Quoniam T : t = D : d per byptb. & 



V:v = 



D 



($•636 )i critetiam 
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V:v = ^:^ = ^:±=zd:D 
(§.17% Aritb.)..&j.d. 



Elementa: Mechamc* Cap. XIIL 

conficitur AE*: 4AE, frt AE**: BA 
( §. 6 25 ) ; crit vis ccntraUs ad gravita- 



C O ROLLARIUM. 



«38. Quoniam V i v = -5- : -j- ( tj. 6ty ) 
C l c l 

«rit -5- :—=-/: D(f i«7.i(«»i.), «"> fc - 

quenter C* ••• r* = \Od: DV ( 185 ^"*'«- ) • 
Syjit jraquecelericates hoc incafu xquales. . 

IHEOR.EMA; 1*8.. 




639: Si corpuf quoddam in^peripbe- 
ria circuli motu uniformi incedat , ea 
quidem celeritate , qu<e ■ acquiritur per 
altitudinem AL cadendo ; . erit vis cen- 
tralit ad gravitatem ejuf ut.dupla.alti- 
tudo AL ad radium C A . 

D.BMONSTR A TIo.. 
Eo tempore, quo grave.cadit per 
AL , motu unifbrmi defcriberet 2 A L , 
nempe. celeritate , . quam cadendo per 
AL acquifivit& quaper AEmovetur 
(§. 9i)..Eft igiturtempus per AEad 
tempusper ALut A£adiAL($.3z), 
& hincreperitur fpatium eodcm tcm- 
pore a gravi cadente percurfum , quo 
pcrcurritur AE , = AL. AE l : 4AL 1 
=r AE* : 4AL ( §. 86 ). Eft vero vis 
centralis ad gravitatem ineodemcor- 
porc in ratione celcritatum , quas vires 
ifticproducunt ( $..23 o ) , ideoque fpa- 
tiorom codem tempore motu «quabili 
defcriptorum ( §. H ) . Quarc cum 
ipatium co inftanti , quo vi gravitatis 



tcm ejus ut AE X : BA ad AE* ^AL,, 
hoc cft, ut4ALadBA, fcu2AL ad 
CA (§. 18 1 Arith. ) . . d.. 

CorollariUM. 

640. ' QuorlG idto. gravitas. corporu dicatur G j . 
erit vis cehtrifuga xA L . G : CA . . 

Theorema. 129. 

641. Si grave in peripberia circuli 
aquabili motu feraturea auidem celeri- 
tate , , quam acquirit eadendo > per alti- 
tudinem ( Vidi Fig. 639 ) AL dimidio 
radio tequalem ; , vis centralif erit gra- 
vitatis atqualif . . 

Demonst.ratio; 

Vis ccntralis eft 2AL . G : C A 
( $, 640 ) . . Quare fi AL .= \CA i ca- 
dem crit CA . G : C A=G . &J. d. 

C OJR. O L L A.R.I U M. 

641. Ergo fi gravitaci vis -centralis xqualis eft , 
ea celericate in pcripheria circuW fertur , quam 
cadcinlo per altitudinem radio dimidia a>qu*lea> 
acquirit. 

Theorema 



64 j. Sivif centralif gravitati <equa~- 
lif eft , , tempur per peripberiam integram 
eft adtempuf defcenfuf per dimidium ra- 
dium ut peripberia ad radium . 
Demonstratio. 

Spatium mot u uniformi cum ea ce- 
leritate peroarfum( Vid. Fig. §. 6 3 9 ) , 
quz cadendo per f AC acquiritur , eft 
in tempore acquali =CA ( § .9 2 ) . Qua- 
re cum pcriphcria circuli eadem celcri- 
tatc uniformiter percurratur ( §. 642); 
erit tcmpus pcr pcripheriam- ad tem- 
pus defcpnfus pcr dimidium radiumut 
pcripheria ad radium.CA.( $. 32 ) . 
Q.e.d. 

THEO- 



)igitizt3o by \jO> 



T>e Vi Centrifuga ■& Vetitripeta. 
Thioiima ^31. 

644. Si . duo corpora in peripberiit in- 
ajqualibut ccleritate iruequaii incedant , 
eute ftt reciproce in ratione fubduplicata 
diametrorum ; tnret centrafet funt in ra 



D E M t> N S T R A T I O 



VS9 

diametrorum; tempora -duplicata , qui- 
but integrat peripberiat atit arcut fimi- 
let percarrunt, funtin ratione.tr iplica- 
ta difiantiarum a centro virium . 

De M ON S T R A T I o. 



tkme duplicata difiantiarum a centro 
virium reciproce fumtarum- 1 Su,t tempora T &f, ccleritates C 

&* > ,.diam«tri D& d. Cum tampe- 



Si celeritates fuerint C & c ., diame- 
•triD&*/, vires V&t>; erit V:t> = 

^ : ^($.627) . Sed C : f == W:VT> 

per bypotbddeoqwt C* : c*—d: D ($.260 

jiritb.). Ergo V: t>= £:■£-=:</* : D* 

( §. 1 78 ^r/V^.) = £</* ad iD* ( 5. 1« 1 
Aritb.) , hoc cft, reciproce funt ut 
quadrata radiorum feu diftantiarum 

TheoRema 132. 

645. 5/ duo torpora in peripberiit in- 
.aqualibut inccdunt celeritatibut , qua 
funt reciproce ut diametri' f erunt viret 
centralet reciproce utcubi diftantiarum 
a centro.virium- 

D EM 0 N STRATIO 



npherix ( §. 412 Geom.) quam arcus 
fimiles ( §. 170 Aritb.) diametrorum 

rationem habcant ; crit T :t = : -i- 

( §. 19 ). Eft veroC:<r=V</: VD, 

per bypotb Ergo T .t =^2- .-^ ^: 

DVD:#V</($. i2 4 Analyf.finit.) = 
VD J : Yd 3 (§.6s Analyffinit.), con- 
fequenter T^^DW 3 ( §. 260 
-rlf/r*.)- = |D 3 ; ±d\§.iZi Aritb.). 

COROLLARIUM. 



647. Ergo G vires centralei funt iu reciproc* 
ratione diftantiarum a centro Huplicaca , tenv- 
porum quadrata, quibu* peripherise intcgrx auc 
arcut fimilet percurruntur , funr in tripUcat» 
earuniem diaantiaruni ( $. 644 )- 

Theorem a 134. 
648. 5"/ duorum corporum in peripbe- 



V : v = -^- : — (§. 6 2 7 ) . Scd C : c ttis in ^1 ua ^ uf incedenftum cel eritatet 
J.Tk ^JhJ^tt, lAmn^r* ^ — \f Herint ut ^ametri reciproce ; tempta 



-^- : 4- = d 1 : D 3 ( §. 1 78 Aritb.) = 

: |D 3 (^. 18 1 Aritb. ) , hoc eft , vi- 
Tes centrales .reciproce funt ut cubira- 
diorum ?feu diftantiarum a centro vi- 
rium.. Qj.d. 

TheoREMA 133. 

646. Si duarum corporum in peripbe- 
riit iKtqualibut latorum celeritatet fue- 
rir.t reciproce in ratione fubduplicata 



a centro* 

D E M 0 N S T R ATIO. 

Quia C :c=d: Dperbypotb.&CTjcri- 
phenac (f 4 1 2 Geom. ) atque arcus fi- 
miles ( §. 171 Aritk) funt nt radii , 

ideoque T:/=^-:-f ( $■ 39 )i <= rit 
T:f=:^-:£-=D a :</»($. 124^/74- 

/y/:^. ) = |D a .• r f 1 « 1 ^'^- U 

hoc eft , tcmpora funt in ratione du- 

plica- 
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plicata radiorum fcu diftantiarum a 
centro. Qjd. 

COROLLARIUM. 

649. Si ergovnea centrale* funt reciproce ut 
cnbi djAanriarum a ccmro virium, tempora . 
quibus intejjra; perlpheria: autarcus fimileaper- 
curmnjur , Aiiu ut qaadrata earundem (£.645) • 

SCHOLION- 




650. $vcd{i fufpenamtit vim ttntripttam urgtrf 
tcrfut vtrfur ttnrrvm C , vt pro afftilu tjut fumatur 
fertiofttantit EG ; omnia manenr ut antt , preptt- 
rta qwdin tafu infinittparvi , EG tt DE pre aqua 
libvt babtri pejjtnt , atque idto tadtm iti utroqut 
ttsfu truatur trtnftira \tt ttntralit . Nimirnm tum 
CA ( §• 30« Geom. ) fr DE per hypoth. fint ptr- 
ttndiculartt ad AG \trunt inttr ft paraJJeJa (§.1$6 
Geom. ) , idtoqut anguiut GED r= ECM ( j 
Geom. ) • fiy*"' tum ttiam rtflt edV* 6f M fint a- 
quaitt ( $ 145 Geotn-) ; trit GE : ED r= EC : CM 
( $. «67Geotn. ) • Qumiam AM infimiu parva per 
hypoth. CM if CAttqfaltt bab*ntur( $. 4 Analyf. 
infinit. ) . Ergo tttamCM = CE($. 4oGcom. tf 
§. 87 Arith. ). Ffi igiturrtiamCE — DE ( §. 149 
Arith. ) • &»ed vtrt ft ttiam EG ut AE* : AB , 
qutmadmodum fupra eftendimut tjfr ED(6- 6*7), 
ita tvintitur - AG 1 = NG . EG ( tf- 379 Geom. ) , 
hot tft , eui aincafu arcui AE inftnitf Pjytfi , NG 
rr NE ( §■ 4 Aoalyf. infmit. ) , NE-EG =• 
AB . EG zr AG* , ftu , qura arcvt infinitt parvut 
AE a pertiuncttla tangtntit AD affiinnbilittr npn 
d.frrt . AB- EG = AE*. Umdf prcdit EG = 
AE 4 :AB , aut quod ptrindt rfl , w/ ttntrifufa 
tfl ut quadratum artmt infimtt parvi ptr diamttrum 
divifum . 

Theorema 11% 




651. Si corpus in linea curva ABE 



verfut eafdem partet C cava ea lege in- 
cedat, ut radiuf CB ex ipfainpuntfum 
fxum C , quodin eodem plam fttum eft, 
dutlut/ircaf BAC, BCE, ttcdefcribat 
temporibut proportionalet , /f* </*?o ffw- 
poir atqualcf : a vi centripeta verfus pun- 
tlum C urgetur . 

Demonstratio. 

Prqgrediatur corpus fola vi inflta 
per rcctara feu arcum infinite parvum 
A B dato minimo quovis inftanti : mO- 
mento itaquealtcro abeadem promo- 
vcretur per BD ipfi AB acqualem($. $ x ) 
& indire#iunfitam($. 71)- Scd per 
vim centripetam a BD retrahitur , & 
per arculum BE inccdere cogitur , eft- 
que A C AB = A CBE per hypotb. & 
du&a recla CD , ob AB = DB per de- 
monftrata , £CBD=ACAB($.38 S 
Ceom. ) . Ergo ACBD = ACBE ($.87 
Aritb. ) , confequenter perpendicula 
ex E & D in BC demiiTa acqualia funt 
(§. 38 5 Georn.), & hinc DE ipfi FB 
parallela ( $. »26 Ceom. ). Cum idco 
vires , quibus urgetur mobile per dia- 
gonalem BE parallelogrammi DEFB , 
agant juxta dire&iones BD & BF 
( $. 24 1 ; ; vis centripeta in B tendit ad 
punctum C . Idem cum codem modo 
in quovjsalio elemento curvaedemon- 
ftretur, patet vim centripetam amo- 
tu reclilinco verfusC retrahcrc mobi- 
lc. Q e.d. 

Theorema ij6. 

652. Si iorput fecundum direElith 
nem recl*>{Vid. Fi&§. 6$%)ADpro- 
gred/atur, & una a vi centripeta ad 
puntlum jlxum C in eodem plano fitum 
ur^eatur ; curvam defcribit verfut C 
cavam , cujuf are* quavunque duobus 

radiit 
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tadiis AC & CB comprebenfa* funt tem- 
poribut , quibuf defiribuntur , propor- 
tmales, 

Demonstratio. 

Vis cnim infita vcl imprefla cum 
agat juxta BD , & centripeta juxta BF 
fcu BC per bypotb. viribus conjunctis 
defcribitur diagonalis BE parallelo- 
grammi. DEFB ( §. 241 ). Quoniam 
itaque quovis inftanti dire&io mobilis 
a vi centripeta mutatur , curva defcri- 
birur, caque vcrfusCcava, quiaquac- 
libct particula curvx BE a proxima 
AB verfuscentrumC dcclinat. j^uod 
crat unum. 

Sunt vero obABr=DB perbypotb. 
AAABC & BCD «qualia ( $. 385 
Ceom. ) , & ob ED & BC parallelas 
($.241), AABCD& BCE itidem 
arqualia funt ( §. 385 Geom.), confc- 
quenter ABC r=BCE . Quod cum eo- 
dcm modo demonftretur de triangulis 
quotcunque aliis scqualibus , temoufca- 
Jjs dcfcriptis ; patet , areas rectis ex 
centro C duclis intercepta* , tempori- 
bus , quibus dcfcribuntur, proportiona- 
les cfle . guod erat alterum . 

TheorsmA 138. 

653. Si tnobih in linea curva(Vidfi$. 
$.651) ABE incedent vi centripeta ver- 
fuf ctntrum immobileQ urgetur ; celeri- 
taf ejuf eji reciproce ut perpendiculum a 
centro illo in t«ngentem*vurv* demiffum . 

D EMONSl RATIO- 

Quoqiam enim temporibus aequali- 
bus defcribuntur portiuncuke curvx 
infinite parvae AB , BE & in tempu- 
fculis inrlnite parvis motus aequabilis; 
erunt cderkates in A & B ut AB ad 
mifiiOper.Matb.TJL 



BE($. 33j,boceft, ut bafes triangrf- 
lorum ACB & BCE . Sunt vero trian- 
gulaifta aequalia/v rbypotb. ideoqueba- 
Fes AB & BE reciproce ut eorum altU 
tudines ($.393 Ceom. ) , hoc eft , reci- 
groce ut pcrpendicula ex centro C ia 
bafes AB & BE continuatas , quae 
funt tangentes curvat in punc~tis A & B 
( §. 10 Analyfinfinit. ) , dcmifla ($.217 
Ceom. ) . Ergo celeritates in puncYis A 
& B funt reciproce ut perpendicula ex 
centro C in tangentes demifla($. 167 
Aritb.). Qj d. 

DEflNITIQ 67. 




654. Centrum virium dicimus pun- 
c~tum O , adquod mobile , in linea cur- 
ya rcvolutum , a vi centripeta conti- 
nuourgetur. Curvavero, in quamo- 
bile inccdk , dicitur Orbit vel Orbitaf* 
item TrapcJoria . 

D E F I N I T 1 0 68. 

655. Radiuf veclor eftrcc"taMOex 
centro virium O in punfhim quodlibct 
curvac M dueta, inquomobile hjere- 
re fupponitur. 

CoROLLARIUM. 



656. Eft iHeoradiua veflor diflantia mofcilh» 
centio viriuni(tf. 191 cw».). 

X THEO- 
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Theorema iJ9- 

€57. ln omni cutva vis centraUsefi 
inratione compoftta cxdireRa radii ve- 
iloris & reciproca radii xtfcuJi ftmplici 
atque triplicata pcrpendjculi ex centro 
virium in tangentem orbis demiffi. 

Demonstratjo. 




Tangat PN curvam in pun&o M, 
fitque O centrum virium , OM radius 
vector & CMradiusofculi. Ducatur 
cx O perpcndiculans OP ad tangen- 
tem PN : ducantur etiam radius vec>or 
ON radio .alteri MO & radius ofcul 
CR alteri CM infinite propinquus : ar 
cus curvae Mw haberi poteft pro arcu 
circuli radio CMdefcripti (§. 315. 3 14 
Analyf.infinit.). Vis centripeta agens 
verfus ccntrum circuli crit ut /»K , 

?uae vcro .agit vcrfus centrum virium 
) ut wN . Quoniam radius ofculi CM 
ad tangeptem perpendicularis($. J17 
Analinfin. )& mRN=CMN-j-MCR 
(§.139 Geom. ) =CMN,ob MCR infi- 
nite parvum — o ( § . 3 AnalAnfin.) ; an- 
gulus R reclo «qualis , confequenter 
etiam ipfi P ( §. 14 5 Ceom.) . Jam PMO 
s= MNO + MON ( §. 1 1 9 Ceom. ) = 



MNO , ob MON kifinite parvum =ro 
( §. 3 Analyf. infinit. ) . £rgo wR : i»N 

— PO:MO($.z67G«w».), hoc eft, 
vis centripeta flgcns verfus centrum 
circuli ofculatorisCeftad vim ccntri- 
petam verfus centrum virium O agen- 
tem ut PO ad MO per demoufirata . 
Quodfi celeritas, quaarculus M/wde- 
fcribitur, fuerit=C; crit viscentri- 

£;ta, agens in centrum ofcuIiC, = 
* : MC < §. 6 2 7 ) . Eft vero C rccipro- 

cc ut PO, hoccft ut-~-( §. 653 ) , 

idcoque vis centripeta ageos in cen- 

trum ofculi =s pQ »' m a . Quare cum 

fit per Jemonflrata vis pctcns ccn- 
trum ofculi ad vim , quafc ccntrum 
orbis pctit , ut PO ad MO , rcperitur 
tandem vis centripeta agens verfus cen- 

trum Orbis O =1 pqT^c » at< 5 uc idco 
cft in rationecompofita exdircfta ra- 
dii vecloris MO , reciproca radii ofcu- 
li MC & rcciproca triplicata perpcn- 
diculi PO demifli ex centro virium in 
orbis tangentem . fljf. d. 

Theorema 140. 




^58. Si corpus in peripheria circuli 
revolvatur , & vis centripeta idem urgeat 
verfus punclum fixum O in peripberia fi- 
tum ; erit ea in ratiane quintuplicata 
reciproca radii veftorif OM . 

DE- 
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DtMONSTRATIO. 

Tangat PR circuTam in pun&o da- 
to M , & ex centro virrum ducatur per- 
pendicularis ad tangentemOP,atque 
radius vecfor OM . RadiuscirculiMC 
crit quoqueradius ofculif.ff.324. 
iyfinfin. ) - JamcumCM($.3o& Geom.) 
& OP r bypotb. fint perpendicularcs 
adPR; crunnnterfeparallelscC&zs* 
Geom.) y coniequcntcr o=x ( $. ijj 
Geom.). Quarccum OPM <it reclus 
per confirutl- 6c MON itidem rectus 
( §- JiT Giww. > > erit MN;MO= 
MO; OP (£z6 7 G*ww.), ideoqueOP 

= SS"» confcquentcrOP r = gg r - 
Eft vcro vis ccntripeta in M = op^^mc 
($-$57)« Quare fiproQP* fubftitua- 
tur cjus valor ,. prodibit vis ccn- 

tripeta:^^ . Sunt vero MN & 

MC in omni punclo peripheriae con- 
ftantes, ideoque ubi tantummodocum 
ratione virium centripctarum in di- 
verfis punctis peripheria; negotium 

fuerit,. vis centripeta fcu 

( i?i Arttb~}hoc eft, in ratione 
quintuplicata radiivectoris reciproca . 

THEOREMA 141. 

. - \:.<v.rr"}t r:.U.« 




659. 5i corpUf in peripberia circufi 
xvofvftur r & vilr centripeta ad puntlum 
quodcuaquf Jntra circulum datum O I 



ciproc* ex dupiicata radii veftorif OM 
<Sf tripiicata cborda* AM. 

DEMOHSTR ATIO. 

Ducatur excentroviriumO ad tan- 
gentcm PR perpcndiculuris OP iti- 
dcmchordaDM,. fitqueinCcentrum 
circuli . Quoniam angulus P per coa- 
firuFf. & AMD($. £i 7 G«ww.)re£tus 
eft, acprxtcrcao = x(^.jij<7ro«r. ); 
crit AD:AM = OM:OP ( $. 267 

Geom, ) r idcoqucOP — ° M /_^ > coa * 




rovis ceotripeta in M = 0 pJ.rxT" 
(§.6i7Mtck&§. l\\ Analinfinit. ). 

Quareeadem = ^rsp^W > <*> nf <- 
qucnter cum AD & CD conftantes fint, 
feu in omni punftocurv* caodem , vi* 
ccntripeta^-j^^f^^^. 178. i«i 

Aritb.) y hoceft , in. ratione compofi- 
tareciprocaexduplicataradit vc&oris 
OM.&triplicatach<3rdat AM . Q^e.d. 

TffEOKBMA 14*. 

660. Inomni feEfione conica vit cen- 
tripeta tendent adfocum curva efl reci- 
procrfn ratione duplicata radii veclorif , 
feudifa*ti**foco.. 

Demonstratio. 




Sit £MN fe&io conica quaecunque , 
psrrabola, ellipfis vcl hyperbola. Slr 



undat; crit ea inrationt compoftta re- 1 focus in O , & inco ccntrum vinum . 

• X z- Tangut 
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Tangat TM fecYioncm conicam in M . 
Ducatur radius veclor OM & ex O 
perpendicularisad tangentem OP • Du- 
catur przterea MH ad curvam norma- 
lis &cxH perpendicularis HR ad ra- 
dium veclorem OM ; erit, ob OP & 
MH parallelas (§. 256 Geom.), 0 = x 
( §. 23} Ceom. ) , ideoque ob rec"tos 
ad P & R per conftrutf. MO. OP = 
MH : MR ($.267 Geom. ) , confequen- 

ter OP = ^ . Eft vero MR *- 

qualis femiparametro ( §. 418.458. 504 
jinalyf. finit. ) , ideoque — ~a , fi ea 



dicatur<?. ErgoOP= 



MO. 



^ r — JMH 7 



MH 

Porro in omni 



& ideo 



clionc conica radius ofculi=-^?- 



( §. 322. 325. 327 Analyf infinit. ) 

Quare cum vis centripeta fit ut j^r^ 

( §1 6 57 ) > fubftitutis valoribus 
PO & radii ofculi MC reperirur ea 



jmo.mh j .j* 



= ncio*r> hoccft > ob 



2 & * conftantcsquantitates in omni 
rninclo curvac , = 'v - ($.178.181 



Aritb. ) . Vis igitur centripeta tendens 
ad fbcum fe&ionis conicac eft reciproce 
ut quadratum diftantixa foco Uura- 
diivcclons. g^e.d. 

SCHOLION. 



itmtnftrttut » Mtnfuram virittm fitmttfpttttrnm ut 

: fO T rM^f 0 P" imtJ " v " , J ha,i ' m ^' iHt " ,it 
Abrah»mo«aeMolvre, Otomttra tximmt . §iud 
vtr» radtm ctnvtniat tum mtnfurit mlitrum , fiat 
quantitattt ittfinitt parv* ingrtdiuntur , ftqutittt 
prabUmat*.»ft*ndfrt Mtt • 

PROBLEMA 110. 

66x. lnvenire vim centripetam tn 
qualibet curva . 

Resolut 10- 




% €6l. Qutniam prcprittat bat ftilienilut ttnicit 
ttrr.mnnit Cf rx cemmunibui rarum preprittatibttt 
JJuit f tdro tanvtnitnt tft ut ^tntralittr t* iifdtm 



Sit O centrum virium , MO radiu* 
vedtor, MC radiusofculi, &OP ad 
tangentem PM perpendicularis . Dc- 
fcribatur cx centro virium O radio ve- 
clore MO arcus infinite parvus MK . 
Fiat MC = », MO=x ; crit mlL = 
dx . Sit porro MK = d% & arculus cur- 
vx Mm = ds : tempus vero per arcum 
Mra=^.Quoniam tempuseft ut fe&or 
OMm ( §. 6 s 2 ) ; erit dt = MK . ^MO 
feu, ob determinatam quantitatem f , 
ut MK . MO ($.178 Aritb. ) 7 ideoq ue 
ut xd^. Porro cum angulus P fit re- 
ctus per conftrutl. dc K re<Stus ( §. $8 
Ana/yf infinit.), &, ob irifinite par- 
vum MOw = 0 ( §. 3 Analyf. infimt. ) , 
PMO = MwK ($..i}9 Geom..)\ erit 
(§. i67Geom.) 

Mra : 
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M»:MK = MO:OP 

<//:</{ = x :±± 

EMgiturOP 3 = 4S"» & hinc cum 



vis ccntralis^r^C^. 657), crit ca 




Eft vero dt = xdi perdemonftr. 
& hinc dt x =xV** 

Quare vis centralis = — r-.-r- 

Atquc hic eft character analyticus 
umis, quemdedit Varignoniu/ (a) . 

A L 1 T E R. 

Quoniam angulusCMR reclus(^.j8 
Analyf. infinit. ) ; crit MR/w, ab co- 
dem non diftercnsnifi quantitate infi- 
nite parva MCR($. 139 Geom. ), iti- 
dem re&us ( $.4 Analyfinfinit. & $. 14 5 
Gw». ) , & ex eadem ratione M/»R 
ctiam re&us . Quamobrem /»R habcri 
poteft pro arculoradio M.m defcripto 
ex centro M (§. 38 Ana/yf. infinit.) . 
Cumideofit M/» — MR ($.40 Geom.)', 
crit RNT diflerentia inter arcum Mm 
& portioncm tangcntis MN , feu dirtc- 
rentia fecunda arculi Mm . Unde fi 
M/* = <//, utantc, RN = </*/. Sit 
porro ut ante MK = ^ , MO = x , 
ideoquc Kw = dx : tempufculum vero 
per arculum Mmz=.dt . Cum MmK 
+ K/wC fit reau? ( $. $8 ^?/. ) , 
& RNw + RwN itidem rectus (5.141 
G«/».), fitveroK/»C=RwN($.i56 
Gemt. ); crit MwK = RN** < J>. 91 
Aritb. ) . 

1.4 

» ta C jmmenr. A. « 7 ot. p. it. e Jit. Bw. 



ttfc; 

Eft vero przterea NRm re&us per 
demonftr. & MKw itidem reitus ( §. 3 8 
Analyf infinit.) . Quamobrem ( §. 1 6 7 

.Gamv. ) 



K/»:MK = NR: 
dx : d^ = d*/ : 



_d a tdi: 
dz 



Porro cum CMR fit reitus & M/» 
ad RC perpcndicularis per demonftr. 
erit($. 3x7 Geom.) 

wR : /wM = wM : otC 

^ ■ dr — dt . d7al7 

Eft itaquc CM = * = -~ . 

Jam vis centralis ante repcrta fuit 

ds 

Quarc fi fubftituatur valor 



ntUdt 1 

radii circuli ofculatoris n modo in- 

vcntus ; prodibit vis ccntralis — 

rf»Mtd*» did*» . , n 

JT^idxdT 1 — dxdt 1 " * At< I uc hacc cft 
formula altcra, quam dedit Varigno- 
niuf ( b ) . 

SCHOLION. 

M3. Quodf btnrficie iarum fermularum vir ctn- 
tralit in eircul* & ftfltoniiur cenicir trutrt velut- 
rit , tjvtmadmtdum antt fatlum tfi ; multo diffi- 
eilhit idtm fitri intt llig.tr , quam i* anttritribut 
anekir faBum tft . Sujficit it*r» «ptdift , ane- 
moda formula , tfM mec ujt fumur , i* Variga* ,ia- 
nat dttfntrtt . 

Problema iii. 

664. Datalegevirium centripstarum 
&conceffis fuadraturif , invenir: traje- 
lloriam, in qua mobile incedit . 



RESO- 

Atad<m. Krg. Si.tat. Kn. t7<M ptg. 



\66 Elemenia Mechanic& Cap. XIII. 

RESQLUrlO' 




hoc eft> omifla quantitate conitantc 
\ % cumhic tantummodarationum ha- 
beatur ratio,, fit addita conltante homo- 
genea cx icgcintcgratioois(^9S^- 
lyfinfiMt.} 

a6~rc % zzifvdx 

ab—fvdx.=zc x 



Sit \vtO centrum virium ,, AC tra^ 
jecloria,, AO- cjus axis ,. ALarcusra- 
dio AO defcriptus . Ducantur radii 
OL & O/infinite propinqui & radiis 
OE ac Oh defcribantur arculi: EB & 
eb . Fiatdeniquc AO = a „ AL. = z , 
OE = x; eritE*=BN=V<,; L/ = 
dz. & ob fe&ores fimiles. QJN acO/L 
{§■ 13^.4x2 Gww.).. 

OL:L/ = OJ: JN 

Sit celeritas , qux mobile fertur in 
B = c & vis centralis = v .. Quoniam 
roaifa mobilis. eademexrftentc five •= 
1 , elementum celcritatis dc , quod pofi- 
tivum vel negativum ciTc poteft , prout 
celeritas vcl augctur ,. vel minuitur , 
eft ut elementum temporis irt vim 
follicitantem five centralem duilum 
(^113); tempus vcroperBNobmo- 
tus in fpatiolo infinite parvo atquabili- 

tatcra ut^($. 39 ); erit 
— dc — 



Quoniam motusperBJin tempufcu» 
lo iniinite parvo pera&us. aequabilis , 
erit fpatium B£ = cdt ( §. 34 ) 

ideoqueB* =dt \T("*— /W* ) 
Sed</f =£BOv*N ($.6 51 >,,feu,ob 
rationem fupra. allatamomiflaquanti- 



tateconftante ~ ,, =BQ -£N = ^p» 
Er & o B^= ^ dtYlab ~ fp<! ^ 



Ia«iBN* = <k* 

B^* = <& H 7 Cw».)& 

a»dx*-fcx*dt* 

= ^r- — 

'Habcmus itaquc 

a»dx * - H x*dt» x 4 Ht» (ab— faiiV 

a> »* 

hoc eft ,, ut obfcrvctur lex. homoge- 
neorum, 

a 4 c» 



r^r — vdx 



dx* + a»c»x»rfi» srrxVt» (tb~-CvAx) 



"x^Tib 



a 4 c*dx* j_v 

= d Z 



a*cdr 



? = f ( VWx: V( «** 4 '-*VW*— ***** ) ) 

Hatc eft sequatia generalis ad traje- 
ctoriam , in qua inobile <£ata, vi ccn- 
trali v vcrfuspunclum Ourgctur & in 
I qua c dcnotatquantitatcmarbitrariam 
I con- 
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conftantem ex legc homqgencorum af- 
iumendam. 

SCHOLION- 

665« jEemm tioue m banc g/nermJem md trmjtcit- 
rimm invtnit JoannesBernoulli prtblemminverfum 
mft trtjicloriit , »'* muibutvirtt rtntrmltt funt reci- 
frtct ut qumdrmtm diftmutimrum , fe/ulttrut ■, mc indt 
tmfum bunc fpecimlem m»n fintmrtifici» dtduxit (a) : 
mmjcrit tnim mrtit tft folvtrt probUmmincnfu fpt- 
timli , onmm fenerm/iter . Ut vtrt folutitnfm nofire 
Mmbeftgt principiit ptrfpicut con- 



titfls 



preb/tmmt, 



btjeet prt, 
•m mumdmn 



tum prtmitttndm funt . 

Problema 112. 
666. Jnvenire mtquationem ad fara. 
hlam abfcijfit a fococomputatif . 

Resolutio. 
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PB = > + V( >~ -» \pm ) + x . 

AP . PB = xPm — »r Vt — ) — ** 

Jam ex natura Ellipfeosf $.410 Ama- 

lyf.finit. ) 

/:>»•- ix V( >* — \$m ) — 
=zp;m 

Ergo 



p*/- rnodum Le 




Sit in Parabola QO = x , QM = y , 
parameter =/>; erit AO= t/>C &396 
Analyf.finit. ) , idecque AQ== ip + * ? 
confcquenter y*= -> l +M6.388 ^»*- 
lyfifinit.). Qj.i.&d. 

Problema iij. 

667. Jnvenire tequationcm ad Elli- 
ffin ahfcijfit a fococomputatit . 

R ESOLUTIO. 




Sit F focus ellipfis& in Ccentrum . 
Fiat A B=>w , parameter = p , FP = 
x: erit FA — V(>* — >») 
(§.417 Anatyffinit.), ideoque 



Jle.i.&d. 
Problema 



114. 



668. Invenire aquationem ad Hyper» 
bolamabfcijfif a foco compmtatit . 

Resolutio- 

Sit focushyperbolat(F///.F/^.667> 
in O , centrum C , axis dimidius tranf. 
verfusCA, SitiAC=m, parameter 
= />, OQ=x,QM=>; eritAO = 

+ >») — >f «463 Analyf 
finit.) , ideoque 

AQ = Y(> l + »« > + v 
A<£+ zAC = V( >* + >»•) 
+ > + x . 



AQ{ AQjf 2AC) = >» + 
2xV(> l + ^w)+x* 

Quare cum fit cx naturaHypcrbo- 
lat ( 9*. 45 9 Analyf.finit. ) 

/ : >» + 2xV< >* + >» ; +x* 

— 0 : ~9 
crit 

y" = V + *£.VC>*+ >»)+ ^ 

PKOBLEMA 115. 
669. Jnvenire trajetloriam , in qua 
mobile incedit , fiyit centripeta , 
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urgetur, fuerit reciproce in ratione du 
plicata radii veElorit • 



Resolutio. 




ufeoq ~~ 



a 4 cJy:y 1 ' 



a 4 c<<y 

acd v 



Fiat porro > = ~f 
ent 



T7 



Quoniam in folutione generali ra- 
dium ve&orcm diximus i , erit v is ccn- 

tralis v= = -^j- > fervatalegeho- 
mogeneorum,ut commode valor in for- 
irmla gencTali fubftitui poflit . Cum ita- 
quc clcmcntum arcus L/ z=.d% (£664 ) 
in cafu gcncrali =. 

a x cdx 



V(abx* — x 4 fvdx ~ * W ) 
crit idcm incafu fpeciali 
acdx 

xT( ^*W/^---*V) 

Qiiarc </? zr xV(abx i V^ix-*' 1 » 1 ) 

Cum dffiveLi (itelementum arcus 
a fbrma ordinaria difcedens, ut ad 
eamrcducatur, fiat 



dcoque — rV=— +^ 



Undc undem habetur 



acdt 



v v * y *- " i i *#~~ r * 1 . 1 . j 

Fiat denique + ^ —^b 1 - 



t aHr 



4% 

1 M? 



Habemus ideo elementum circuii. 



crit </* = -^&* l = ^ 



- L i dt , cujusradius b, linus re- 
y\ h l — t* ) ' J 9 

clus t ( §. 1 5 3 Analyf. infinit. ) , per ra- 
dium divifum,&4 L eft itidem ele- 
mentum circuli L/ pcr radium LO di- 
vifum vi denominationis in folutione 
generalif $-664.) faftx . Jam datora- 
diodatoquearcu, datur angulus($.$7 
Geom.)> atquc ideo ratio arcus ad ru- 
dium, conlcquencer arcus pcrradium 

divi- 
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Hivifus ( J. 119 Aritb. ) . Arcus ita 
que per radium divifus exprimit angu- 

lum, nempe ~ angulum LO/ & f d - 1 
angulum AOL, pariterquc j ^ffl^ 



169 



angulum priori LO/ &/ ryi ^^ 

alium pofteriori AOL xqualem, cu- 
jusradius/fc, finus redtus/ . Unde jam 
fluit conftruclio curvac ABC iftiuf- 
mcdi. 

Radio* = V(i^ + t^) defcri- 

batur quadrans MKT fumtoque arcu 
AL = z pro arbitrioducatur recla OL 
fecans quadrantem iftum in K ; erit 

arcus KM= ^^ ?) &KI=*. 

Jam porro inveniri poteft radius OB 
iivcOE. Quoniamenim. 

y = ^~t = ^=^^ 

& *= ;* 



«nt x — 



»c*c 



g — *C*t : »* 

Eft igitur a:c = c :-£-& 4 :f = 
"V^-aT-» acdcniqueg — 2 -£•:<•:= 

: 7=~£rsi- * Qi****" 1 OB hoc 
inodo inventa , ex centro O defcribatur I 
arcus EB, interfecabit is radiumOL 
m B , eritque pun&um B in trajectoria 
quaclita. 

PlTOBLEMA n6. 

670. lnvcnirc a>quationcm ad trajc- 
Ifcriam, in qua vircs ccntrifCt* funt 
rcciprocc ut quadrata difiantiarum a 

ccntro virium. 

Wolfii Opcr.Matb.Tom.il. 



R E $ O L U T I O. 




Sk OQ = -|!f & OP = t ; erit PQ^ 
= i^ — t = y ($. 669). Quoniam 
OB = x = -- , ft intra afymptotos 
QO & QR defcribatur hyperbola 
GNV , latere potentix exiftente = * 
($.489 Anal finit. ) , erit PN = a*:y 
( §. 488 Analyf finit. ). Fiat jam OF 
= x , FB = y , reliqua fint ut ante 9 
erit($. z68 Gcom.): 

OP:OS = OF:OB 
t : b = x : *f 

Sed OBrrr-^il,- 
* e — *c r 



Efgo U = ^ 



l.*C* 



lc"*7 



= 2f *htx -f Vr 

111 



a !L hsr 



Porro ( $. f/r. G<rom. ) 
OP: PS = OF :FB 



*Vf**~ r z ) = ry 



*V 




*v 


= r V + ry 



= t* 



Eft 
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Eft vero ctiam per demqnftrata 

* aVhV 

' = >4 _*_ 4 +»-Vh« + * 4 h T » T 



Habemus igitur 



fc** 1 _ 



»1 4- v l ^ 4-V + la T c*tt» + 4^ 



4. V + 8 + 4> 4 > V»» == 



8c*hx 



> = T _* s > 



. '8" ' * 

Qu* ,eft aquatio ad Trajeaoriam 
quxfiram -Xum.ca fit .quadratiea , 
erit ad fc<5tioncm conicam . Habemus 
itaque 

T^ MM .-S1 xorpttf in trtjeaoria urgetor a 
vi cemripeta , flux.ett reciproce ut quadratur- 
itffS** ' cenVro virium , erit tr.i_aori» ifta 
aliqua feOio cooica. 

Ut apparcat , ad qiwmnam icaio- 
nemconicamfit.aquatio, comparetur 
ea cum xquationibus fingularum fe- 
dlionumconicarum , quas.ante reperi- 
musabfciffis a fbco computatis, Quo- 
niam pro Parabola, cujus parametcr 
($.666), 

_€quatio yero ad trajeaoriam ftr 

7 — a 4 g* ~ a* e * ' g* 

Obdeficientem inParabola fccundum 
tcrminum erit, 

4-* h * - - t — 



4*" 




£ft vcropcrconftruaiocm ^ _=<5T 

Trajc<apria igitur para>ola cft, ii 
OT = OQ_ 

Incalculo fumfimus(_5. 669) 

»__**>_:*$; 

in cafu parabolsc 

£~ 

ideoquc 



t ^ 4C* 



tc 4 h 
* 8 

c » 7 8 



al^c' 



=fr t=fr 

Paramcter ideo paraoolac cft tertia 
proportionalis ad g & ic . 

___quatio pro ellipfi abfculis a foco 
compuratis eft($. 667; 

itquatio ad traje&oriam per _»V- 
monjirata 

_ 4 c 4 h*x* , *c 4 hx , 4C 4 J» 

Habemusitaquc 
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*— ijVC&qSI 



*7< 



Paramct 



, qux in pa- 



Porro L_ 4C 4 4h *._ r 

m ■» R 



hoceft i 

_____ 



AC % _ 4C 4 h» 



.4 1 



JSrEllipfi idco 

hoc eft, OQ>OT 
Quodfi ulteriusdefideretur valor ip- 
fius/w, fiat 

hocc<V-£V(>' 



4. =- 



V' ' ' 



* 9 

Eadem crgo paramctcr in hyperbo- 



la qux iaceteris fe&ionibus-conicis . 
JL — 



4C 4 h* 



•V "~* r 



4i 



hoc eA .-1 - _J:^r-_ 

L'in a r 



4 ; 



c*m 



8c 4 h 



-Vf-> 1 



c*m ^ mc^h 



i c m 



m*cV 



•* a — ^ ,4„X 



4~~1 |Fi •' 4, 

a g m — 4* f- g = +mc b 



— 



Vs 



j__quatio pro hrperbola abfcifTis ; 
fococomputatis e/l ( §. 668 ) 



»,* — _*_1_1 «c 4 hx 



4» 4 c'g 4- a Vni yi 

4c 4 r« 



Jam cum QO = & TO=£, fit 
que -^<£>; erit QO <} TO, quan- 



do trajectoria hy pcrbola . 

urvaloripfiusw, 



fiat 



./1 _U _ 4C" 



hoc eft , ob p = 



— ■ ■ — £ — 

>-'+->- = 



„_ .1 „ 4"'cV 



hoc eft, «z -f- 



[ 4mc 4 h x 

a^m + 4<f V<- = 40/f V 

2-. 

4* C"E 

Y z Quodfi 



— • 
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Quodfi datis m & p per litteras affum- 
titias b , c , g & a harum valores deli- 
derentur per mdc p y «quationum re- 
du&ione facta facik detcrminantur . 

h =-y- 

S p ih 



Eftenim /> = ~- 



*a* 
h 



Si ergo p datur & c pro arbitrio aflu- 
xnitur , cum in omni fe&ione conica 
fitp=z +c*:g y valor ipfius g omni fe- 
cTioni conicx refpondet . Aft cum in 
parabola tantummodo fit : 
valor ipfius * per aSc p determinatus 
parabola: proprius . Unde fi valores 
quantitatum g & b modo repertos l "ub- 
itituas in sequatione ad trajcc~.oriam , 
in «quationem ad parabolam abfciffis 
a foco computatis cadem degenerat . 
Nimirum xquatio ad traje&oriam 
($- 670) 

■z 4- 4 h»x» , lc 4 hr , 4c 4 > 

? = -I^- + 7*7*" + * 

Porro 



Unde prodit acquatio y*=/« + tP* , 
qux eft ad parabolam abfcilfis a foco 
computatis($.666). 

Quodfi valor ipfius b in ellipfi vcl 
hypcrbola defidcretur, in «quationi- 
bus. 

*=^-^&* l = :£+^ 
fubftituendus eft vaior ipfiusg. NL. 
mirum . 



Ergo 



S — 



4.4 



4C*P^ 
4a 4 m T 4» p 



mpc 1 p 



4a4 ^iil 



mp 



Sideniquc valoripfius^ defiderctur, 
inxquatione« 3 £ + ~r = » 
ftituendus cft valor ipfiusg* & b % . 

In parabola 



S = 



I6c* 



Quarc 

* jc 4 h* ifaVp* 

a 4 g*~ — i«a*c 4 p l "— 1 

CocfEciens itaque ipfius x z = 1 
2^ o , atque ideo h ic term inus m acqua- 
tione, qusequceritur, dcficit. 



x i6c 



» — p* 

4a 4 C* 



Undc * 3 J + •^XpV = 



h.e. + = 



7T='o 



b = o 

Quemadmodum jam fupra rcperi- 
raus . 

In Hyperbola 



1*11 ii;|*»L/"i>< 



„1 ifc" 

5 -"F 



Ergo 
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mp* 



4-f C» + 4> 4 c»p 



4**m< 



» +4»V l 



4» 4 c* 



4«V 

tnp 



mp* 



/ 4«c* 

mp 



Inellipfi idemproditvalor, fed nc- 
gativus. 

SCHOLION. 

671. A tbteria virittm centralium pendet felutio 
problemalis dt curva , in tfUa grave defcendent tan- 
dew uiiijue premit vi psndtri abf tlato a*juali .- quod a 
Johanne Bcrnoulli prepeftum (a) felvit Hofpita- 
Jius (b) . Sjmt igiturfeiutientm bic fubnetlere Ittbtt. 




671. Invenire curvam, in qua gra- 
ve defcendent motu naturaliter accele- 
rato eandem in ftngulit punciit premat 
viubique «tquali ponderi corporit abfolu- 
to , feu , fi\M.G fit radiut evolutet in 
punRo M , ut ubique filum MC eadem 
vitendat. 

Resolutio. 

Sit AH axis curvae , AB altitudo 
perquam cadendo acquirit celeritatem 
initialem , qua defcenfum in curva in- 
choat , PM & pm fint ordinatas infinite 
propinqux, MC radius evolutae ad cur- 

(a) Jn Afli» ErnJic. Supplem. T. 1. p. iji. | 
;t>; io Co.nntm. accm. Kcg. ^icat. A. 179% p. 11. 
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vam BMK ex evolutione defcriptam 
normalis ( £. $ 1 7 Anai infin. ) . Produ- 
catur PM in N & repr*fentet MN 
pondus abfolutum corporis defcenden- 
tis . Producatur itidem radius evolutae 
CM indefinite & in eum fic productum 
ex N demittatur perpendicularis NO ; 
reprxfentabit MO partem ponderis, 
quo premitur curva in punilo M feu 
planum, in quo eft tangens qmxvx in 
pun&o M ( $ . 4 7 Geom. ) . 

Enimvero filum CM non modo tcn- 
ditur in M ab hac pDnderis purte , 
quod eft ut MO , vcrum etiam a vi 
centrifuga, quamhabet inarcuIoMw 
radio evblutx MC defcripto . Q^iam- 
obrem aggregatum ex ea gravitatis 
parte & conatu centrifugo in M eft a:- 
quale pondcri abfoluto per hypoth. 

Sit jam conatus centrifugus = Y p 
erit($. 639). 

MC:iPM = MN:V 

ideoque V = 
confequenter 

MN = ^P- + MO 
per demonfir. 

Sit igitur MN = a, quia MN p3n- 
dus abfolutum denotans conftans eft, 
AP = x, PMr=), arcus curvae BM 
—v\ eric Pp— MR —dx , «rR = dy , 
M.m — dv, & MC = tdv.dx ( zo 
Analyf. infinit. ) . 

Ut valor ipfius t dcterminetur , fiat 
ut ibidemdifterentiale ipfius MC = 0 . 
Sed quia in fingulis arculis Mw preflio 
eadempfr%wr£.ubivis afTumendi func 
sequales , atque ideo Mw = dv quanti- 
tas conftans . Sumta igitur in difteren- 
tiatione dv pro conftante , prodibic 

dvdtdx 
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■7F 



= 0- 



dvdtdx.= tdvfx 



= f 



Eft vcro //r = </y, ( §• cit: Amtlyf 
mfinit. ) 

Ergo r=^f • 

Subftituaturhic valor in- exprefllc 
radii ofculi feu evolutaejMC=/Wv: dx ; 
prodibit 

X/rr 1 AjivAx . _ dyd» 

MG — dxa*r = d^r 

PorroCMR -hRMwreclus •(•$ j 
yWy/ //#«*: )& PMC + CMR iti- 
dem reclus oh MR & Pp perpendicula- 
res ad pR alterr PMparallelam ( § . z % o 
G*ww. ) . QuamobremCMR + RMm 
= PMC + CMR r S- 145 Ceom ) , 
idcoquc RMw=CMP (.§. 9 1 Aritb.) . 
Eft vero GMP =OMN($. 1 s 6 G*m».) . 
Ergo RM» _= OMN ( £. 8 7 Aritb.) . 
Quoniam prxterea anguli O & R recli 
funf pcr evttftr. erit (■§. z6 7 Geom. ) . 
Mm : MR = MN : MO' 
dv : dx = 0 ■ : JgL 
Denique cum fit 

MC:MN=raPM: lPMMN 



habebimusob + MQ = MN 

zayd^x. + adydx .= adydv 

zyd*x + dydx zzdydv 
Quodli' cocfficiens. x abcflet, fum- 
ma membri primi foret ydx .. Sedfi in- 
tcgrabilc fieri. debet , dividendum eft 
pcr z Yy ; quc facto prodit 

*yd*x + dydx dydp 

</x V> = </v Vy , quia dv conllans. 
Quoniam vero dv>dx> cum dv&t 
differentiale arcus,, dx abfcuTse,. adji- 
cienda. cft quantitas conftans,, quae vi 
legis homogeneorum- fieri debet = 
dvVa . Habcmus ideo 

dx Vy =</ttVy — ■ dv Ya 

ydx x = ydvJ — zdv* Vay + *</«* 
Sed aV=zdx % +dy* 
Ergoi ydx* = y*/x* + ydfy* —zdx*Yay 
—upYay+Mte'-*:**? 

< /« y\ z V-'^) — ^> Yy—<bY > — v>— v^ ) 

, djr^jrjr— jr* ) 
Fi at. ^ = zS"ay o 
: crit^=^ 



MC 



-i_ = Vji_iV- 



^ + iVi.=V» 



c«^=v> 



Pbrro 



^=Ty-Y^ 



feu^-^V-y-Y 



QuodC 
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Nimirum minumfemidinata 
Ponatur ±a loco y in sequatione cur- 

= (i*~3<0V(**— 



Quodfi ergovalorcsliaclettusinyen- 
tifubftituantur in formula 

= y^J^tyJ^j- » prodibit 



. Jam *** — Lay— ^aVay + ** 
Quamobrem 

5** = ( v— * Wj— ** ) yt v> — ** ) 
oit xzzzo; cnt 
( i^iy^^n > V( yfry— »«* ) r= o 

Und^ fit tum y — ■£* + T**YV > tum 

Quarefiiiat AG=^, &AB = 
\a + \aVs utrumque pun&um G & 
Bcrit jnrurvaCBK. 

Sit dxzzzo \ 

erit dy (V> — Va)z=o 
Ponatur hic valor in aequatione 



Principium itatr^e abfcifTarum re- 
movetur ultra vtiti^ ilem AB quanti- 
tate >, ibiqueeftjf Quodfiergo 
fiat AD — , &.CDip(i ADperpen- 
dicularis =r - t a , curva CBM occur- 
ret re&ae DC in pun&o C , ibique a 
re&a AB maxime diftabit . 
JFiat porro dy — o 

erit dxV(z Vay — a)z=Q 



vje. erit 



undeAt x = o 

^ Minima igiturfemiordinata eft AG . 
Curva itaque principium habct inG, 
ibique AB adangulos rcctos fecat. 

PHOBLEMA 
672. Jnvenirc curvam , inquamobi- 
le defcendens eandcm quidem tonftanter 
tadem vi yremit , fed qu* non arqua/if 
cftponderi abfoluto . 

Resolutio. 

"Sint romniaut in problcmate praccc- 
dente„ uifi xjuod vis prcmcns «Ucatur 
J;*ritX$.67*)~ 

l*li % JL 4. * d * l 

~Jdv ~ Av — * 



xayd*x +*dydx =z Idydv 

i.iyrf^y -+- a^ytU bjii dy 

*yy *vv 



adxVy=zbdvVy—advVa 

a x ydx % z=b*ydv % —xaidv* Vay+aUv* 
Jv x zzzdy 1 + dx % 

M X yJx* — t*ySy* + b x yJx x —Xab.iy' 1 y a y — 
v*bdx x Y«y + **iy % -f- * 3 A» 



Fiat ^ = 0; crit 



x^zzz +ay — 4<i* 



Eft igitur in hoc cafu curva > pcr 
quam mobilcdcfccndit parabok ; cu* 

jus 
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jus parameter ==4*. Quando vero b 
=0, perindc eft ac fi mobflc in vacuo li- 
bcrc dcfccndcret . Quamobremconfcn- 
fus hypothefium pnefenrium cum cur- 
va dcfccnfus Gaii/<eana patct ( $.48 2 ) . 

SCHOLION. 



Elemettta Mecbaniid Cap. XIIL 

Quodfi jam fuerit n = 1 , idcoqut, 
curva prematur in ratione altitudi- 
num, per quasmobiledefcendit, con- 
"equcnter in ratione dupUcata ccleri- 
tatum(£. 8&)i erit 
dx — 



«74. Htnuit jmm Varig nonius (i)tmmd*m foi»~ 
tiemtm ad alia probltmatmfirnilia txttridi pofft : qved 
eutmedo fiat ftqutntt probltmatt ofitmdtrt lubtt . 



PIoblema 




675. Jnvenirc curvam , qu*t a pon- 
dcre in ea deft ender.te premitur in ratio- 
nc dignitatum altitudinum PM. 
Resolutio. 

Si omnia fmt ut in anteccdcntibus , 
erit per kypotb. 

iayd*s -*- zAxAj y n 



AyAv 



r-ii^=-&(f 6 7 x) 



iyd x x + dxdy = y n g- n dvdy 



axy y — (;„ + ,),- — ( x „ -j- ,) a 



( 2» + 1 ) a dx = y n dv 



( z» + 1 ) Wx l = y %n dv % 



(2»+ i)W* 1 



• y %n dx % =iy xa dy l 



dx V( *"( 2« + 1 )* —y %n ) = fJy 



, ( y n dy 

** — V(a* n (m + i) 1 ^ 



(j) !n Omn-tnt. Auk. Rej. Scicm. An.i 7 io. p.ij*. 



x = — V( 9 a % — y % ) 
Fiat y - 0, relinquctur Y94 = J<r, 
confcquenter($. 107 AnalyfJnfinit.) 

x = 3 *-V(9*»-/) 



3« — x=V( 9 ^-/) 
9**~-* 6dx + x 1 = 9^* — -y* 



— 



y* = 6ax — x 
Eftcrgocufvaquxfitacirculus, cu- 

jus radiuseft %a. 

Sit n = 2 , hoc eft , prematur cur- 
va in ratione duplicata altitudinum de- 
fccnfus, fcuquadruplicatacclexitatum 
($. 86); erit 

» y 

<TX y^ tja 4_y4) 

Quae cft acquatio ad curvam elafti- 
cam Bcrnoullianam (i) .* < ' 

Sit n = t , hoc eft prematur curva 
in ratioue fubduplicata altirudinum , 
feu in ratione cclcritatum ( §. cit. ) ; 
erit 



dx = 



t:i Ay 



V{4»-y) 



dx % = 



— 4»— y 

4»— y 



x<Sy Va > ady 

dv — V;4a-y) — Yk**' 1 —*?) 



v = — ^VU**— "» 

Fiat 

(j) InAAh Etudif. A. i«H P. *7»- * *• Ml ? - 
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Fiae y = o* mt rcfiduuni =-—8*, 
idcoque 

*=o*,~ 4 V<4**~')0 

H 




Quodfi diamctcrcirculi HB = 4*> 
HI =y; eritIB = 4*— y. 
<^uare IB 1 = r6**— «oV*y + y* 
IN l = 44*— >* 

BN* = i6<** — 4*7 



BN =: *V( 4 **— -*y) 



zBN=4V(4**— <ay) 



*77 

= arcui Cycloidis BM 
(§.i6ZAnalyf.infinit.) 

*BN=4V(4**— *y) 
8* — BMA 

8^ — 4V(4^ a — *y)=arcuiAM. 
Atque ideo patet , curvam , quxa 
mobib defcendcnte prcmitur in ratione 
celeritatum, cfle cycloidem ordina- 
riam. 

COROLLARIUM. 

676. <^uodC in Cycloide AP = «, PM=:y 
6c diametercirculi genitoris ;s 4«» asquatio ad 



eandem eft dx rrr 



yt4-t— yj * ^ 0 *" 15 d, » niet « r 
circuli genitorif fuerit * , reliqua ma- 
neant utante; atquatio adcycloidera eft dx zrz 

vfi^T= vF^i; conf ^ ttefltCT arc * 

cyclaidia APM —f y(iyl^) • 



C A P U T XIV, 

IV Refifientia Medii. 



Definitio 69- 

77- T> Er Jtefiftcntiam medii intel- 
Jj ligitur relrftentia fluidi , per 
.quod mobilefertur. 

COROL LAR I U M. 

678. Quoniam mobile fluidum , quod motui 
«jus refjftit , loco peltere tenetur^ atque ideo 
«juandam motus partem amittit ; celeritas ejus j 
tca/faquippe manenteeadem , minuitur - 

P R OBL EMA 110. 
679. Data celeritatc mohilis inme- 
iio refiftente motu aquabili lati , inve- 
rtire celeritatem dato tempore amiffam , 
fpatium confeSfum & curvam refiften- 
tiat , in qua fcmiordinat* funt ut ccleri- 
tates amiff* . 
WoljiiOperMath. TM. 



SISOIUTIO. 




Sit ABcelcritas, qua mobilc initio 
Z fcr. 
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fertur, ANG curva definiens 

celcritates totalcs in tcmporibus AP 
=r x amiflas , PN celeritas amifla =r 
r; eritNM celeritas refidua , quardi- 
caturv. Sitjam /walteriPM infinite 
propinqua; eritNKdifterentia pofiti- 
va femiordinatarum PN& fn leucc 
leritatura extinclarum = dr , eadem- 
que dirTcrentia negativa ferpiordinata 
rum NM & nm feu celeritatum refi- 
duarum = « — Jv . Unde refultat 
J. dr =z — dv . 




Sit porro curvaESI, cujus ordina 
tx funt ut NK figuraj p^axcdentis , feu 
legem refiftentiae expohunt . Quodfi 
crgo NK dividas per PS, quotus erit 
quantitas conflans, perinde enimfere 
eft ac fi eandem quantitatem dividas 
per fe ipfam . Sit PS = z • Quoniam 



NK = — dv per demonftrata ; crit 

-pj- — — — . Jam cum Yp—dx , quia 

EP perindc ac in curva prnccedentc 
tempusexponit, fit conftans; eritpcr 
legem homogencorum 

Ax 



H.^—adv — ^dx 

Sit denique fpatium , amobili tetn- 
pufculo dx percurfum ,=<//. Quo- 
niam idem eft vdx ( $. 34 ) , crit 
«// vdx 

idcoque III. s—fvdx 

SCHOLION 

6to. £x fermilit iifct fttitrthbut , quar dtdit 
Varignonius (a), dtnucuntur , f*^<// rtfifitntis 
tntdtt i" hyetbtfibut focialibui a Wal lifio , NeWto- 
no , Hugcnio atqut Leibnitio tnvtnta funt t qutm» 
ttdmet-um tx ftyutniibut pstteit . 

THEOREMA 143. 

68 1. Sr mobile motu aquabili fertur 
per medium , in quo eidem refifiitur in 
ratione celeritatum reftduarum NM , 
nm ( Vid. Fig. i §. 6 79 ) , curva rejijien- 
tia totalis ANG eji Logaritbmica , cu- 
juf afymptotus tempus , femiordinat<e ad 
ipfam relatte celeritates refxduas repr£~ 
fentant . 

Demonstratio- 
Q uoniam mobili refiftitur in ratione 
celeritatumf*-r£#ot\&.feu celeritates irt 
inftanti amhTx funt ut celeritatesrefi- 
duse;fi omnia fint ut in problemate prx- 
cedentc ( $.679 ): erit^rzrv. Eftveio 
— - adv z= %dx vi num. Jl. ( § . cit. ) . Er- 
go-~adv = vdx confequenter a — — 

^j—-. Eft vero— - fubtangens cur- 
vx, cujus abfciflx funt x, fcmiordi- 

narx 

(») lr Comroent Acid. Reg. Scicnt. Ac. i -^7. p.m.!«;. 
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natae decrefcentes v ( § . to Anaiinfin. ) . 
Ergo fubtangens curvx refiftentiae to- 
talis ANG conftans eft , ac proinde 
curva ipfa eft Logarithmica , cujus 
afy mptotus BE ( §. 54 AnaJyfinfinit. ) . 
Reprxfentat autem BE tempus & fe- 
miordinatx ad ipfum relatx expri- 
munt celeritates reliduas a refiftentia 
mcdii. SZj d- 

SCHOLION- 

68». Si quk dubittt banc tfft Ltgaritbmic * frt- 
prittattm Prepriam , qued fubtangtnt fit cenfiani , 
4««ur* dijfculttr idtm dtmtnfiratur . Sint tnim z fcf 
y dua [emierdinata , v 6f X ipfit rtfpcndentet ab- 

yAx . z H v 

ftiffa : tmnt fubtmngentet tf j t i ideequt 

ydx •• dy — a <Sf tH»:Hzrzr» per hypothefim 
cenftqutnter ydx : c\y — »-d* : dz ( S7 Arich. ). 
Qi-niam diferentiale abfiff* fumitur cenfiant ; 
#r»x dx = d* , cenftqurnttr y:dy = z : dz 
(0. 181 Ari;h. ) , idtequt y -(- dy : y — i + 
<tz :z ( • 190 Arith. ) • Habtmui igitur ftmi- 
ardinatat in prepertiene ftomttricu • Jam ipfit rt- 
fpondtntei abftiffa X -J- dxCf X atque v + dv & 
V <*X ~ 4v funt /tqtiidi{fertmrt ( jj-jz» Arith.) . 
Abfcijfit trga tquidijftrentibut rtfpendent ftmior' 
dinat* i/t gttmttrita pregrejfient , cenfrqnewtr cur- 
va tenfiantii fubtangeniit tfl Legaritbmica ( tf. 5 J» 
Analyf. finit. ) . Ctitrum ANG dicitur curva re- 
fiflemice totaii» *<f* ditfctntiam curvs refiftenti* 
inftantanes , »w fw<r femierdinata funt ut cthri- 
taitt ininftanti amiffa . 

Theorema 144. 

63 5"/ «»£/7<? «or* ttquabili per me- 
dium fertur , in quo eidem refiftitur in 
ratione celeritatum refiduarum, & tempo- 
ra fumunturtequalia; erunt celeritater 
refidute in principiir fingulorum temporum 
inprogrejfione geometrica , & parter fin- 
gulir temporibus amijfar erunt iifdem pro- 
portiona/er feuut totte ; veletiamut ce- 
leritates in fine ilhrum temportm refi- 

Demonstratio. 
Si enim mobili a medio, per <juod 
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motu «quabili fertur , refiftitur in ra- 
tione celcritatum refiduarum ( Vid. 
Ft\. 1 pag. pratc. ) ; curva refiftentiac 
ANG Logarithmica eft, cujus afym- 
ptotus BE tempus reprxfentat ab- 
vero NM celeritates reftduas ex« 
hibent($. 68 1). Quodfi ergo tempo- 
ra fumuntur a:qualia , celeritates in 
principiis temporum funt ingeometri- 
ca progrelfione ( §. 5 5 % Analyffinit. ) . 
fhtoderat unum . 

Quodfi fiat BM = MR , tempora , 
quibus amittuntur celeritatcs AO & 
NVsequalia funt . Eft vero AB : NM 
-NM:TR 

pcr demonfir. Ergo AS~- 
NM: ABj=NM — TR: NM(^. 19 j 
Aritb.), hoc eft, AO : AB— NV : NM, 
confcqucnter AO : NV = AB : NM 
(§.173 Aritb. ) , fcu celeritates tempo- 
ribus zqualibus amifTx funt ut totae in 
principiis illorum temporum . Quod 
erat fecundum . 

Quoniam AB : NM=NM : TR per 
demonfir. erit etiam AB — NM:NM 
= NM — TR : TR ( §. i 9 }Aritb.), 
hoceft, AO:NM=NV:TR, con- 
fequenter AO : NV=NM : TR(^.i 7 3 
Aritb. ) , feu celcritates temporibus 
acqualibus BM & MR ami/Tx funt ut 
celeritates NM & TR in fine illorum 
temporum . Qmd erat tertium . 

Theorema 145. 

684. Simobile motu ttquabili perme- 
dium ferturinquo eidem refiflitur inra- 
tione celeritatum refiduarum ; fpatia fin- 
ytlis temporibus defcripta funt ut celeri. 
tates amijf*, & , fi tempsra fumantur 
jequaliia , ut celeritater totar in princU 
ph vel in fine illorum temporum . 

Z * DEMON- 
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Demonstratio, 

Siomnia fint ut in problemate gene- 
rali ( §. 679 ) , erit — adv = zdx vi 
ttum.JI. & vdx=dr vi num.lTl. Eft 
vero z = v P er bypotb. Ergo — • adv = 
vdx ( §. t$ Aritb. ) , confequenter ds 
= — adv(§.9fAritb.). Eft igitur / 
a % — av ( § . 9 5 Analyf infinit.) , feu 
ob conftantem * eft/ut* — v(£. 181 
) . Secf a — 1> eft ccleritas a mo- 
bili tempore x amifla . Quamobrem 
fpatia funt ut celeriwtcs.amiflsB . Quod 
erat unum . 

Quodfi tcmpora fumantur scqualia, 
celeriratcs amiflje funturtotas inprin- 
cipio , vel fine Hlorum temporum 
(§. 6S 1 ) . Sunt vero etiam ut celcri- 
tatesamiflae Hlistemporibus itafpatia 
movendo iifdem contecta per demonftr. 
Ergo eadem fpatia funt ut celeritatcs 
ia principio vel etiam in fine illorum 
temporum ( §. 1 6 7 Aritb. )•• Quocterat 
alterum - 

THEORE MA 146. 

685. Simobili motu <equabili lato in 
ratione celeritatum refiflitur , & tempo- 
ra fumuntur eequalia feu in progrejfione 
nritbmetica \ erunt celeritates in inftan- 
ti feu tempufculo infinite parvo amijfv ut 
fe/eritate/ in fine iltorum temporum . 
Demonstratiq 

Curva enim refiftentiae Logarithmi- 
caeft, cujus afymptotus tempora r fe- 
miordinatae ad eundem relatx celerita- 
tes in fine iHorum temporum rcprxfen- 
tant($. 681). Quare fi tempora fint 
* & t, femiordinatx ipfis rcfponden- 

«xy&z; crit^=^(«J. 54 A- 
nalyf. infinit. ) , confequenter cum tem- 



pora fumantur Iiy progrefllone aritb* 
metica per bypoth. fitque propterea. dx 
= dt(§.H$Aritb.) y y:dy = z^Z- 
Eft rtaque y : z=dy : dz ( §• * 7 1 Arith.\ 
hoc eifc , celeritates in finc temporuni 
iftorum y&^funt ut celeritates in uv 
ftanti inde amiffe dy &cdz- J^; e • d. 

COROLLARIUM. 




6R«. Qnoniamincurva refiftentia? inftan.rane.tr 
ESI abfcfla EP eft ut tempus , fcmiorilinau PS 
ut celeritas in inftami «mifla ( $• 68» ) \ PS vero>- 
cft ut celeritaa in fine temr«oris EP mobill refidux 
(§. 6I5.) cV in cwva refifttntix toulis nbfcilfif 
tanquam temporibus refpondent femiordiuataj 
taiiquam celerirates ifti» amiif* ( §• 68» ) > curv *- 
rcfiilcntia; totali* eadem qux curva reiiftentjaj 
inftantaueas, fi mobili motu «qwabili lato refi» 
ftitur iuratione velocitatum- 

Theorema 147; 
68 7. Simobiltmotu aquabili latorc* 
fifiitur in medio , per quod fertur , /* ra~ 
tione celeritatum\ fpatia adhuc percur- 
renda funt celeritatibur refiduit propor- 
tionalia . 

D E M O N S T R A T I O. 

Eft enim ut fjjatium mtegrum per- 
currendum ad fpatiurn aliui percur- 
rendum , ita celeritas , quam initio mo- 
tus habet mobile ad cekntatem refi- 
'duamf^.684). Quamobrem fpatium 
quodlibet adhuc percurrendum cft ad 
integrum ut ccleritas refidua , qua pex- 
currendum , ad celeritatem initialem , 
feu quam in principio habet mobile 
( §. 193 Aritb.): quod cum de omni 
fpatio percurrendo vcr um fi t ; cri t fpa- 

tium 
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tium percurrcndum unum ad aliud 
quodcunque ur celeritas refidua, qua 
illud percurrendum , ad celeritatem 
rcfiduam , qua hoc percurrcndura 
( §• 195 Aritb.), hoc eft, fpatia ad- 
huc percurrenda funt celeritatibus re- 
fiduis , quibus pcrcurrenda 7 proportio- 
nalia ( § . 1 5 5 Aritb. ) . g. e . d. 

COROLLARIUM. 



K 




f 



K 



M 



3 



6tt- Si ergo celeritas initiafis AB exponatur 
per fpjiiuni integrum perciirrench-m , cum fpatia 
percurfafint AO . AOV *fc. ( (V- 684 )crun, per- 
currenrta OB , OB & c/Teu applicA.se MN & TR 
ad afymptotui* Lopiftics ANG . 

Theor e m a 148. 

689. Si mobili motu oequabili lato a 
medio refiftitur in ratijne celeritatum, & 
fpatia adhuc percurrenda fint utnume- 
ri; erunt tempora infumta fpat i/ jam per- 
curfis ut illorum Logarftbmi . 

Demonstratio, 
Spatiaenim adhuc percurrcnda funt 
ut femiordinata: Logiftica: MN , TR 
&c. applicatae ad tempora infumt;: 
BM , BR fpatiis jam percurfrs AO , 
AQj^. S%Z ). Enimvcro fi inLogi/lj- 



ca NM , TR fumimtw in numcri , 
abfcifla; BM , BR funt ut eorum Lo- 
garithmi ( §. 5 5 1 Anal.finit. ) . Ergo t\ 
fpatia percurrenda fint ut numeri,tem- 
pora funt ut eorum Logarithmi . Qj.d. 

Theorema 149. 
690. Si mobtle <equabili motuincedit 
in mediOy quod in ratione vehcitatu n 
eidem refiftit ( V id. Fig. ut fup. ) , cehri- 
tas nonnifi tempore infinito extinguitur, 
& fpatium percurrendum integrum AR 
nuntjuam abfolvit , etfi femper accedat 
ad limitem . 

Demonstratio. 

Celeritates cnim continuo decrcfceri- 
tes funt ut femiordinata: Logarithmi- 
cac ad afymptorum BEapplicatx, & 
afymptotus tempus exhibet(£. 681). 
Quare cum AB celeritatcm integram 
repra:fcntet , quam mobilc in princi- 
pio motus habet ; ea prorfus extingui 
ncquit, nifi punifcisG&E coinciden- 
tibus , feu Logiftica ANG cum afym- 
ptoto BE concurrente : quod cum fieri 
non poffit nifi infinito intervallo $.556 
Analyf.finit.), celeritas quoque nullo 
tcmpore finito extingui potcft . fhnd 
erat primum . 

jfam cum celcritate , quam in prin- 
cipio motus habet mobilc , non prorfus 
extindla, tcrminum B attingere non 
poflit, nulbquoque tempore finitoeun- 
dem attingcrc valct , idcoque fpatium 
percurrendum intcgrum AB nunquam 
abfolvit . guoderat feittndum . 

Quiatamenmotusindefinenter con- 
tinuatur, ideoque fpatium celeritatibus 
' amiffis defcriptum continuo crefcic ; 
mobile ad tcrminum fuum B continuo 
propius accedit . guod erat tcrtium . 

SCHO- 
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SCHOLIOH 



691 k Ste/no objiciat prePofitieaem prafemem ex~ 
ptritnita rrpugnare : neyue enim bypethefit refifien- 
tier iti ratiitnt vtlocitatum natura rerum confor- 
mit y quemadmodum fufpicatut /Wr Wallifius • Et 
fi vtl maximebypotbefit natura propt ad eam atce- 
deret , ex natttra confuttudint motut in praxi tan- 
dtminfcnfibilit fitri deberet , qutmadmodum a Ld- 
bniiio (a; jamannetatumejl 



Theorema 



1 50. 




quali&funt, fiex>rumaltitudines, quae 
lunt abfcitTarum in aiymptoto BA 
fumtarum difterentialia , fucrint uc 
celeritatcs in inltanti amilTx . Quodli 
ab initio motus ufque ad plena- 



crco 



6c)Z. Siintra afymptotor reilangulas 
AB & BK defcribatur byperbo/a^FLS 
& motuf initio celeritai exponatur per re- 
tlam AB ,. elapfo atttem aliquo tempo- 
re per retlam OB ; temptts per aream 
AFLO & fpatium eo tempore defcriptum 
per reclam AO exprimi poteft . 

Demonstratio. 
Si enim BO & BQfucrint celcrita- 
tes in linc temporurnBM & BR re- 
ftantes, dicaturqueBQ=:)i,BO=:£ ; 
erit dy : :d^ = y : z ( §■ 68 5 ) , confequen- 
ter dy : y=zd K : ? ( $. 1 7 $ Aritb. ) . Sunt 
vero-^ & elementa fpatii hypcr- 

bolici afymptotici($. 118 Analyf.in- 
finit.). Quamobrem elementa ifta x- 

(a) InAa.» Eudit. An, itfij. p 4 r. 



riam extindtionem fumantur contmuo 
AO, AQjitccleritatesextinciac , fpa- 
tium hypcrbolicum afymptoticum rc- 
folvitur in clementa inter fe sequalia- 
Atque ideoarcaFAOL fucceflive elc- 
mentorum aequalium additatione gi- 
gnitur , quamadmodum abfcifla. AP 
continua acceflioneelementorum sequa- 
lium refultat . Enimvero abfciiia AP 
exponitur tempus, quo cckritas PN 
five AO amittitur per byptb^ Ergo 
etiam fpatium hyperbolicum AFLO 
tempus defignare debet , quo celeritas. 
AO amittitur . Quod erat unum . 

Jam reclx AO & AQfunt ut celeri- 
tates temporibus BM 3c BR amiflic 
per bypotb. Sunt verofpatia tcmporibus 
BM & BR movendo confeda ut ce- 
leritates iifdcm temporibus extinc"be 
($.684). Ergofpatia temporibusBM 
& BR feu quod pcrinde cft per demon- 
ftrata y temporibus AFLO&AFHQ 
confe&a funt ut rcdae AO & AQ^. 
gupd eratalterum. 

THEOREMA 151- 
693. Si motuietquabiliinmedio reft- 
fiitur in ratione celeritatum , dfcremrn- 
ta celeritatum funt incrermntif fpatio- 
rum proportionalia . 

Demonstratio. 



Spatia enim & celeritates amiflTae eo- 
dcm tcmporc per eandem reclam ex- 
ponuntur ($692). Ergo etiam incrc- 
menta illorum > & harum decremcnta 

codcm 
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eodem tempore per eandem rectam ex- 
ponidebent. Quoniam icaque tempo- 
re eodem incrementa fpatiorum &de- 
crementa celeritatum iifdem reclis 
proportionalia funt ; fpatiorum quoque 
incrementa celeritatum dccrementis 
proportionalia funt ( §. 167 Aritb.). 

SL<-* 

SCHOLION I. 

€94. Walltfus, qui primut dt refifitntia atrif 
in metu eerperum dtttrminanda eogitavit (a) 6f rt- 
fifrntiam in ratione ctleritatmm fitri fuppnfutt ; ra- 
Urntm tt/tritatir a , qu* iititio metttt tft , ttd rtfi- 
ofuam une memtnto ftu untpufcui» infinitt parvi 
'ttpfo fumitttt m ad l . Crltritat igitur rtfidua efi 
a 

— . Jam tum ttltritattt rtfidua in pregrefhint 

gterr.ttrica dtertfeant {$. 6Jj ) , per iane ftritm 
txtittntur etltritatet ab initio meiut tif jut ad ejus 

a a a * 
+xtincliontm a , — • , -* , , ^p, Ac. infini- 

l*tn . dentc fcilictt quod rtfiat , */f rtfptli» tpfiut 
« infinitt parvum , idtoqttt nttllum . Summa igirur 

<tltritat«m*+ ^ -f- ~ + ^3 + m *4 + "% 

& C. *■'* infinitum eb ttrminum ultimum eenttmpti- 
a 

*#/// parvitatit = ~ + a (jf.no AnaJ.finit.) 
a -f- trta— -a ma 

= — m"=rr — * -7"" M*'" 

ttltritatibut ttmpuftutit aqualibut dtferibuntur fin~ 
gulafpatiel» > f** tmmfint ut etltritattt , fpatium 

inttgrum eeitritat* prerfut txtintla trit 
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ma 
m — 1 



tn 



<•* , / a — 1 , ~ ~ , quemadmodum idtm de- 
ttrminat WalliGu*. 

ScHOLION 2. 

<«y. Newtoaus (k) tww defrebendtrtt bypetbe- 
fn ttj-.fitmia in rattent etltritatit magii matbtma- 
«>«.-« tfft , euam naturaltm natur* magii een- 
firmtm ttnftnt alttram dtrtfifitntia in duplieata 
rationt etltriiatum , -tnetut eerperum ex bae Itgt 
rrfifitntia ertundei tenfidtrart capit- Sofirum igi- 
ttrr tfi ut-eefdem bie mert nofiro txplictmut . £x f v- 
%triertbvt tnim ftrmulit ftntralibut dedueuntnr , 
*v<e dt todtm notanda vtniunt , prevti tx ftqvtn- 
tibut pattt. 

(») In AS^ebr* cap. tot. iblg.4tg. Vol. i.Oper. 
(bj ln Ptinc lib,*. ptop. j. & (eq<|. p. 10. ij> 




696. Sicorpur motu dequabili perme- 
dium ftmilare fertur , ipftque re/tJUturin 
velocitatif ratione duplicata \ curva re- 
fflentiav totalif eft Hyperhla eequilatcra 
ANG intra afymptotor HK & KF , 
puntlo B , /» qm celeritar initialit A B 
applicatur, a centroK intervallo reElet 
quee celeritatem initialcm expo- 
nit , diftante. 

Demqnstr atio. 

Siceleritas initialis AB = «, *celc- 
ritas amiiTa =r », tempus quo amitti- 
tur — x , Jecrcmentum ccleritatis in- 
ftantancum ut erit adv — %dx 
( vi num.JJ. §.6j$ ). Eft vcro dccre- 
mentum celeritatis inilantaneum in ra- 
tionc duplicata celeritatis cxtinclac per 
bypoth. ideoque fcrvata legc homoge- 

neorum ? = Quamobrem 

V *dX 

a 



« — <adv = 



TT" 



hoc eft , — t>~*^/v ~dx:a % 



t> " x : a 
Sive , fi quantitas conftans in integ r a- 

tioneadjiciatur , + b — -v . 

Fiatxrro: crit vz=a , quiaibidcm 
applicata re<5ta AB exprimit celerita- 
tem initialem , idcoquc - + * 
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Ergo 



t 

a 



x 



• 40 — W 



= P X 




Curva igitur refiftentix totalis ANG 
eft hyperbola sequilatera intra afym- 
ptotos HK & KF , Iatere potentia; hy- 
perbolx exiftentelinearecla, quae ce. 
leritatem exponit, & applicata AB, 
quar eandem exponit fui intervallo a 
ccntro K rcmota ( §. 490 Anal.finit- ) . 

COROLLARIUM- 
697. Quoniam tempus reprxfenratur per afym- 
ptotum »F, celeriratcs refidue per femiordina 



tat NM, hypcrbola veroANGcum afymptoto 
flon concurrit ( $• 4S1 Analyf- fittit.) eelcritas, 
ctiafertur mobile, integra nonnifi infinitotem- 
poic pcr refiilcntiam medii extinguitur , feu tno 
bilc nunquam motu fuo prorfus privatur • 

Theorema 153. 

698. Simobilimotu aquabili lato re- 
f (litur a medio in ratione dupiicata cele- 
ritatif ; celeritas rejiduaerit ad extin 
itam in ea ratione ( Vid. Fi%. ut fupr. ) , 
quambalet latui potentiee kypcrbola KB 
ad partem afymptoti BM exponentem 
tempuf, quo celeritas extinfta fuit . 
Oemonstratio- 

Sit cnim potentia hyperbolac latus 



KB = BA = a , recta tempus expo- 
nens BM = x , celeritas refidua MN 
•=. v , ideoque cxtindta PN = a — v \ 
tx\ta % — *av~vx(§. 696). Eftigitur 
a:x = v:a~ v(§. 299 Aritb.) t hoc 
eft, AB:BM = MN:NP, feucele- 
ritas refidua eft ad extinclam ut latus 
potentiae hyperbolx ad partem afym- 
ptoti tempus exponentcm , quo celeri- 
tas extincta fuit . Qj. d. 

Theorema 154, 

699. Si mobili motu aquabili latore- 
ftfiitur a medio in ratione duplicata ce- 
leritatir; fpatiumdatotempsre efi ut lo~ 
^aritbmur celeritatis initialir divifff per 
refiduam tempore ifio elapfo . 

Demonstratio- 

Si enim fpatium fit / , reliqua fint 
ut ante; erit vdxz=zdr(§. 679 ). Eft 

veroin hypothefi propofitionis — 
z=.dx ( §. 696 ) , ideoque vdx =— » 
a^dv : v, confequenter *//= — a x dv : v . 
Scd-—adv : v eft differcntiale Iogarith- 
mi frac"ttonis a:v( $M3 Anal infin. ) . 
Quamobrem /=<*/ (a : v ) , hoc cft , ob 
conftantem a, fpatium dato percurfum 
tcmporc eft ut l(a : v) , feu utlogarirh- 
mus ccleritatis initialis a divifac pcr re- 
fiduam v. 

TheOREma 155- 

700. Si mobili a-quabili motu per me- 
dium refifiens lato refiftitur in ratione 
duplicataceleritatum; tempire ( Vid.Fig. 
ut fup. ) , quodperpartem afymptoti BM 
byperbola ANG exponitur , confctlunt 
fpatium repratfentatur per fpatium byper* 
bolicum afymptoticum ABMN inter ce~ 

lerita- 



- v 
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leritatem hhialem AB & refiduam^ ( $. 679 ) incremcntum momentancura 
NM interceptnm, 

DemonstRatio. 



Sienim tempus BM = k &-celeritas< 
Teftans MN = v; crir »</xeleraenrum 
are* ABMN (£. 97 Anal.infin.). Sed 
fi fpatium rcmpore BM d«fcriptunv 
srrx; crit Jr=zvdx ( & 679). Ergo, 
/ .= /i*£r — ABMN. Spatium igitur 
hy perbdicum tempori , cjuod per BM 
«exprimitur , refpondens ABMN cx-, 
primit fpatium a mobili remparc ifto ; 
«confectum. Qe.d. 

■CoROLtAIHUM. 



1 

1 fpatii in medio refiftente percuxfum 
Ergo in hypothefi theorematis decre- 
mcnta momentanea velocitatis — dv 
funt in rationc compofita celcritatum 
rcliduarum & inpremcntoruraimoi 
taneorum fpatii percurfi . Qc.d. 

T«£PJt E M A 
VA 



701. t^*oni*m fparia utotu eqnablll dato tem- 
-pote confecta funt in ratione compofua tenxpo- 
irum aceeleritatumCjf.34 ); niobile ceteritaie ini- 
«iali AB tempore BM pereiirreret fpathim , quod 
•efl 4K BM - AB { $. rjO-rfwV), coofequenwr 
frucium iftud exponit reflangul um ABMP {$.376 
•Ctctn. ) . Quare csu niOMi reGrteotiiJ i« dupU- 
C*ta celeriutum rauonc irapediio wm.pore BM 
«onficiatur fpatium per fpatium hyoerbolicum 
afymproticurn ABMN expriroondum ( J. 700 ) j 
-erit fpwLum celerltajte in xatione duplicaia ce- 
Icritatis continuo impedita defcriptum ad fp*- 
flum , quod eodem tempore ki mcdio 00« refi-< 
Hente defcriberer «nobUe i «t /paiium hypex- 
fcoliciun afymptoticum ABMN aeUdEUngulum 
VlBMP. 

THE Olt EM A 156. 

701. Simotus aquabilis impeditur re- 
fftentiis, qu* funtinratione duplicata 
celeritatum ; decrementa ccleritatum 
infianUinea funt inratione compofitacx 
ceJeritate rcfidua & incremento momen- 
tanco fpatii percurji . 

Demonstratio. 
Conftat cx demonftratione theore- 
'matis 151 ( §. 696), efle — adv = 
v*dx:a : Eft iguur*-*dv ut vVxpro- 
pter conftantem a* (§. 18 1 Aritb.) . 
Eniirrvcro v x dx=:v.vdx t & v defi- 
«nat ccleritatem refiduam , vdx — dt 
mljxi Opcr.Matb. T.IL 




703. Si retla AB ccleritatcm inJUa- 
Lem mobilis exponit , cui in medio % per 
quod atqttaUtitcr movetur , in ratione 
duplicata celeritatum rejtftitttr t &ere- 
tlis perpendicularibus AC & BF defcri- 
bantur du£ Logari&Mic* ANG & 
BOR, quarumcommuvif cfi fubtangenr 

AB, aftera vero BOJLad afymptotum^ 

AC, altera ANG ad afymptotum BF 
relata; duila PO ipfi AB pardttdm+ 
exponet MO tcmpus, PN ccleritatem 
ifio temporc atnijfam & NM rWrr/?*- 
frw /« fine slliw umporis adbuc refi* 
duam. 

Demonstratio. 

Si enim fubtangens communis AB 
- d t tempus = x f celcritas in fine 
ejufiiem reudua = v ; crit 

a x — vx av ($.696) 



o = vdx + xdv + *dv 



— adv — xdv — vdx 



d_» _dx_ 

Aa 



Sunt 
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Sunt igitur— -^&T^ duo Lo- 
garithmiaeouales ( § .243 Anal.infin. ) . 
Quare fi fit BM = y & NM — v ; erit 

^=-7, ideoque ANG Logari- 
thmica ad afymptotum BF relata , cu- 
jus fubtangens a = AB . Et quia etiam 

% *• 8 7 ^r/f*. ) ; crit iti- 

demBORLogarithmica ad afympto- 
tum AC relata, cujusitidem fubtan- 
gens AB ( §. 54 Analyf infinit. ) . Quo- 
niam vero ABexponit celeritatem ini- 
tialem , tempus = x , celeritas rcfi- 
dua =r v videmonfirationit\ re&a MO 
=z x tempus , NM = v celeritatem 
in fine ejus refiduam & PN celcrita- 
tcm tcmpore MO amifTam exponit. 

Theorema 158. 




Elemema Mtchamc* Cap. XIV. 

qua tempora; crefcunt quantitatt qud* 
d am conftante autia . 

Demonstratio. 

Si enim tcmpus cxponitur pcr par- 
tem BM afymptoti KF HypcrboJa: a> 
quilaterx ANG ; fpatium hyperboli- 
cum ABMN exponit fpatium amobili 
tempore BM in mcdio refiftentc dcfcri- 
ptum ( §. 700 ) . Enimvcro oftendimus 
in fupcrioribus ( § . 6 9 % ) , fi BM refol- 
vitur in particulas, quae funt in pro- 
greflione geometrlca , aream ABMN 
refblvi in /patiola feuelcmenta intcrfe 
xqualia . 5patiola igitur tempufculis 
in ratione geometrica progredicntibus 
defcripta lunt inter fe acqualia . £uod 
erat unum . 

Si ( Vid. Fig. 1 ) AB cxprlmat celeri- 
tatcm initialem & duac fuerint Logifti- 
cac ANG &BOR ad afymptotos BF 
& AC relatar, MO tempus denotat, 
& MN celeritatem in fine iftius refi- 
duam (§. 703) . Sumantur jam in alym- 
ptotis abfciifje BM vel AP in progrcf- 
lione arithmctica ; erunt NM & PO in 
progreffione geomctrica & quidcm fe- 
miordinatx NM in decrelccnte , femi- 
ordinatae vero PO in crcfccnte( §. 
Analyf finit. ) . Patet igitur tcmpori- 
bus cjuantitate conftante AB ( PM ) 
au&is inratione geomctrica crcfcenti- 
bus ccleritatcs refiduas NM in ratio- 
etrica decrefcere . guod erat 



704. SitemputBMrefohittrr tntem- 
fufcu/a, qu* funt inprogrefficne geome- 
trica ; fpatiola ifiit tempufculif defcri- 
fta ttqualia funt , & vdocitatet refidute 
funt in cadem ratione decrefcente, in 



ne geom 
alterum. 



COROLLARUIM r. 

70$. Ouoniam fpatia dato tcmpore defcripta 
funt ut Togarithmi negativi celeritatum in nne 
iliorum temporum rcfiduarum (§• 600); fi ce- 
lerirate* refidua: futnanrur ut numeri , fpatia 
funt uTtorumlojarirhmijictenjporaetiam funt 
ut nuoieri(jF. 704). 

COROL 
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C o ko L L A R 1 M 2.. f erit ESIcurva. refiftentiae toffantaneas 



«iBMficut logirithmu»] (£• 68 x ) . Denique fiat QP=NM ; eric 
*aiyf.fi»it-) i etit BMve[| AQH curva celeritatum refiduarum . 



yo6. Quare cum AP v( 

JWN velPO( $• A*alj,-r — . » ■ nv>ivui.avviwuaiuiuiw«"»»MM.. 

AP ut fp.tium tempore MO celetitatc inituli ^ jam AP=PM=X,, NM= PQ_ 
AB defcriptum (j). 7°S / • I t»c t»kt . 



SCH OLI ON. 
707- Vmdtm mttbodo *d mlimt bypttbeftr rtfifitn- 
tiJ *pplic*ri pottrnnt ftrmul*g*n*r*Ut . S*d cum 
igiufmodi bypoibefet m*git gtemttrtt*, q»*m na- 
,ur*ltr fi»t , plur* in pr*ftntt non *dd,mur t *d rtfi- 
flr»:i*t in motu grnvium- t»plic*nd*t progrtffuri in 
duaiiut bypotbtfibut nnttrioribvt • Supponimut *ut*m 
motum gravium mquabilittr *cctltrmtum in bypo- 
tb,f, Galil*»n« » utpott txptrimtntit im iir m ttn- 
tr, ,Ttlturii diftmntiit tonftntitntt , in qnibut *m 
tsptrt lictt •■ 

PROBtEMA Tll. 

708". Invenire curvam refiftenti<e t ce- 
ieritatem refiduam & fpatium dato tem- 
fore defcriptum in motu gra vium feu *• 
qpabiliter accclerato .. 

Kesol utio.. 



, = *,. PS = ?, PN = r; erit 

V = X T 



I. dr—dx^—dv 
Porro ut fupra ( §. 6 7 9 ) . 



Ax 



, dx— Av dx 

Unde t — = — 




T 



II.. adx—~adv = ^dx 
quas cft sequatio' ad curvanr refiftentisS" 
inftancaneacESI.. 

Tandemfi / fpatium tempore x coa- 
- fectum dcnotet , cric uc fupra (§. 679 > 
III. vd*=zdx. 

SCHOLION, 

7«0. E* formulit bifct g*n*r*tibut ptrinde *e fa- 
\prm dtducuntur } qu* dt mot» gr*vium in mtdiort' 
\fifitnt* * Newtono , Hugenio- O Leibniti» «*- 
vtnt* funt , qutmadmodurm tx ftqutntibut itUth 
ligitur . 

Theok ema 



I H 

Exronat re£ta AC tempus 



Fiat 

AP = PM; exponet PM celeritatem 
tempore AP a mobili acquifitam($.68) 
• & AMF erit linca reita ac APM trian- 
gulum sequicrurum . Sit PN celeritas 
extincSta tcmporeAP per refiftentiam 
& MNceleritas infineillius tcmporis 
refidua; erit ANG curva refiftentix 
totalis. Ducatur ptn ipfi PM infinite 

Sopinqua & demifla perpendiculari 
R ; crit nK particula celeritatis tem- 
pufculo P^ cxtindta . Fiat PS ut nK ; 




710. Si gravi defcendenti refiftitur 
in ratione celeritatum ; curva ceferita* 
tum refiduarum AQH eft Logaritbml- 
ca r cujuJ afymptotur BF tempur exp~ 
Aa % »it> 
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9t?y. fcmiordinat* vero OQ_ adafympto- 
tumutata funt dtffennti* mter celeri- 
tates refiduas M^&fukangentem AB . 
Demonstratio. 

SLAP— *, PQ^—*, AB— 
<nt adx — adv =: ^dx ( §. 708 ) .. 

Efl vcro z = vper byptb». 
,-Ergo. adx — ad v = ^fc 

adx—* ydx. — 
*""*• 

guaeeft arquatio ad curvanj AQH . 
-. Xizt a— »v —y 

,*rit « . — >y — e, 
— dy —dv 

— *Jy — ~r~ 

r — a— 9 — ax 
Quar eft aequatio ad Logarithmi- 
cam , cujus fubtangens z=za ( $.54 yf^- 
k/fiinfink.) . 

Sit itaque ABrr*, AP = BO 
==• x i erit Oo = Pp = dx . Quoniam 
PQ = t>; erit Qpz=^—i, = y , 
ideoque QL = —dy . Qyodfi ergo. 
lumta AB pro fubtangente defcriba» 
tur Logarithmica „ cujus afympto- 
tus BF; erit dx 55 — asquatb ad 
candem. Eftigitur curva celcritatum 
reiiduarum in fine ilngulorum rempo- 



rum AQH Logarkhmica, cujus afyiiN 
ptotus BF ,. Temiordinatae vero func 
differentix inter lineas, quar celeritaw 
tcs in fine fingulorum tcmporum re£. 
duas exponunt , atque redlam quandam 
conftantem AB„ cuifubtangensasqua* 
fis eft ( §. 54 Anal. infinj . Qj. a\ 

COR O- L L A R i t > Mv 

7 Mt. Quodfi fiat PM = A£ eV MK — PQ-t 
erit PNceletita» per refifientiam. amitfa tempore-- 
A P , oonfeq-uetWef AMG Clirva. refiiteti r i.c co | .1 - 
lis ( 6I1.) . D.u.i igkur ourva celericarum refi— 
duatum irv fine. fiuguloxum. tcruporujn t cUtue 
curva. rcfiftencietotaii» ANG. 

Theorema *6o. 
71*/. Si gravi defcendenti refifUturim 
aatione ceJeritatum- y fpatiamooendo con* 
fetla funt ut cekritatei axtmfLe.. 

Demonsxratio. 

Si omia- fuerint ut in theoremate 
praecedenre ;. erit vdxz=adx — adv> 
( §. 708 ) .. Eft vero vdx — ds( §.cit. ) _ 
Ergodszzzadx — >ach y confequenter j> 
zzzax — av. Elr igieur propter conftan- 
ternv* fpatium movendo confeCtum utr 
l» r *9 4& *Kt Aritb ). QuoniamC^ 
Fig. utfup.) PM z=x „ MN. = t; ; PIVE 
veroettceleritas cadendo tempore AP' 
acquifita,.& MN-celeritasin hne tem- 
poris in medio-rcfiftente reiidua; erit 
PN. — » — v celeritas tempore AP* 
extinf^a . Sunt igitur fpatia moven- 
do confofla ut celeriutes cxtindlari 
g_e.d. 

Gqhoeda-k iitm. 

mjs Qooniam PM exptiment ceteritatem fjr 
medio noo- refiften<e a eravi acquifitam ett ut 
rempuj A\\fr6t)- PNf vero aenotmn» celert- 
tatem extinctam nt rpatiurn moyejxio confeihim 
( i ■ 7"i)i igitnr danur lineu temporibua in- 
furati» proportionales, a<juibu» fpatia movcn- 
do in medlo s«fi(lente coufeQa- fi fubtrahanrur 
relinquunt reita» NM eeieritati Itt medio reii- 
fteute a fir»ri acciuifit» p f opor nonale» . 

THEO- 



V. 
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De Refijleritid Medii. 
Theorema 161. 

714. Si complementa celeritatum a 



gravi in medio refiftente in ratione cele 
ritatum cadendo acquifitarum ad cele- 
ritatem maximam , quam corpur caden- 
<io acquirere vaiet, fumantur ut nume- 
ri; erunt tempora infumta ut eorumlo- 
garitbmi. 

De monstratio. 

Si ( Vid. Fig.pag.prtc.) BF exponit 
tempus; curva AQH celeritatum refi- 
duarum eft Logarithmica , cujus afy m- 
ptotus BF, fubtangcns AB($. 710). 
Quoniam Logiftica AQH cum afym- 
ptoto BF non concurrit nifi infinito in- 
tervallo ( §. 556 Analyf. finit.)\ AB 
eft ccleritas , quaminmedio refiftente 
jnfinito terapore grave cadendo acqui- 
rere poteft , ideoqueabfolute maxima . 
Eft itaque OO celeritas temporc AP 
in medio rcfiftente acquifita comple- 
mentum ad maximam. Quamobrem 
fi complementa celeritatum acquifita- 
rum ad maximam funt ut numeri ; 
erunttempora infumta, quac per AP 
five BO dcnotantur, ut ipforumLo- 
garithmi ($.$53 Analyffinit. ) . H£-d- 

THEOREMA x6i. 

715. Si grave in medio cadit, quod 
in ratione celeritatum defcenfui e):tf rc- 
fiftit ; celeritatem abfolute maximam 
nunquam acquirit . 

Demonstratio. 

Eftenimcurva celeritatum refidua- 
rumiomediorefiftente, feu acquifita- 
rurrr ( Vid. Fig. pag. prac. ) , & medrum 
inratione celcritatum refiftit, AQH 
Logarithmica, cujus afymptotus BF 



iS 9 

(§.710). Quoniam celeritatcs acqui- 
fitac funt fcmiordinat.x QP ad axcm 
AK applicatae; cclcritas maxima re- 
praefentatur per femiordinatam , quac 
refpondet pun&o , in quo curva AQH 
afymptotum BF fecat . Quare cum id 
fiat infinito intervallo ( §. 556 Ana!yf 
finit. ), feu quando AK infinita cva- 
dit ; tcmpus infinitum rcquiritur ut 
grave cadendo celeritatem abfolute 
maximamacquirat. Eam igitur nun- 
quam acquirit. Qj.d. 

Theorema 163. 

716. Si grave defcendit per medium 
in ratione velocitatum refiftenr ; celeri* 
tatum temporibur in progrejfime aritbme- 
tica auciis cadendo acquifitarum amx- 
xima , quam per idem cadendo acquire- 
re potefi, differenti* in progrejjiine gej« 
metrica decrefcunt . 

Demonstratio. 

Conftat enim ex antecedcntibus 
( Vid. Fig.pag.pr<ec.)fi AQH fit Loga- 
rithmica , cujus afymptotus BF & AK 
cidem parallela , dle QP celeritatem 
temporc APvel BO cadendo acquifi- 
' tam ($.710) , & BA celeritatem maxi- 
mam , quam corpus per medium in ra- 
tione celeritatumrcliftens cadendoac- 

?|uirerevalet($. 714). Suntigiturab- 
ciflx BO, BRut tempora, lemior- 
dinatar ipfis refpondentes OC^j& R V ut 
celeritatum QP & VT iftis tempori- 
bus acquifitarum dirrerentix a maxi- 
ma , leu ut earundem complementa 
ad maximam . Enimvero fi in Loga- 
rithmica abfcifla: crefcunt inprogref- 
fione arithmctica , femiordinatx in 
geometrica decrefcunt ( §. 5 51 An<ilyf. 
finit. ), Ergo fi grave per medium in 

ratio- 
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ratione velocitatum rcfiftens. cadit &t curva refiftentiac totalisprr -bypoth erit 
ternpora in progreflione arithmetica 



crelcunt , celeritatum temporibus iftis 
acquifitarum differentiac a maximain 
geomctrica decrefcunt. Qj.d. 

TheoREma 164. 
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717. Si gravi per medium dcfcenden- 
tt rejijiatur in ratione celeritatum & 
jtxir AK tempora. defcenfus.repr*efentet , 
ANG ftt curva rcfijicnti* totalis, AQH 
vero curva celeritatum acquifitarum , & 
circa axem AD ad AK normalem.de- 
fcrihatur parabola AIC , cujus para- 
meter eji ut dupla celeritas maxima , 
quam corpus cadendo acquirere valet ; 
fpatium in medio refifiente confeclum efi 
ad fpatium eodem tempore invacuo con- 
ficiendum in ratione PN ad Vl,feu ut fe- 
miordinata curva? refifienti<e totalis ad 
femiordinatam parahola externaad eun- 
dem axem relata . 

Demonstratio 

Quoniam enim fpatium in metiio re~ 
fiftentc in ratione celeritatum moven 
do confe&um eft tempore AP — x ut 
ax — av ($.711), fpatium vero codem 
tempore in vacuo conficiendum ut |x* 
(§. 80); erit illucL adhoc ut*x« — av 



ad -i-x* , confcqucnter ut x— v ad x* : xa 

( $/181 Aritb. ) . Jam cum ANG fit I \^?&. ^oTe7a^aitf7um. 



PN=x ~t> (§. 71 1 ) & quia AQH eft 
curva celeritatumtemporibus xacqui- 
fitarum per bypotb. celeritas maxima , 
quam corpuscadendo acquirere potcft , 
cft ut re&a AB = * ( $. 7 1 5 ) • Enim- 
vero ficircaaxem AD parametro za f . 
quae eftdupla celeritas maxima a gra- 
viacquifitu poflibilis, defcribatur pa- 
rabola AIC , cum fit QI = AP = x ; 
erit AQ=PI = x*: 2* ($ 3 91 Anulyf. 
finit.). Eftigiturfpatium movcndo in 
medio refiftente confe&um ad fpa- 
tium eodem tempore inmedio non rc- 
ftentc conficiendum ut PN ad PI 

Theorema 165. 

718. Spatium a gravi per medium im 
ratione velocitatum refifiens defcenden- 
te confeilum tempore infinito infiaitun 
efi ; . celeritas vero tempore ifio acquifita 
finita efi'.. 

D E M O N S T R A T I O. 

Iifdem enimpofitis, quaein antece- 
dentibus ,. fpatium movendo confe- 
£tum tempore AP eft ut femiordinata 
PN . . Quare cum crefcentc AP crefcat 
etiamPN; ubi AP fit infinita , . etiam 
applicata ad AP infinita evadcre de- 
bct , confequentcr temporc infinito 
percurfum-fpatiumjnfinitum eft . Quad 

trat unum . 

Jam celeritas abfolute maxima , 
quamcorpus inmedio refiftente caden- 
do acquirere potcft , exponitur perjub- 
tangentcm Logifticac AQH ipfr AB 
aequalem ,. ideoque per lincam nnitam, 
confcquentcr & ipfa finita ctt . Cclcri- 
Itasigitur tcmpore infinito acquifita fi- 



THEO- 
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719. Si intra afymptotos CB #BA 
retlangulas defcribatur Hyperkla <e- 
quilatera & retla AB vel retlangulum 
ABNE exponat celeritatem maximam , 
quam corpus permediumin rationecele- 
ritatum rejijiens acquirere valet \ area 
AILE expcnet tempus , retlangulum 
AIKE celeritatem cadendo acquifitam 
tf EKL fpatium tempore ijio confetlum . 

Demonstratio. 

Sit ABzrrf feu ut cclcritas maxima, 
quam corpus acquircre valet , Alm» , 
feu cclcritas tcmpore x acquifita, & 
AE sz b ; erit ob conftantem b,ab.bv 
=a : v ( §. 1 78 stritb. ) , idcoque etiam 
reclangulum ABNE exponct celerita- 
tem maximam , quam corpus cadcndo 
in medio rcfiftente acquirere valct & 
AIKE e.vponet celcritatcm dato tcm- 
pore x acqui/itam . Quoderat primum . 

Quoniam mcdium rcfiitk in rationc 

cclcritatum ; crit dx — ( 7 1 o ) ; 

ideoque bdx = ~. QuoniamAB= 

<*, Al=zv\ erit Blz=a— *v. Eftve- 
to in Hyperbola BA. AE= BI.IL 
($.488 Snal.fin- ),ideoque(d — v).IL 
=ab? confequcnter \L=z ab : ( a — v ) . 
Eft igitur abdv:(a — v) elemcntum 
arca: AILE . Qu;.mobrem bx arquatur 
-area:AILE, & hinc x •= AILE ; AE . 



Ob conftantcm itaque AE tcmpus n eiT 
ut fpatium hyperbolicum afymptoti- 
cum AILE ( § . 1 8 8 Arith. ) . Qmd erat 
fecundum . 

Jam fi tcmpus per x «exponatur & 
cclcritas codcm acquifita per v\ fpa- 
tiumcadendo confcclum eft ut x— v 
(§. 711 ). Quarc fi tcmpus exponitur 
per fpatium hyperbolicum AILE & 
ccleritasifto tempore acquifita pcr re- 
tftangulum AIKE; fpatium defcenfus 
exponitur per eorum differentiam , 




7»o. Quoniam celeritasper refirtentiam-tnedii 
inratione celeritatis extincta el\ ut fpatiumda- 
to tempore cadendo confeftum ( (f.7ta), fpatiunt 
vero hoc eft ut trilineum hypcrbolicum EKL 
( $1- 7'9 ) > **lt eti.im celeritas tcmpore AILE 
<cxtin£ta ut trilineum EKL • 

COROLLARIUM a. 

741. Et quia reftangulum AIKE ccleritatem ca« 
dendo tempore AILE acquifitam exponit($- 7 1 9); 
celeritas acquifita eft ad celeritatem eXtinflam 
ut re£tangulum AIKE ad trilimum hyperboli- 
<um EKI. 

Theorema 167. 




7 z 2 . Si refta dimidia ABftfubtan- 
gens & AC afymptvtus Logarithmica 

BOI, 




Elemevta Mechanic* Cop. XIV, 



BOI, duftaquc BF ipfi AC paralMa 
fiat ut femiordinata Lnytritbmic* OP 
autla dupla fubtangente AB ad OK fe- 
miordinatam , ita ahfciffa AP ad quar- 
tamproportionalemPQj eritpunttumQ^ 
in curva celeritatum refiduarum AQH , 
feu abfciffa AP tempuf , femiordinata 
PQ^cefcritatem boc tempore cadendo a 
gravi acquifitam exponet , fiquidem ei- 
dem refifiiturin rationc ce/eritatumdu- 
plicata . 

Demonstratio. 

Sit AB — a , AP = x, VQ = v; 
erit adx—<adv— \dx ( $.708 ) . Eit ve- 
ro z=zv l :aper bypotb. obfervata fcili- 
cet lege homogeneorum . Ergo 
adx — adv=L v -^~ 

a^dx — a % dv = v x dx 



a x dx — v x dx = a x dv 




j »vav+ a*ay — ay dy-j-a^y "^Hy 

(7+T? — (7+^0* 

- . 1.4 



Ct v — -rr + uy + "_r- 



ideoquc 



h "y + > l 

— a*y* + xa 3 y -f t 4 — a*y * + ta 3 — a 4 4» 3 

— (y + »)* ~~(y+ a 
a*at. _« 4 j y ( y + »)* -Wy 

Habemus itaque </* = -_*<^y : v , quas 
eft aequatio ad Lx>garkhmicam , cujus 
fubtangens ^ . 

Sit itaque AB = a , BF ad AB in 
pundlo B , AC ad eandcm reclam in 
altero extrcmo A perpendicularis . De- 
fcribatur Logarithmica BOI , ciijus 
afymptotus AC , fubtangens = ~ A B 
= \a . Si jam fumatur AP = * ; eric 
PO = v, ideoqueOK=> — a 9 con- 
fequenter dx = \ady:y ( §. 54 Analyf. 
infinit. ) . Jam vero vi calculi v = 
(*y— a x ):(y + «), ideoquey +* : y 
— a : —a : t>. Eft itaque PO + AB : OK 
= AB : PQ_ Quare cum PQ = v fit 
celeritas temporexrefidua; recla AP 
tempus , PQceleritatem refiduam feu 
hoc tempore acquifitam cxponit , con- 
fequenter AQH eft curva celeritatum 
reuduarum(5. 68i). Qj.d. 

COROLLARIUM. 

7ij. Quodfi fiat PM ■= AP & MN = PQj 
erit punaum N in curva refifteutix totalis ANG. 
Quoniam cr.im AP tempus expontt , PM eft ut 
celeritas caden<U> in vacuo feu medio uon refi- 
ftente acquifita ( $• 68). Quare cuui PQ_ fit ut 
celeritas in roedio refifteiue tempore AP acquifi- 
ta ( §. 7»» ) \ fi MN ipfi QP «cqualis fiat , erit 
PN ut celeritas refiftencia tuedii cxtin&a rem- 
pore AP- Eft igitur ANG curva refiftentix to- 
talis(_:.68*). 

Theorema 168. 

724. Jifdem pofitir , qua in propofi- 
tione pracedente ( Vid.FQ. utfup. ) , du- 
pla fubtati^enr AB Logaritbmic<e BOI , 
cuju/ope curva cekritatum refiduarum 
AQH confiruitur , celeritatem maxi- 



Digitized by Googl 



t 



Dc Refiftcvtia Medii . 

wiam exfonit , quam grave in mcdio in 
rationc duplicata cclcritatum rejijicnte 
tadendo acquirere potefi ; camvcrogra- 
vc nonacquirit nifi tcmporc infinitocla- 
pfo & rccla BF cfi curv* cclcritatum re- 
fiduarum AQH afymptotur. 

DIMONSTRATIO. 

Ponamus femiordinatam QP , qux 
celeritatcm in mediorcfiftente tcmpo- 
Tc AP acquifitam cxponit, tleri ipfi 
eu fubtangenti Logarithmicx 
BOl arqualem ; puncTrum H coincidet 
cum punclo F , curva nimirum AQH 
cum rccta BF concurrcntc. Eft vcro 
+ AB:OK=AB:PQ($.7"), 
hoc eft , OK + 2 AB : OK= AB : PQ. 
Qiiare fi PQ^iprfiAB «qiwlis fieri dc- 
bet, neccflecft utOK sequalis evadat 
ipfi OK + 2 AB . Eriimvcro "hoc fieri 
iiequ ; t^ nifiquando 2AB refpefhi ip- 
Hus OK infinite parva evadit ( §. 4 
Jinalyf infinit. ) , confequentcr quan- 
do OK, ideoque etiam BK infinita eva- 
dit . Ergo PQipfi AB acqualis fieri ne- 
■quit , nifi quando AP infinita evadit . 
Curva igitur celeritatum refiduarum 
cum recla BF nonnifi infinito incerval- 
lo concurrit , idcoque BF cft ipfius 
afymptotus & AB exponit celeritatcm 
jnaximam , quam corpus in mcdio re- 
fiftente acquircre poteft , cumque re- 
cta tcmpus reprarfentans AP infinita 
cvadit, quando fit PQ = AB, ccle- 
xitas maxima nonnifi infinito temporc 
acquiritur. g^c.d. 

CoROLLARItJM I. 



7*5- Quontom OK + »AB : OK = AB : PQ 
( $- ?>0 i «<t AB— PQ:PQ=z »AB:OK" 
<§• 1 »3 hocefl , KQjQP^iAB : OK , 
feu diflereotia celerhatia daTo rnnpore acquifi- 
tzatnaxima , <ju* in tnedio refiftentc scqukipo- 

Wolfii Opcr. Matb. Tom. U. 



I0 * 

teft, eftad celeritatemdato tempore acquifitam 
ur dupla maxima , quz acquirt poteft , ad fetni- 
ordinatatn OK Logaiithmicc BOI applicatata 
ad afymptotum RP curva? celeritatum in medi* 
refiftente aequifitarum AQH. 

COROLLARIUM. 2. 

71«. Quoniam celeritat maxima a gravi ca- 
dentein uiedio, .quod io ratione duplicata cele- 
ritatum refiftit . uon acquiritur , nili infinito 
temporeetapfo(£. 714 ) ; gtave «adeni eandem 
nunquam attingere poteft. 

SCHOLION. 

717. -Hugeiiins -ttlerhatem maximam , qvam 
Xrave itt mtdie reffit me aajuirere ppteji , ccleriu- 
tem terminalem apptlUt {*) . 

Theorema 169. 

728. Si ^rave defccnderft in vacuo 
ftu medio non refiftcntc , tcmporc finito 
eam -celeritatem acquircrct , quam in 
medio five in fimplici , five in duplicata 
ratkmcceleritatum rcfificnte nonnifi tcm- 
porcinfinito acquirerc potefi . 

D E M O N S T R A T I O. 



Sive cnim mobile defccndat inme- 
dio, quod in ratione celeritatum fim- 
plici refiftit , fivc in medio cadat , quod 
in illarum duplicata rariop.e dcfcenfum 
impcdit; celeritasmaxima, quamca- 
dendo acquirere poteft grave, eft ut 
linea quacdam data ( §. 715. 724 ) , 
ideoque finita . Quamobrcm cum cele- 
ritatcs in vacuo acquifitz fint ut tcm- 
pora($. 68); ccleritas tefminalis gra- 
viuminmedio refiftente temporc fini- 
to acquiritur innon rcfiftentc. Enim- 
veroeadem celeritas inmcdio utroquc 
rcfiftente non acquirituf nifi temnorc 
infinito ( §. 715. 724 ). Ergo in non 
rcfiftcnte finiro temporc acquiritur , 
quac in rcfittentc utroquc inrinito ac- 
quiritur. Qj.d. 

B b THEO- 

(<0 1» Dif:«:ru de caufa gtavitatis p. 170. 
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Elemeuta Mechamc& Cap.' XIV. 



Theorema 170. 




729. Spatium in vacuo ce/eritate ter- 
tninali AB tempore AP zt aravi percur- 
fum ejl adfpatium eodem tempore percur- 
fum in medio fivein fimp/ici, fivein du- 
flicata tatkne celeritatum reftftente ut 
retlangulum ABKP ad aream AQP . 

0EMONJT RATIO. 

Quoniam enim mobile in vacuo ce- 
leritate tcrminali latum motu scquabili 
rr.ovetur/rr hypotb. fpatium pcrcurfum 
crit in ratione compofita celeritatis 
terminalis AB & tcmporis AP ($.34 ), 
ideoque utreclangulum ABKP. Enim- 
vcro inomnimcdio refiltente fpatium 
tempore AP percurfum eft ut area 
curva: celcritatum refiduarum AQP 
( §. 708 ) . Eft igitur fpatium a gravi in 
jnedio rcfiftente pcrcurfum, five mo- 
tusimpediatur inratione celeritatum, 
five in ratione carundem duplicata , ad 
fpatiumcodem temporeceleritate ter- 
minali in vacuoconfeClumutarcacur- 
vac ccleritatum refiduarum AQP ad 
reclangulum ABKP. Qj.d. 

Hheorema 171. 

730. Si ce/eritate temina/i tanquam 



radio defcrihatur quadrant circuli& etr 
leritar inmedio, quod inratione dupli- 
cata celeritatum refifiit , a gravi car 
dendo acquifita exponatur per cofinum 
arcut ; fpatiuminmedio ifto defcriptum 
erit ut differentia logaritbmorum fiftut 
verfi & excejfur diametri Jupra eundem . 
Demonstratio. 

Si enim tempus —x , celcritas in me- 
dio refiftente acquifita = v, eritfpa- 
tium in eodcm percurfum fvdx (§. 708 
Reperimus vcro fupra ( §. 722 ) dx = 



(•— v) (a ± v) (»_«,)(» + *) 



per ieimnflrata _ ±i__ii*i? . 

Jam fdv:(a~v) = — J(a — v) & 
fdv :(a v) =_ i(a +v) quia quanti- 
tate conftante a fumta pro unitate a 
— uexprimit numerum unitate mino- 
rem , ideoquc logarithmum habetne- 
gativum ( §. $ 5 1 Aritb. ) . Ergo fvdx 
= —±a z /(a-*v)~«±a x /(a + v) . 
Sunt ergo fpatia in mcdio refiftente 
tempore xpercurfaut-— ±a*/(a~ v) 

— \a*/(a + v), confequentcrobcon- 
ftantem \a x ut — l(a — v) — - l(a + v ) 
(§.i%i Aritb. ) , hoc eft , ut differen- 
tiz Logarithmorum quantitatum a — 
vdca + v. Quodfijam celcritate ter- 
minali ( Vid. Fig. §. 729 ) AB dcfcriba- 
tur quadrans BD ducaturque recta QE 
ipfi PD parallela ; erit ALfinus arcus 
J_D , feu cofinusBE=_t; , ideoque BL 
finus verfus arcus cjufdcm BE=a — v , 
confequenter logarithmus negativus a 

— * logarithmus finus vcrfiBL. Jam 

diamc- 



**vc{v 
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diameter circuli = ta- Quareii indc 
fubducas a — v, relinquctur a + v . 
Efl: igitur ^ •+■ vexceflus diametri BS 
fupra finum verfum BL, ideoque lo- 
garithmus pofitivus* + v logarithmus 
cxceifus diametri BS fupra Tinum ver- 
fum BL . Jam cum — l(a — v) — 
/( a + v) fit differentia Logarithmi nc- 
gativi ipfius BL & pofitivi LS ; fpa- 
tium a mobili in ratione celeritatum 
Huplicata refiftentc defcriptum eft ut 
diflerentia Iogarithmorum finus vcrfi 
BL & exceflus diametri BS fupra fi- 
num verfum BL , fi celeritatc termina- 
li defcribitur Quadrans circuli BED , 
& AL cofmus arcus* BE fiat aequalis 
reclat QP, quae celeritatcm tempore 
APaoquifitam exponit, quo fpatium 
iftud confc&um elt . Qj. d. 

COROLLARIUM. 

7jr. Quonlam exceflus dfametri lupra finum 
verfum^t hujus complemenmm ad diametrum , 
& differeuiia Logarlthmorum finus verfi & ex- 
ceflusejui fupra diametrum ett Logarhhmus fi- 
nus verfi per complcmentum ejus ad dunietrum 
divifi ( $. 343 Aritb. ), confequentcr logarith- 
mus rationis finus verfi ad complementum ejus 
ad diametram ( $. 141 Aritb.) t 0 celeritate ter- 
minali fumta.pro finu toto, cofinu* arcuum fint 
ut celeritates cadendo acquifitte, erunt logari- 
thml rationis finuum verforum ad eorum comple- 
menta ad diametrum ut fpatia teinporibus IAis 
defcripta , quibus celeritates fuere acquiiita. 

Theorema 171. 

73 i. Si gravis defcenfur impeditur in 
ratione duplicata celeritatwn & celeri- 
tate ( Vid. Fig. $.729) terminali AB de- 
fcribitur quadrans circuli BED , fitque 
ER = AL ftnus arcusEDut celeritar 
in medio refiftente cadendo acquifita; erit 
fpatium percurfum ut logaritbmus finus 
compkmenti EL . 



De PjsfiJUntla Medii* ip^ 

Demokjtratio. 



Patet ex dcmonftratione praeceden- 
dentis theoremati9, fi fpatium fit /, 
AL— ER — v y AZ = a, ti\cds = 

7T^-. Sit EL=y: erit ( §. m 
Analyffinit.) . 

y x = a % — v % 

iydy~ — ivdv 



ydy =' — 'vdv 
— a z ydy— a^vdv 

a*edv a*ydy 

hoccil ^^ik • 

s=~ayf=z—aVy 

Sunt igitur fpatia ut — »<*Vy , feu pro- 
pter conltantem a ( §. 1 3 r Aritb. ) ut 
— ly . Efc vcro — ly logarithmus finus 
EL, utpotc ncgativus , quiafinusEL 
continuo decrefcunt, crefcentibus fi- 
nibus ER. Quare li vclocitates refi- 
duse fumuntur ut finus arcuum ED , 
crunt fpatia defcripta eoiem tempo- 
rc, quoceleritatesiftxcadendo acqui- 
fitx , ut logarithmi cofinuum EL , feu 
finuum complementorum arcunm ED- 
Qj.d. 

S C H O L I ON. 

733. %n»df$ dubittt fwnmam JijftrfittitJir — 
a l dy : y effe — a*ly , pr?it*rta qtud qnantilat cen- 
(lanttidemin integrationr sdjicrptfit (tf. Anal. 
infinit. ) : ndjite quaniitatew (onftaittem c at Ht 
s c — a * ly • $***iaai in cafu v -z? o , evadit 
y — a , rrit c — a la z=. o • Sumatur a prg uni- 
tatr , eril c — la o , ideequr c Ia . Srd lo- 
*arilbwut unitatit ^ O ( 334, Arith. ) . £rg» 
etUm c — O • Patet i&ifttr fi AB fumatur p r g 
unitate , non eput ejfte ut quantitat qurdatn coa- 
flant iit fummaiiont tlrmtmti cefinm* EL adji- 
ciatur . 

Bb * THEO- 




754- Sigravi defcendentJ refijlitur in 
tatione duplicata ceferitatum& cofihus 
arcur EB exponit celeritatem cadendo 
acquifitam , radtui vero AB celerit.ttem 
terminalcm; tempus , quo celeritatem 
ifiam cadend) acquifiyit grave y eft ut 
logaritbmus rationis SL ad LB , feu 
complementi finus verfi ad diametmmad 
finum verfum. 

DeRIONSTRATIO". 

Sr fi t AB —a , A L =: EK=zv , tem- 

pus defcenfus — x; critdx r= > 

prouti apparet cx dcmon(lratio_e theo- 
rcmatis 171 ( §. 7 J0 } . Jam vero 

arlti 
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conftantem \a tcmpora quibus cele> 
ritates v acquiruntur , ut / (*+?)—- 
/(- — 1>)- Jam/(> + tf)-- l(a—~ v) 
= /*_+__($. 343 ^r/^. hoc e(t , 

cum fit _ + v _= LS & _ — v =BL , 
l(a + v)— l(a — v) = I(LS:LB), 
qui eft logarithmus rationis LS ad Lli 
($.119 Aritb. ) . Ergo fi rjdius circuli 
AB exponit celeritatem terminalem 
& AL cofinus arcus BE celeritatem in 
medio refiftentc data lege acquifitam; 
erit tempus , quo celeritas haec a gravi 
cadendo acquiritur ut logarithmus ra- 
tionis complementi finus verfi ad dia- 
metrum LS ad linum verium LB . 
Qj.d. 

COROLLARLUM t. 



a — v ' a -j- » 



UtpO- 



(a — v){* + v) 

te ( facla reduclionc ad dcnominatio- 
nem eandcm)=_( '\adv+ \vdv-\- ^adv 
— « \vdv):( a — v ) (a + v) . Ergo 
_a___^ _______ + fc__, __ dx . 

Quoniam f-~~- ~—K<* — v) & 
/7+T =/T4+v)^ritx_= $_■*>+*) 
— t«/(<*— *>) . Sunt igitur propter 



735- Patetexchsmonilratione theorematis prst- 

a -f- t» 

r_JtiiefTe. tempus * ut / -j— - * * cxponatcele- 
ricatem terminale— i Bt v ceicritatem tempore * 
acquifuara - Eft vero * -f- v ccleriras acouifit* 
terminali au3a& _ — edirlcremu ejus a termi- 
nali feu coniplementum aci terminalera ; coufe- 
quenrer ( _ + v) ■ ^a — v) cxprimit rationent 
celcritatis acquifit- terminaii au£tx arl ipfius 
romptementum ad rerniinaleni- • Tempus igitur 
c!l ut logarithmus ranoni» celeritatis acquifu— 
.terminah auftx ad ipilus conipleuientum arl ter« 
miuaicm . 

COROLLAKI U M 2. 

736. Quoniam ( Vii* Fi> $. 7J4 ) QP — v , KO_ 
= fi fiat PT = AS -r XB ; erit QJ 

— a + v , confequenter logarithmui tationis 
TQ_a<i OJ~ ut terapus . 

THEOREMA 174. 

73 7. Si rationes inter fummam ce/e~ 
riiiUis terminalis & acquifiu atque dif- 
fercntiam acquifitee a terminali fuman- 
tur ut numeri& defcenfui gravis refiftu 
tur in ratione duplicata celeritatum • 
erunt tempota , quibus celeritates fue- 
runt acquifitar , ut logaritbmi . 

DEMON- 
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Demonstratio. 
Quodfi enim defeenfus gravis impc- 
ditur inratione duplicata celeritatura 
& celeritas terminalis fuerit —a t ac- 
quifita =v y crit fumma terminalis & 
acquifitx a + v &diflerentia acquifi- 
tx a terminali a ~ v , confequenter ra- 
tio fummx illius ad hanc differentiam 

= Aritb.). Sunt vero 

tempora, quibus celeritates iftx ac- 

quiruntur, ut/^~— (§. 734). Quare 

fi ratio fummx terminalis celcritatis 
ac acquifitxad difFerentiam acquifitx 
a terminali fumitur ut numeris; crit 
tempus , quo celeritas acquifita fuit , 
ut logarithmus. Qj.d. 

THEOREMA 175- 

738. Si defcenfui gravis refifiitur in 
ratione duplicata celeritatum & fpatia 
percurfa fint ut logaritbmi ( Vid. Fig. 
§. 734 ) Sinuum LE arcus BE quadran- 
tis BD celeritate terminali tanquam 
radio defcripti ; iempora infumta funt 
ut logaritbmi rationis inter finum ver- 
fttm BL & complementum ey.ts ad dia- 
metrum LS. 

DEMONSTRATIO. 

Si enim defcenfus gravis impeditur 
in ratione duplicata celcritatis & ce- 
lcritate tcrminali AB defcripto qua- 
drante BED cofinus arcus BE , fcu ar- 
cus ED finus L A eft ut celeritas acqui- 
fita; fpatia percurfafunt ut logarith- 
mifinuumELf$. 732), tempora ve- 
ro infumta ut logarithmi rationum in- 
ter finum verfum BL & ejus comple- 
mcntum ad dhmctrum LS($. 734). 
Quamobrem quando fpatia psrcurfa 
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funt ut logarithmi finuum; tcmpora in- 
fumta funt ut logarithmi rationum in- 
tcr finum verfum BL & ejus ad diame- 
trum complemeotum LS . Qe. d. 
Theorema 176. 

739. lncrementum celeritatis gr.t- 
vium in medio non refifiente efi ad incre- 
mentum acquifitarin medio, quodinra- 
tione duplicata celeritatis refifiit , ut 
quadratum celeritatis terminalis ad ejus 
fupra quadratum celeritatis acquifit* 
exceffum . 

Demonstratio. 

Quoniam celeritas gravium in me- 
dio non refiftente crefcit in ratione 
temporis ( §. 68); fi tempus dicatur 
x ; crit incrementum celeritatis mo- 
mcntaneum in tempufculo fcilicct dx 
utidv. Jam fi celcritas teminalis — a , 
celeritas toto tempore t in medio , 
quod in ratione duplicata celeritatis 
refiftit, acquifita = v; erit a x dx — - 
v x dx — a z dv, prouti patet ck demon- 
ftratione theorematis 167(5. 7") . 
Eft igitur dx : dv=a x :a x —*v x . Qua- 
re cum dv fit incremcntum momcnta- 
neum ccleritatis inmediodata legere- 
fiftentc acquifitx , erit incremcntum 
ccleritatis in vacuo ad ejus incremen- 
tum in medio refiftente ut quadra- 
tum celeritatis terminalis ad cjus ex- 
cefliim fupra quadratum acquifitx . 
j^e.d. 

COROLLARIUM, 



740. Quoniam — — {* + v)(a — « ) { 
erit /rad do in ratione compofita a ad * -+- tSe 
* *d * — *>y hoceft, iiicremeiitutu celeriratis in 
vacuo momentuneum eft tn cafu dato ad incre- 
mentum tn medio rcfiftcn.e in raiione eompofita 
ceieritatii terininalij ad eandeui celeruate ac- 
quifita ftuctam cV ejafrfetn ccferftaiij terminalii 
ad ipfiai fupr» acquifiuni exceflum . 

THEO- 
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nilem FC degenerat v femiordinat» PM cuna 
afymptotoCD coincidir y ideoquearea hyperbo- 
lica ABMP degenerat in infinitam EBACD, coii- 
fequenter fpatiuuireprsfencat ia&aitum a gra~ 
vipercurfum, aut percurrendum • Qjiouiam ica- 
que celeritatem tcrminalem non actingic nifi 
tempore infinico elapfo($. 714) i fp^tium infi- 
nicuin a gravi nouniif tci 
curricur . 



741- Simotttt gravium impeditur in 
ratione duplicata celeritatum & celeri- 
tas tetminalit exponitur perreclam AB 
= CF » qua tanquam radio defcribitut 
quadrant CGB, eodem vero pro latere po~ 
tentiaf byperbolde fumto intra afymptotot 
AC &CDdefcribatur byperbola BME 
fiatqtte HF celeritati in medio refiften- 
te acquifit<e aqualit ; area byperbolica 
APMB exprimit fpatium eo tempore a 
gravi petcurfum y quo celeritatem HF 
acquifivit . 

Demonstratio. 
Sit enim AB — AC — CF = a , 
HF=z>; critobGE l =GH l + HF* 
( $.4 1 7 Geom. ),GH = CPr=Vc> 1 — 
v* ),confequenterobPC .PM =AB' 
($.488 AnalfnJ?UL=a % :Y(A % ^?). 
Jam differentiale recflx AP =* — 

V(-»~«') = ^l^i 7 . Quam- 
obrem elementum- area; APMB = 
> confequenter area APMB = 

f jrzfr- vero fpatium a gravi in- 

tereatcmporispercurfum, quo celeri- 

tas v acquifita , f$~t (§ 73°) --Er- 

go fpatium hyperbolicum APM3 ex- 
primit fpatium a gravi interea tcmpo- 
ris percurfum > quo celeritas HF ac- 
quilita. Qj.d. 

C o R O LLA R 1 tJ M- 
741. Quando celeritas acquUita FHin termi- 



Theorema 



nporc inrinico per- 

743. Si intra afymptotot (Vid. Fig- 
§. 741 ) ret~lan\ular DC & AC defcti- 
batur HyperbJa aquilatera EMB , cu- 
jus latut potentia eft ut celeritat termi- 
nalif y AP vero ut tertia prop^rtionalis 
ad celeritate n terminalem & celerita- 
tem tempore finito acquifitam ; fpatiitm 
byperbolicum ABMP exponet fpatium 
eodem tempore a gravi in medio defcri- 
ptum , quod in ratione duplicata defccn- 
fui tefiftit , qm celetitar acqwfita fuit ~ 

Demonstaati o. - 

Sit AJ5= *,eritetiamlatus poten- 
hy perbolx = a . Si t celeritas tem- 
>rc dato a gravi cadendo acquiHta = 

■ y erit perbypotb.PA =-|— ,, confe- 

quenter CP= a — ~- = . Un- 

de ob CP . PM = a x ( §. 488 Analyf 
finit. ) , reperitur PM = jrz • Jam 

diflerentiale abfciflac PA= y con- 

a ' 

fequentcr elementum fpatii hyperbol?- 
ci ABMP = —^-- ideoque ABMP* 

= if^ . Eft igitur area hyper^ 

bolicaABMPut/^l! proptcr con- 

ftantem z (§. 181 Aritb.). Ex ante- 
cedentibus conftatfpatium a gravi in 
mediodata lege reftftente interea tem- 
poris dcfcriptum , dum celeritatem v 

acqui- 
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ipo 



acquirk, tiTeut/ji~^($.7$o).Idem 



igitur fpatium cft ut fpatium hypcrbo- 
licum aiymptoticum ABMP . 



S C H O L I 0 K. 

744* Pmtet Idee 



unttm idemqut fpmtium de- 

fctnfut multit modit per figurmt reprmfemtmri 
pefft. 
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Definitio 7°. 

MyJV&zVwvocatur , quicquid 
ad motum producendum 
conducit, utvcl virium, vel tempo- 
jis compcndio efficiatur . 

.'$ C H O L 1 O N. 

746. $*enimm tfftilut matbimarum ex ftruliura 
ipfarum ftcundum immutabiltt metuum Itgtt eenft- 
ftiwmmr ; cmntt eptratienrt rrrum cerperemrmm mt- 
cher.icec dicumtur , qttimagunt ftruflarm fuet -eenve- 
ttitnttr juxtet etttrnttt metuum legtt. Hinc mm 
nijtf.um ejt , illum dtmmm mttbenice pbilcfepba- 
ri , qui evtdemter efiemdit , qmemede vi Itgum matut 
ejrcclut rtrum ex ftruHurm ipfmrum eenfequantur • 
Kee dijficvlter iime eelligitvr , pmucet mdmedum 
mffe , qui meebmmicm pbilefepbmmtmr . Jpparet etimm , 
fbHefepbiam mecbanicam liberam effe mb emlabe , 
ejmatn imprriti eidem mdfptrgtre cenantur. lme ntc 
ebfcurum tft , fime Mmtbefeet pretfidie de rebmt natm- 
rmlibut temere pbilefepbmri . 

D E F I N I T I O 71. 

747- Pcr Potentiam mtelligo vim, 
tjux machinse applicata ad motum ten- 
<lit , five aclu eundem producat , fi- 
vc non . In priore cafu dicitur Poten- 
tia movent \ in pofteriore Potentia fu- 
Jtentant. 

Definitio 72. 

74 8 . Pondus appcllo , quod ope ma- 
* huiat vcl fuftentatur vel movctur vel 
JDOtui produccndoutcunquc rcliftit. 



DEFINITIO 7J. 

a 




749. Veelis eft Iinea refta inflexili» 
& gravitatis expers AB , unico fui 
pun&o C fulcro nrmo D innixa , circa 
quod -moveri poteft . 

C OR OLLARI U M. 

75°- Omnit ergo indrumenta , in quibus re- 
ctam circapun£um fixum mobiltm concipere liw 
cet , cui uno in loco pondus aliquod y in alio po- 
tentia in ufu applicatur , ad vetlem revocan- 
tur, confequenterquzdevetle tiemoultrantur , 
ad eadem refle applicantur . 

SCHOLION 1. 

75 »• mmturm igitur veSlit ratie rtdditur ne» 
mede ftruilmrm tt tffeclmm emnium inftrumente- 
rum im ejficinit mrtificum atqttt epificum , mec nen 
Ptffim in vita ccmmttni vbtiermm } fed 6f metttum 
mnimmlium : qued pefterimt primut decuir Joannes 
Alphonfus Borellua impteulimri demotu anima- 
lium epert . 

tm k 

S C H O L I O N *• 

75*' /* gritre muttm netandum eft , ubi maebi- 
narum ltg t , invtftigamut , nen eenfidermri tnate- 
riam , tx qam cenfimnt , ntt metttriet mjfteliemet , 

ntqttt 
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eitqut variat figurat , q*a eb ctrtot ufui iniuctm- 
tur j ftd tantum eerum ratientm babtri , qua ma- 
tbina tftntiam abfolvunt , ut ntmpt cenfitt , qua 
tnatbins quatali cenvtniunt . §[uedfitnim tentin- 
gat , Xtl mattriam , vtl figuram , vtl aliud quod- 
tunqut obfiaculum impedirt , que minui Itxifta ac- 
turatt tbftrpari qutat , ta tx fttit printipui fttr- 
fim funt dtttrminanda , 

D E F I N 1 T I O 74. 

. a 

7 § l . Hypomoclium eft fulcrum , cui 
veclis inniticur. 

Definitio 75. 



Elemema Meehankk Cap. XV. 

Definitio 77. 




754. Veilis homodromur eft , in quo 
pondus medium locum tenct inter lo- 
cum potentix B& hypomochium C , 
rel potentia A medium locum occu- 
pat inter locum pondens B & hypomo- 
chlium C . 

- DEFI NITIO 76. 




755. VeBis beterodromus c& , inquo 
hypomochlium mcdium locum C te- 
nct intcr locum ponderis A & locum 
potentix B . 




756. Axis in peritrocbio «ft circulus 
AB bafi cylindri concentncus & una 
cumipfo circaaxcm ejusEF mobilis. 
Cylindrus ille Axh y circulus Peritro- 
cbium, radii circuli Cqui fubinde foli 
comparent ) Scytaltt appelLantur . 

Scholion- 

7J7- rrtprit ptr axem inttilifitur virga fe-rra , 
cmi circumpofitut efi eyiindrut ligntmt fcbyta.',, in- 
ftruiiut . Enimvere ratientm ftnle antt rtddidi 
( $• 75* ) 1 «*■ dtfinititntt ad gttmttriam puram 
re vocari Cenf vltum f$ . 

COROLLARIUM. 

75S. Axi ideo in perirrochio locus eft , quo- 
tiefcunque inmotu machinxconcipere licetcir- 
culuin circa axem fixum dercriptum & cylindri 
huic circumpollti plano concentricum. 

D E F IN I T I O 78. 




759. Trocblea eft circulus circa cei* 
trumCvolubilis. 

DEFI- 



jigitizGo by \jO> 



De Machinis Simplicibus . 



201 




760. Cocblea eft cylindras re&us 
AB fpirali fimiliter fulcatus . Defcri- 
bitur autem illa fpiralis , fi recla FG 
motu aequabili in fupcrficie cylindri 
circumfcratur & intcrea pun&um I cx 
F verfus G motu itidcm aequabili dc- 
fcendit. Cocblea mas eft , fifuperficies 
convexa ; Cocblea fcemina vero, fi con- 
cava fuerit fulcata . 

SCHQLION. 

76». M*t t3 fmmiim , fi m. ■■:.■>, gigni Mtt % ftm- 
ptr cenjunguntur . Lequer nimirum dt cecblt* fim- 
plicit u[u. Sitnim cumaxtin ptritreebie ctnjungi- 
tur; fsmina epu, nentfl , cum it victt tjut adim- 
pttett. Std bec in cnfa maebina eempefita predit . 

D E F I N I T I O 80. 

762. Cuneus eft prifma triangulare , 
cujus bafcs funt triangula xquicrura 
acutangula. 



A X 1 O M A 



10. 



763. Potentia aqttalis efi ponderi , 
tjuod , fa/vo effeflu, in ejus locumfub- 
fiitui poteft. 

,SCH0LI0N. 

Arhh' )""" *** ******** ^ ( $- 15 
yolfiibper.MatkTom.JL 



Theorema 179. 

765. Sipotentia (Vid.Fig.§.7$ 5>B ftf- 
tfifive bomodromo , five beterodromo ap- 
plicata fufientat pondus in A applica- 
tum; rationem reciprocam difiantiarum 
ab bypomocblio ad pondus babet . 

Demonstratio- 
Sit primum vectis AB hcterodro-< 
mus . Quoniam fupponitur horizonti 
parallclus ; linea dire&ionis utriufque 
pondcris erit ad ipfum perpendicula- 
ris, centxumque gravitatis unius in A » 
alterius in B ( $. 1 1 5 ) . Quod fi ergo pitx 
poteatia in B applicata fubftituatur 
pondus xquale ($.763); habcbimus duo* 
pondcra , quorum ccntra gravitatis re- 
cla AB conne&untur , caque in arqui- 
librio , cum potentia pondus fuftentcc 
per hypotb. Eft igitur C centrum gravi- 
tatis communc (§. 1x2), confequen- 
terpondus in B , hoccft, potentia ad« 
pondus inA reciproce fchabet ut AG^ 
ad CB($. 144). Quoderat unum. 

Si veclis fuerit ( Vid.Fjg. §. 754 ) ho- 
modromus CB ; ponderi* G non aliam 
partem fuftcntat potentia in B appli-' 
cata, quam quae fercnda cft a fulcro ibL 
fuppofito. Eft igitur ad pondus A utr 
diftantia pondcris ab hypomochlio AG 
ad diftantiam potentix CB (§. 2 j 1 ) . 
Quoderat fecundum. 




Si vectisfuerit inclinatus» hoc cft, 
fi linea d i re&ion i s pondcris & potcntise 
cum vecte AB angulum efficiat obli- 
C c quum \ 



£02 
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quum; erunt CD&CE ad lineas di- 
re&ionis AF& EG pcrpcndiculares di- 
ftantiae a centro motus C ( §. 119 ) ; 
confequenter eodem, quo ante, mo- 
«lodemonftratur, potentiam fuftentan- 
tem , quse in B applicatur , efle ad pon- 
dus in A fufpenfum ut DC ad CE 
( § - i 7 1 ) • Quod erat tertium . 

COROLLARIUM. 

766. QuodG potentia, quxpondus fuflentat , 
• ugeatur , praspotlebit , ideoquedato vefle pon- 
dus movebit- 

S C H O L I O N. 

767. Tacilt itaaat ad viBtm ta emnia trantft- 
runtur , qna ftiperiut dt tevipondtrantibut ( $. 144 
& feqq. itemque Jf. 431 & feqq. §• »7* & feqq- ) 
dtmonflrata funt . 

PROBLEMA 111. 




pertem & ejus Joco in V appen- 
fum pondus eidem aequale G . 
Quodii fiat ut AC ad CV ita gra- 
vitas veclis ad quartum ; rcperietur 
pondus, quod veclis fuftentare va- 

letrj.765). 

2. Subtrahatur id a pondere dato , re- 
fiduum erit pondus a potentia fu- 
ftentandum . 

3. Fiat igitut ut CB ad C A ita pondus 
refiduum ad quartum ; & reperie- 
tur potentia in B applicanda , ut 
dato ve<5le datum pondus fuftcntet 
(5.765)- 

Sltc.gr. CA= 1, CVrri, CB=5, G — 
10 librarum , O = 300 . Fiat 



z — » — xo 
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768. Data gravitate veBis betero- 
dromi AB , diftantia centri gravitatis 
ab bypomocblio CV , diftantiis ponderis 
atque potentia AC & CB , una cum 
fondere O , invenire potentiam , qu* 
iffum fuftentare valet . 

Resolutio. 

1. Concipiamus vectem gravitatis cx- 



^r( s6 ' Potentia ' 

PROBLEMA 121. 

■ * ' • 

769. Datis gravitate veBis ( Vid. 
Fig. §. 7 6 8 ) beterodromi AB , difiantia 
centri gravitatis ab bypomocblio C V , 
diftantiir potentidr atque ponderis BC 
& CA una cum potentia B , invenirc 
pondus fuftentandum. 

Resolutio. 

1. Quxratur ut inproblemate praece- 
dente pars ponderis a ve&e folo fu- 
ftentanda . 

2. Quaeratur eadem ratione pars alte- 
ra ponderis , quam potentia in B ap- 
plicata fuftentarevalet. 

3. Junganturpartes figillatim repertac 
in unam fummam . Ita pnpdit pon- 
dusquacfitum. 

Sit 
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ponderis p»r» primx — ta 



Mtchinh Simplicikf. 

PK QILSMA 



20$ 



altera ~ »8o 
pondus iotcgrum — 300 

Prouema 



770. D<ff/r qrxvitate vetlis ( Vid. 
Fig. §. 768 ) beterodromi AB , pon- 
dere fuftentando O y potentia in B ap- 
fiicanda y ionytudine ac centro gra- 
vitatis vetlis V , invenire centrum 

gravitafis cwnmune feu 

tusQ. 

R ESOLDTIO- . 

js* Concir>iatur veclis gravitatis expcrs 
& cjus locoin centrogravitatis Vap- 



"5. 



penfum pondus G . Quaeratur ceo- 
trum gravitatiscommune Z poten- 
tiae in B applicatte & ponderis G 

. X§~ 149;- 

2. Subtrahatur ZB ex AB,, relinque- 
tur AZ , 

j. Concipiatur denique in Z appen- 
fum pondus r gravitati ve£tis & po- 
tentix jun&im fumtis aequale , & 
inveniatur hujus ponderis 6c pon- 
deris dati O centrum gravitatis 
commune C ( $. 149 ), quod quav 
rebatur . 



E. gr. Sit potentia in B 56 , gravitar vectis 
»0, pondu» O 300 Jibrarum , AB = « , VB 
3. Fiar 




06 — 10—3 



h e. 61 11 -J4- 
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AB 
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771. Datis gravitate & ctntro gra* 
vitatis F veclis bomodromi CB , ponde* 
re G , diftantia ejuf ab bypomocblio CA 
una cum diftantia potenti* CB, inve* 
nire potentiam , qu* pondus fuftentarc 
valet - 

RES O LO.T lo, 

- 

u Concipiatur vcclis gravitatis ex- 
pers & ejus loco inFappenfum pon- 
dus ei aqualc , quarraturque po- 
tentia vectem folum fuftentatura 
($• 76s). 

x. Quaeratur porro potcntia requifita 
ad pondus datum G fuftentandum 
(§.cit.). 

%. Addanturpotentiac figillatim reper- 
tae in unam fummam, Ita prodit po 
tentia quaefita . 

Site.gr. CA— r, CF= j, CB — 6, pon- 
dus datuns 300, gravhas veitii 10 librarum . 
Reperietur potentia veilem lufteurJtun jj pon- 
dusvero fo!tn»iuftencatura 50, ideoque poten- 
tia jy librarum. 

Theorema 180. 

772. Si potentia vetlefive beterodro- 
mo,five bomodromo ponduf attollit , Jpa- 
tium illius eft ad fpatium bujus ut boc ad 
potentiam , qua* idem ponduf tantumfw 
ftentare valet . 

Cci DEMON- 
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RES0LT7TI0. 





3 4 f 6~ 7 8 



Dura pondus attollitur per arcum 
&a % potentia movetur per arcunv B£ . 
Sunt veroarcus Aaik ab fimiles, in 
vc&e heterodromoobangulos. verrica- 
Jes ad C xquales (§. i$6 Geom. ) , in 
Jiomodromo, quiaconcentrici, confc- 
quentcr Aa : B£ := AC : CB ( §. 170 
^uiritb. & 412 Geom.). Sed ut AC 
ad CB ita potentia ad pondus , quod 
iuftentare valet ( §. 765). Ergo fpa- 
tium potentiae ad fpatium ponderis 
ut pondus ad potentiam, quae idem 
fuftcntare valet ( §. 167 Atitb. ) . 
c. d. 

COROLLARIUM. 



77 ? . Lucrum itaque viriinu 
fjpendio«ooiuugitur & coatr». 

PROBLEMA 



temporis di- 



774: Stdteranr conftruere , ry?, 
inftrumentum , 700 «»iVo pondere me- 
diante divetforum corporum yavitatem 
explorare licet . 



1. In virga ferrea , aut llgnea , auteX 
quacunque materia alia parata AB 
afTumatur adarbitrium pun&umC 
& in eo perpendicularitcr crigatur 
examen feu lingula CO . 

2. Jugum intra rrutinam feu fcapuut 
GFfufpendatur& 

3. Brachium minus ACunco AH & 
& lance G alioquequocunque modo 
oncretur,donec majori xquilibretur, 
aut non multum ab xquihbrio abfic 

4. Pondus I huc illucque promovea- 
tur, doneccumuna, duabus, tri- 
bus, quatuor &c. Iibris in lance G 
collocatis xquilibretur, notenturque 
pundla , in quibus I ponderat lit una , 
dux, tres, quatuor&c. librx. 

Ipfa conit-rti&io loqukur, hoc modo> 
unici ponderis I ope pondera corporurri 
admodum difterentium explorari pofie 
($. 765)' 

Scholion r. 

775. QtteJfi entra ingentia , qualrs frutt cttrrur 
fineenufti , ponJrranJa , neueputrfi , ut aJ arjui- 
libnum rrJucantur bracbia ; intrntrt vt?» iii<* fls- 
tera trininaif lingula nen babent aput . Situt enint 
jttfj beri\t>malh , qtiamumaJ praxin fujficit , nuJm 
etuie facilr Ji*,neftitur • 

SCHOLION z. 

776. Empirita ftatrrw , qaa utuntur artlficf , 
Jivifi* irtmctric* prmftrvnJs tft , bracbin-n- 

hn^itc 
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/emglut BC tjufdem ubiqtu fpijfttudimit im pmrttt mqu*. 
Itt dividi jubtiur . Ntqut tnim mmttriit ttmditit mr- 
tifieumqme ntgligtmtim pmtitur , mt cemfirullit fmtit 
fit mtemrmtm. . 

SCHOLION 3. 

777* Cum pendtrm nen ubivit leterum mqualia 
fimt i fiattrm quequt tmpiritt mtdt eenfiruilm uni- 
vtrfmltt gfitt funt- 

SCHOIION 4. 

778. Utut mutem eemmedifimui fit fimttrm ufut , 
muia nen mmltit eput efi pendtribut mmt minut 
grmvAtur { t vitm tamen eemmuni tmm proftribi prm- 
fimt , quonimm vtuditortt frmudultnti failactm fm- 
eilt rtddwt , mte idtoin prempttt jit fmilncimm re- 
Itgce. Ad commnntm ttmqut ufu 
brm mqumlium bre. 
Slitntm trmdmmut , j 
fmftutt prmmitttndm . 



conftruuntur !i- 
•torrtvt . Std mnttqumm cenflru- 
fmmdmmtntm qumdmm tbttrtti- 



Thborema l8l, 




779. Si libra , cujut centrum motut 
C fuerit fupra reclam , e cujutextremit 
pendent pondera eequalia H & I , bori- 
%onti fit parallela ; quiefcit : fed fi in- 
clinatur \ tamdiu movetur , donec ite- 
rumboriiontifit parallela . 

Demonstratio. 
Si enim jugum ABhorizonti paral- 
lelum ; linex directionis ponderum ad 
cam funt perpcndicalares ( $. %ix ) , 
ideoque brachia AL&LB coincidunt 
cum diftantiis a ccntro motus (§.z 19 ) . 
Quarecum fit AL = LB cx natura li- 
brce , erit in L ccntrum gravitatis com- 
mune ponderum ( §. 1 4 5 ) . Ex hoc igi- 
tur fufpenfa quiefcunt ($.1x4). gmd 
er.it unum . 

.Qaodll exfitufuodioiovcatur, du- 



zos 

catur CD ad horizonrem perpendicu- 
laris & GF cum eodcm parallela: erunt 
diftantiacGE&EF($.ii9), quaecum 
inacquales fint , pondera non aequili- 
brantur ( §. 7 6 5 ) , fcd altcr um I prx- 
pondcrat ($.151): quod cum defcen- 
dat , reddit libram in ftatum horizonti 
parallelum . Quoderat alterum . 

Theorema i%z. 




780. Si Hhra, etqualibut ponderibuf 
mrinque onufia , cujut centrun motut in- 
frajugum AB, fuerit borifpnti paralle* 
la; quiefcit : fi vero /ncJtnatur ; infitM* 
bori^onta/em non revertitur , fed dsfcen- 
dit pondut unum , djneclibra pervenerfr 
infitum prioricontrarium. 

Oemonstratio. 

Si jugum AB fuerit horizontale ; 
crunt lineac direitionis pondcrum H & 
I ad id perpendiculares ( §.z 1 z ) , ii C o- 
que diftantias a ccntro motus re&x AL 
&LB($.z29). Eft vero AL = LB, 
ex natura librac , ideoquc, cum pondcr^ 
itidcm asqualia fint perbypotb. centrum 
grvitatis communc eorundcm cl\ in G 
( §• HS ) , ac proinde fitum non mutat 
($.114)- Quod erat unum . 

Si jugum inclinctur , ducatur CD ad 
horizontem pcrpendicularis & per E 
recla GF eidem parallela; crunt diftan- 
tiac GE& EF a ccntromotus C iox- 
quales . Prxponderat ergo H cx majo- 
ri dhtantia EG , ideoque continuo de- 
fcendit , donec A , B & L fint in eadem 

recta 
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re&a horizontaK ( $. 1 51 ) . Qw>d erat\ C, ita ut brachia AC & CB fint 




altctum 

• TH E O R E 
781. Si libra, 
tiqualibus ponde- 
ribus utr n jue onu~ 
fta , c ujut centrum 
motus Qin ipfoju* 
go AB, fueritbo* 
ri^onti paraiIeLt' % 

quiefcit % nec quomodocunqu* inclinata 
fttum mutat * 

Demonstratio. 

Priu* eodem modo patet , quo in 
theoremate prascedente. Poiteriusita 
dcmoftftratut . Ducatur DE per C 
borizonti parallcla* erunt DC& CE 
diftantia? ponderum H & I ( 1x9 ) . 
Sed ob rectos ad E & D atque vertica- 
les angulos ad C aequales($. 156 Geom.) , 
itemque 

eritDC = CE(£.iS2.G*im»0 . Quore 
cum pondera H &. I zqualiafint per 
bypotb. adhuc acquihbrantur(^76s). 
Libra igitur quieicit . Q^e.d. 

Problema 117. 

781. Libram conftruere y bocefi y in- 
ftrumentum y in cujus extremitatibus ap- 
penfa gravia <equalia eequiponderant in 
fitu borizontali. 

Resolutio. 



ejufdem longitudinis y fintque tum 
brachia cum uncis fuis A & B , turo. 
lanccs D & E ejufdem prorlus pon- 
deris > ita ut jugum cx punCto C ap- 
penfum tam lancibus inftru&um , 
quam fine iifdem fitum cueaturho» 
rizontalem . 
z. In medio jugi pun&o C excitetur 
perpendiculariter examca five lin- 
gula CF- 
l. Jugum denique intra trutiriant HI 
ita fufpendatur >, utcentrum motua- 
C fir paulofupra jugum feu rectam 
AB K quat appenfionum puncla A & 
B conjungit , vel ut centrum motu* 
fit inipfa re&a AB - 
Dico,. fihbraextrutina Hlfufpenfa^ 
examen intra eandemab(condarur,gra- 
ibus impofita eife xqualia , feir 



ia lanc 

§ulos ad u acquales(9. 1 5 6 Ueom.) , gravitatem utrlufque eife eandem .. 
% AG ^ 5?. \ ^ natU 5 a l * r *> \ DtMONSTR ATIO. 

Si libra ex. I fufpendatury erittru» 
tina HI ad lineam horizontalem pcr- 
pcndicularis ( §. xi S ) • Quodfi ergo 
lingula intra eam abfconditur, cum. 
ea fit ad jugum AB perpendicularis per 
conftruEi. jugum AB erit horizonti par 
rallelum . Quare cum centrura motus 
Cfit vel in jugo AB ,. vcl fupra jugum, 
per conftru&. pondcrx utrinque fufpen- 
faaequaliafunt($. 779- 7 Sl )- 

COROLLARIUM. 

783. Si bMchia. fint iaxqualia. v Ubr*. dolo» 
Cx cft . 

SCHOLION X. 

7*4- Pr*fi*t hrackia tffe Umgitrm , q**m ir*~ 
viera , qui* idtmtrror in divifant bracbitrum ad- 
miffut minttnr iit fottdtribut predncit , jf braebis 
lentiara , quom /r brtviera • Fat tnim braebi»** 
ACtfe jttfl* laitgiat »»« ferupul* quartt , ft» •»* 
dttima lint*. Si j»ium AB = 5" » BC AG 




i- Jugum AB bifariam dividatur in 
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SCHOLION 



715. «rf/ A'£ 



2. 



»/ etntrtirn 
•X fitn bori 



■j. ruuntnr 

trtotur fit paulo altitt/ ju^ f ^ t , tti /;f, r ,; 
^ontali ernola , pondtribu, utrinqva *.;tiaiibut ap- 
ptnfit , non quiefcat , nifiridtm rrflituta ( §. 779 ) . 
Kcn ,ay„m,„ir ab ttrtmtv.fi debet , ut lingula 
onmcret ifectmationei indicet. 

SCHOLION 1. 

78(5. Kt atftBui imptdiat jtt«i e fitu bori-totttali 
en.eltcntm , axii eiui , qtti trtnina inftritur , cy- 
lindricut fit & fcrarnrn in trutina rotundurn , ut 
eontaciu, txipmi ovadat . lmcmotut ivfj pernicior 
ttadit , fi axi, in ticiem definat , ijua partt truti- 
n,.rn tangi: . Vnde tt jti^um /eve ac tenve tjft dt- 
ttt , quantum per matrriam ponderandarn fitri po- 
rejl , ut r,.,Hori %i e 



Problema 128. 

787. Libram propofitam examinare , 
vtrum accurata ftt , nec ne . 

Resolutio. 
Pcrmutcntur lances aut pondcra iis 
aequilibrata . Quodfi cnim mancat x- 
quilibrium, libraaccurata ef> j finmi- 
nus, dolofa. 

Demonstratio 
Si enim libra dolofa cft , brachia in- 
acqualia funt ($. 783), ideoque lanx 
ex majori brachio fufpcnfa Ievior alte- 
ra($. 765). Quare fi lancem Ieviorem 
c mmori , graviorem e majori brachio 
fufpendas: prxponderabit e majori bra- 
chio fufpenfa , ideoque aequiJibrium 
tollitur (§. 152). Q.e.d. 

PRoblema 129. 

788. Libra dolofaverum pondus mer- 
€is explorare . 

t» "'' '^* 
Resolutio. 

1. -Merce in lancc ( Vid. Fi g '§. 78 2 ) E 

i'm , <&'4*V tL . svtt«v ►' 



lOJ 

collocata , notetur pondus in altert 
Dipfi zquilibratum . 

2. Eadem translata in D, notctur pon- 
dus inE ipfi acquilibratum . 

3. Pondera ifta in fc invicem ducan- 
tur & 

4. Ex faclo radix quadrata extra- 
hatur . Dico hanc efle verum mer- 
cis pondus . 

Sit e. gr. pondui in E = io, inD = p libra- 
rum, repcrieiur veru:n merci? pondu* 9tVs" 

Demonstratio 
Eft cnimutACad BCitamerx ad 
pondus inD pofitum & ut AC ad BC 
ita pondus in E ad mercem (§. 765 ) . 
Ergo mercis pondus cft medium pro- 
portionale inter pondera in lancibus D 
& E collocata (§. 1 6 7. 1 5 6 Aritb.) , con- 
fequcnter xquale radici ex faclo pon- 
derum in fe invicem cxtra<2fe($. 301 
Aritb.). Qj.d. 

Cor OLLAR iu M ' I. 

789. Si verum mercis pondus in.entum ; ra- 
tio trachiorum non ampliui latct . Eft enimAC 
ad CB u; pondu* mercisad pondus in D ip.1 arqui- 
libr*ium(^. 7«S ) j *• gr. in noHro e\emplo ut 
94S*d 900 feu ut 1373 115 (§. jg, Aritb.). 

Corollariom z. 

790. Data ratione brachiorum AC & CB Ta- 
cile determinatur error in ssquilibrio adiniilu* 
($• ? 6 5 )• /Equiponderent e. gr. iu iiace E 100 
Iil>r3 merci in 
quxdtumi , fiat 



uiponderent e. gr. iti lanc 
•JteraDcollocata:. Ur I 

137— liy — 10 o 



100 



■ *37 ^ 11500 ( 95 fe« 

» 5 oo ; ll33 



Dolus ergo comittitur 5 Iibrarum. 
COROLLARIUM 

791. Invenitur quoque pars , qua brachium 
longius exccdit minus, iifriem daris. Sit cnim 
jtigum integrum 1000 partium- Fiat ut fummx 
brachiorum 137+ 115 feu 46xadmajus 137 ica. 
1000 ad ideiu brachium in partibu* jugi^mille- 



20 



S 



jij fer» . Sed tx natura llbr» efle deber 
500: cxcedit ergo veram quantitatem particu- 
linj, qualium fc/llcet jugumeft 1000. 



Elementa Mecbanica Cap. XV, 

Theorema 185. 
7 9 3 . Si potentia ( Vid. Fig. $. 791) in 



Theorema 184. 

a 




792. 5i potentia ope axif in peritro- 
cbiofufientetpondutG fitquelinea dire- 
Hionif AL ad peripberiam rotar vel ad 
fcytalam perpendicularir ; erit ut ra~ 
diuf axif CE radium rot<e CA 
longitudinem fcytaU ita potentia ad 
pondut . ■ 

Demonstratio. 

Quodfi potcntia in A applicata de- 
primit rotam vcl fcytalam , perinde 
cft ac fi ve»St,e heterodromo ACE , cu- 
jus centrum motus in C , pondus G fu- 
ilcntaret . Si vero in a applicata ean- 
dem attollit , pcrinde eft ac fi ve&e ho- 
modromo *EC pondus idem G fuften- 
taret . Omncs cnim machinx partes 
reliqux ad ponderis fuftentationem nil 
conierunt, cum utrinque fibi mutuo 
acquilibrcntur , ut machina tanquam 
gravitatis expers confiderari poffit . 
Jam cum linea direclionis potcntiac in 
A vel a fitad AC vel aC perpendicu- 
hns.per bypotb. & funisEG a ponde- 
re G extenfus ad EC horizontalcm per 
byjxth. fimiliter normalis ( $. 215 ) ; 
crit ut CE ad C A vcl ut EC ad G/ ita 
pjtcntia adpondus($. 765). Qj.d. 



F deprimat totam juxta lineam direllio- 
nif FD ad tadium rota- obliquam , fed 
diretlioni perpendiculari parallelam ; ad 
potentiam , qu* juxta direflionem per- 
pendicularem AL a%it , eam babet ra- 
tionem , quam finut totut ad finum an- 
guli direclionitUFC . 

Demonstratio. 

Quoniam FD perpcndicuJaris ad 
AC per bypotb. crit DC potcntiac in F 
applicatac diftantia a centro motus C 
( §. 229 ) . Eil ergo ut potentia in F ad 
pondusG itaEC adCD(£. 272), & 
ut potentia in A ad pondus G ita EC 
ad CA($. 792). Erco potentia in F 
ad potentiam in A ut AC ad DC ($.199 
Aritb. ) . Sed fi AC vcl FC ( §. 40 
Geom. ) fumatur pro finu toto , erit DC 
finus anguli DFC ($. 2 Trigon. ) . Po- 
centia igitur in F eft ad potentiam in A 
ut finus totus ad finum anguli direclio. 
nisDFC. Qj.d. 

COROL LARIUM, 
Quarecum diftanria porenrisjn Afit ra- 



704. Quarecum dmantia potenm in Afitra- 
diusCA; dato «ngulo dircclionit DFC invenlrl 
poteft diftantia DC. 

Sit e. gr. FC = 4 & DFC = 4 1« . Calculu» 
ita fubducetur : 



Log. fin. Tot- 
Log. FC 
Log. fin. DFC 



10.6000000 
o. 0oxo6oo 
9.87» «735 



Log. DC ^0.4731 3 35 , 

cuiquamproximereipondentin tabu/u*'^" 

Theorema 186. 
795. Potentia' in diverfit ( Vid. Ffg. 
§ • 7 9 1 ) puntlit F& K rotam juxta dire- 
tlionet FD & KI perpendiculari AL 
parallelat deprimentet funt inter fe ut 
diftantia- a ctntro tmtut CD &CI re~ 
ciproce. 

DEMCN- 
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Demonstratio. 

Eft enim potentia in F ad pondusG 
ut EC ad CD & idcm pondus G ad po- 
tentiam in K ut IC ad CE ($.765). 
Eroo potcntia in Fad potenriaminK 
utlCadCD(5.i 9 8^r/^J. &e.d. 

CoROLLARIUM I. 

706. Crefcente ideo diftantia a centro motus 
potcntia decrefcit fit contra, pondcrc manente 

eodem. 

COROLLARIUM 2. 

797. Qnarc cumradiut AC fit diftantia maxi- 
ma & potcntia; ju .xta lineam <iire£tionii ad cun- 
detn perpendicularcm agenti conveniat ( $.79» ) . 
«rit potentia perpendicuUris oainium mininia, 
«juxdatutn pondiisG fullentare valent juxta «I i- 
verfns dircclioncs parallclas agentes. 

CoROLLARIUM 3. 

7<j«- Si excentroCerigatur radius CH ad AC 
perpeiidicularis ; erit FD eidem parallela ( $.»56 
Cttm. ). O^uare fi ex F dcmittatur perpendicu- 
larivFM ; erit eadem ip^ AC parallcla ( ff. tft. ) , 
conlequenter FM — DC ( §. »57 Ctttn- ). Cum 
jdco FM fit diftaniia potentix in F applicata; ; 
.npraxi faciledefiniturabfquecilculo . 

Theorema 187. 

799- Sipotentia juxta perpendicula- 
rem (Vid.Fig.^.T^i) AL deprimit rotam 
& pinduf G attollit ; erit fpatium poten- 
ti# ad fpatium ponderir , ut ponduf ad 
fotentiam, qu* id fuftentare valet . 

Demonstratio- 
Dum rota femel circumvolvitur , 
potcntia integram cjus periphcriam 
pcrcurrit . Interea autem pondus at- 
tollitur pcr fpatium peripherix axis 
acqualc. El\ itaquc fpatium potentiae 
ad fpatium pondcris ut peripheria ro- 
ta: ad pcriphcriam axis, confequenter 
ut radiusrotae ACad radium axisCE 
(§. \1tGe0m.) . Sed ut AC adCEita 
pondus ad potcntiam , qua: id fuften- 
tarcvalct($.7 9 z). Ergofpadum po- 
Wo/fii Oper.Matb. TJl. 



tcntia: eft ad fpatium ponderis ut pon- 
dus ad potentiam , quac id fuftcntarc 
valct ( §. 1 6 7 Aritb. ) . Qe. d. 

P R O B L E M A 1 ;o. 

800. Datopondere dataque potentia 
ipfum fnftentatura axem in paritrocbio 
conftruerc . 

Resolutio. 
1. AfTumatur radius axis ponderi fu- 
ftentando convcnicns , nc fcilicct 
axis frangatur . 
l. Fiat ut potentia ad pondus ita ra- 
dius axis ad radium rota: , fcu longi- 
tudinem fcytala:(f. 791). 
COROLLARIUM. 

801. Quodfi potentia fuerit pars ponderi* e.xi- 
gua, radius ro>:c enormi* pro-iit. E-gr. Sir pou- 
du • ;o:c , potentia 50 librarum ; erit radius 10- 
t* ad radium axis ut 60 ad i . Hinc fi radius axis 
non excederet pedem dimidiura , foret radiu* 
rotx pedum 30 • 

SCHOLION. 

801. Huie utalo tntdtlm mfrrtur , mr<r cum mxi- 
bttt multijitcando , & « *h*'*m eircuma^trm 
vm!tmt % dtntibut tti ttimm tymjanum pmxiiiit f*~ 
Jirtitnd* . 

Theorema 188. 

803. Si pluribuf 
rotir dentatir poten- 
tia aliqua , cujuf li- 
nca diretiionif KL 
peripberiam ultimaf 
tangit , ponduf A 
fuftentat ; erit ea 
ad ponduf in ratio- 
ne compojita omnium 
earum , quat radii 
axium ad radhf ro- 
tarum babent , nempe 
CB:CD, EF:EG, 
HI.HK. 

Dd 
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Demonstratio. 

K 




Quodfi concipia- 

muspotentiam appli- 

carimD: erit ea ad 

pondus A ut CB ad 

CD($. 79x), confe- 

quentcr=rA : CB:CD 

($.297 Ari t b.) . Axis 

igitur DF tantopere 

oravatur, ac fi pon- 

dus A . CB : CD ap- 

penderetur . Conci» 

piamus itaque porro 

potentiam in G ap- 

plicari , qux hoc pon- 

dusope rotae alterius 
folius, confequenter 

pondus A ope dua- 
rum fuftentet » Cum fit ad pondus 
A.CB:CD ut EF ad EG($. 79*)i 
reperietur z=z A . CB . EF : CD. EG 
( §. 197 Aritb. ) . Quare axis tertius 
GI tantopere gravatur, ac fi pondus 
A.CB.£F:CD.EG appenderetur . 
Quoniam potentia in K eft ad hoc pon- 
dusut Hlad HK($. 79 1 ); rcperietur 
ea =A .CB.EF, HI: CD. EG.HK 
($.297 Aritb.), & ita porro, fi plu- 
rcs fuerint rota:. Eft igitur potentia 
in K applicata ad pondus A , quod 
ope plurium rotarum fuftenrat , ut 
A.CB.EF.HI:CD.EG.HK ad 
A, hoc cft , ut A.CB.EF.HI ad 
A . CD . EG . HK ($.178 Aritb.), ideo- 
quecVutCH.EF.HI ad CD.EG.HK 
($.181 Aritb. ) , confcquenter in ratio- 
ne con pofita CB:CD, EF:£G & 
Hl :HK(§. 1 $9 Aritb ). &J.d. 
CoROLLARIUM l. 

S04. Ouodfi pondus ducasin faclumex radiia 
axium &produ£luiu djvidas per faclum tx radii* 



rotarum , potentia ipCum fuftentatnr* reperi- 
tur | quse *u£la idcm attojlet. Sit e. gr. A = 
6000 librarum , BC = 6" , CD T^. 34 ' , EF = 
5" , EG = 35" » HI — 4" , HK = 17" ; erit 
BC • EF . HI = no & CD • EG . HK = 311 50. 
& hinc poienria =6000. i»o: 3*130=**, ItT 
— ix~~ = *»-* quam proxiine • 

C O R o L L A R 1 L M 1. 

805. Sivero potentiamducasin faftum ex ra- 
diis rotarum, & produ&um dividas perfaclum 
ex radiis axium ; prodibu pondus , quod fu- 
ltentare valet. Site. gr. potcutia ** ' * ' libra- 
rum , reliqua oniuia fint ut ante ; reperitur pon- 
dus 6000. 

SCHOLIDN- 
D 




S06. toeo ultim* rot*inpr*xi mihihttur 
hrium ABCD , ubi AE raiit **it , CD ridio r— 
:m rffpondfnt- 

PROBLEMA 151. 

807. Data fotentia datpque ponderc, 
invenire numerum rotarum & in una- 
quaque rationem radii axi/ ad radium 
rot<e definire , ita ut potentia peripbe- 
ria? rot* ultim* applicata juxta diretlio- 
nem perpendicularem pondus datum fu- 
Jlentet. 

Resolutio- 

1 . Dividatur pondus per potentiam . 

2. Quotusdifpergatur infa&orcs. 
Dico , numerum factorum indicarc 
numerum rotarum , radiolque axium 
fe habere ad radios rotarum ut unita- 
tem ad faftores fingulos . 

Site.gr. pondm 30000 librarum Sc potenfis 
60, erit quotus 500, qui .retblvitur in fa3ores 
4 • 5 • 5 • 5 ■ Quatuor igitur conilrui poiTunt rotx, 
in quarumuna radius axis efl ad radium rotzuc 

0EMON- 
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Demonstra tio. 

Sipondus per potcntiam dividitur, 
imitas efl ad quotum ut potentia ad 
pondus($. 69 Arith.). Eft igitur po- 
tcntia ad pondus in rationc compofi- 
ta unitatis ad fingulos quoti faclores 
($.159 Aritb. ) . Quare fi radii axium 
fiant ad radios rotarum ut unitas ad 
cofdemfa&ores; potcntiaeritad pon- 
dus m ratione compofita radiorum 
axium ad radios rotarum . Potentia 
igitur pondus fuftentare valet opc ma- 
chinx conftructx ( $_ 803 ) . £1? . d. 

ScHOLION. 

SoS. Qtteniam intxctjfa ptccari ntquit > cenfut- 
tum rjt, ubipottntia nan txaclt dividtt pondnt , ijuo- 
tmm umtatt majertm ajfumtrt . Similittr unam , 
imc ahquat unrtattt quoto addert lictt , fi in facle- 
ftt commodt etifptr&i ntquit • 

THEOREMA 

809^ Siope duarum rotarum potentia 
tnovet pondus; revolutiones tardius mo- 
tee funtad revolutumes celerius mot* ut 
peripberia axis celerius motne ad peripbe- 
riam mtoty cuioccurrit .■ 

Demonstratio. 

Intereadum rota tardius ( Vid.Fig. 1 
pag. prtec ) mota M unam revolutio- 
nem ab/blvit r pcriphcria axis FD y 
qui cidem occurrit, totam ejus pcri- 
pheriam emctiri debct . Toties igitur 
axis FD , coniequenter rota N , cir- 
cumvolvitur , antcquam rota M unam 
revolutionem abfblvat , quoties peri- 
pheria axis FD in pcripheria rotx M 
continetur . Sunt ideo revolutiones ro- 
tx tardiusmotxad revolutiones velo- 
cius motx ut peripheria axis FD ad 
peripherum rotx M, cui occurrit . 
Qj.d. 
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G O R OLLARIUM 1. 



fto. Exdem igicur revoluciones funt ut radius 
axis FEad radiumrot» DC( §. AVXGttm. ) . 

COROLLARIUM 2. 

8it. Cum numerut dentium in axePD fic ad 
numerunt drncium in peripheria rotx M ut pe- 
ripheri* illkis ad peripheriam hujus ; erunc re- 
volutiones rotx tarrtius. mots M ad revotu.ioues 
celerius motx N, uc numerus dentium feu pi- 
xiliorum in axc FD ad numerum deatium in ro- 
ta M , cui ille occurric . 

Theorema 190. 
8 1 Si ope plurium rotarun ( Vid. 
Fig. 1 pag.pr<ec. ) M , N , O &c. prtentia 
movet pondus A ; erunt rewluttones n- 
teg ce/errimemotaf O ad revolutiones tar- 
diffime motoff M itr rationr compoftta ex 
rationibas peripberiarum rotarum M , N 
&c. ad peripherias axium DF , G I &c- 
qui illis occurrunt .. 

Demonstratio. 

Sint periphcrix rotarum M&Nw 
8in, peripherixaxiumDF&GI</& 
b \ erit utazdm ita 1 ad numerum rc- 
volutionum rotx N (§. 809 ) — w : 
(§. 302 Arith.). Eft vero porro utb 
ad n ita m:a ad numerum revolutio- 
nmrotx 0(§. 809 )—mn.ab(§. 302. 
Arith. }. Quare revolutiones rotx ccler- 
rime motx O funt ad revolutioncs ro- 
tx tardiflime motx M ut mn : ab ad 1 , 
hocett utmnadab(§.i7^ Arith.) , con- 
fequenter in ratione compofita cx ra- 
tionibus peripheriarum rotarum M & 
N ad per ipherias axium DF & GI , qui 
ipfis occurrunt ( § . 1 5 9 Aritb. ) . Qj. d r 

COROLLARIUM I. 



j» Qtoniatn- numeri dentium func in ratio- 
eripneriarum ; revolutrones rotx tar.liflime 



«13' 
ne per 

mocx M func ad revoiueione* rotx velocifTime 
mocx O in ratione coatpolira earum , quas ha- 
bent uumeri demiuin iu axibus PO , IG Sce.nd 
numeros dencium in roti* M & N «cc. quibus 
occurrunt. 

Dd » COROL- 



s 
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COROLLARIUM 




514. Quia peripherix funt 
Ut rariii { § \ixGrem. ) , re- 
volutiones rotx tardiffime 
roorx M funt ad revolutio- 
nesrot^: vclociifime tnot» O 
in rationc compofita earum, 
<>uas habent radii axium 
GH, DE&c. adradios ro- 
tarumGE, DC&c quibm 
cccurrunc 

COROLLA R.IUM 3. 

515. Qtiare fi failuni ex 
raditi roi.iii.-.i GE , OCcVc- 
<iucas in nutnerum revolu- 
Tionutn rotx tardiflime mo- 
UB M& produclum dividas 
per factuniex radiisaxium , 
«jui ipws occurrunt, GH , 
DE cVc. prodit mimerusre- 
voltitionum rotx velocifli- 
me moce O ( $• 301 Arirb ). 
E. gr. fit GE = 8 , DC = 
», GH — 4, DE — i % 
& rcvolutio ro.x M una , er j t nume rus revoltt- 
tioiium rots O — 9* i 1» — g. 

PROBLEMA 132. 
816. Datit revolutionibut rot<e vefo- 
cijjimc ( Vid. Fig. §.%i$) circumaH* O 
interea abfolutit , dum tardiffime mota 
M femel in orbem redit ; invenire dcn- 
tium inaxibut&rotit numerum . 

Resolutio. 

2. Numenis datarum revolutionum 
difpergatur in fa&orcs. 

1. Numerus dentium fcu paxillorum 
in axibus proarbitrio aflumtus du- 
caturfigillatim in fingulos fa^lores. 

Dico, facta exhibere numcros den- 

tiutin in peripheriis rotarum, quibus 

totidem axesoccurrunt. 

E. gr. Si tota vetoeiflime mo:a 40 revotutiones 
abiolvat , duro tardifTime mota femel circum- 
agitur; refolvatur numerus 40 m tactores 5 c< S. 
Hinc intelligitttr , duabus opus elfe rotis toti- 
deoique axibus dcnraris , qui iftis occurrant . 
Qiio.ifi axis habuerit dentes 6; rota una habe- 
l.< 30, *ltera 4S>tertu, cui potcntia appiica- 



mr , nullis jnftruenda , figuratn fortitur* pr» 
potentix applicanda; conditione. 

Demonstratio- 
Revolutiones rotac tardiflime motar 
funt ad revolutiones velociilime cir- 
cuma&x in ratione compofita nume- 
rorum dentium in axibus ad numeros 
dcntium in rotis , quibus occurrunt: 
( §. 8ij). Cum itaque numeros den- 
tium in rotis invenerimus , numeris 
dentium in axibus per factores multi- 
plicatis , in quos numcrus revolutio- 
num rotx velociflime circumadbc re- 
folvitur, fitque idcirco unitas ad fa- 
ctores hofcc ut numerus dentium ir» 
axibus adnumerum dentium inrotis, 
quibus occurrunt (9* . 66 Aritb.)\ rc- 
volutiones rotac tardilfime motae erunc 
ad revolutiones velociflime circuma- 
clae in ratione compofita unitatis ad 
faclores numeri revolutionum pofte- 
riorumdati, confcquenterutunitasad 
ipfum hunc numerum ($• 1 59 A *itb. ) . 
l^e.d. 

Theorema 191. 
817. Siope plurium ntarum potentiat 
movet ponduf ; fpatium ponderif efl ad 
fpatium potentU ut potentia fufientans 
ad ponduf. 

Demonstratio. 

Sint peripherix( Vid.Fig.§.Z 1+) ro- 
tarum M , N , O &c. a , b , c &c. axium 
CB, DE, GH&c.</, e y /&c. erit 
numerus revolutionum roca; O intcrea 
peraclarum , dum M femel in orbem 
rcdit , ab:ef(§.li%). Jam fi rota M 
femel circumagitur , fpatium a ponde- 
rcpercurfum scquatur peripheriac axis 
BC, fpatium vero potentia: , periphe- 
rix rotx O per numerum rcvolutio- 

num 
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num interea abfolutarum multiplica- 
taz . Eft igitur fpatium ponderis ad fpa- 
tium potentiac ut d ad abc : ef, confc- 
quenter ut def ad abc ( §. 1 78 .4r/*&. ) . 
Sed</: *=CB : CD y e: b=zDE : EG , 
f: f =GH : HK(^-4i 1 Geom.) y ideoque 
def: abc=CB . DE . GH : CD . EG . HK 
( §. z 1 8 ) . Ergo fpatium ponderis 
ad fpatium potenti.x ut CB . DE . G H 
ad CD.EG.HK($.i67yfr//*.), & 
ideo ut potentia fuftentans ad pondus 
<$.»oj). j^c.d. 

C OR O L L A R I U M. 



81S. Quo major itaque potentia , eo velo- 
cior ponderu motU9 \ quo illa uinor , eo hic 
tardior . 

Theorema 191. 

819. Spalia ponderis atque potentia 
funt in ratione compojtta revolutionum 
rotte tardijjime mot<e ad revolutiones ro- 
tat velocijftme mot<e & peripberite axis 
illius adperipheriam bujus. 

Demonstratio. 

Sit numerus revolutionum rotae tar- 
diflime motas = m, numerus revolu- 
tionum velociflime motae =r n , peri- 
pheria axis in rota priore = a ; peri- 
pheria pofterioris = b: Cum in una 
revolutione fpatium ponderis fit a , 
potentise b ; crit fpatium ponderis , du- 
rantibus rcvolutionibus m , =ma ; fpa- 
tium potentiac, durantibus revolutio- 
nibusa, =nb . Eftigitur fpatium pon- 
deris ad fpatium pjtentiae ut ma ad 
nb, hoc eft, in ratione compDfltare- 
volutionum m & n , atque peripheriar 
axis rotae tardiflime motas a & peri- 
pheriac rotx velociflimc raotsc £($.159 
Aritb.). Qj.d. 
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Corollar ium. 

8ao. Cum fpatia ponderis Sc potentis Gnc re- 
ciproce ut potentia fuftentans *d pondus ($.817); 
potentia tuftentans pondus erir ad pondus in 
rationecompofita revolutio.ium rotat tardiilima 
moca ad revolutiones velociirime motx Sc peri- 
pheriaeaxii illiusad peripheriam huju*. 

PROBLEMA 133. 

8 xi. Data peripberia axis rot<e tar- 
diJfimemot<ecum peripberia rot<evehcif- 
fime mot<e & ratione revofutionum nt<e 
illius ad revolutiones buy^s , invenite 
fpatium, quod potentia decurrit y donec 
pondus emetiaturfpatium datnm . 

Resolutio. 
1. Ducatur peripheria axis rotac tar- 
diflime motae in antecedentcin & 
periphcria rotae velociffime mot« irt 
conlequentem rationis . 
x. Quacratur ad haec duo fa&a & fpa- 
tium ponderis datum numcrus quar- 
tus proportionalis ( §. 301 Aritb. ) : 
crit is fpatium potentiac quxfitum 
(§. 819). 

Sit e- gr. ratlo rcvolutionum rotse tardiflime 
mots ad revolntiones rotse vetociflime motx — 
a: 7, & fpatium pouderis jo pedum- Periphe- 
ria axisrotx tardiiTime tnotx fitad peripheriam 
velocifllmc circuniaciss ut j ad 8 . Reperietur 
fpatium potcntix = 7. 8 . jo: * . 3 — 7 . 4. i« 
— a8o' . 

Problema 134. 

8x1. Data peripberia nt<e velocijji- 
memot<e unacum numero revolutionum 
ejufdem & ratione tam peripberiarum 
ejufdem rot«e atque axis rotar tardifftme 
mot<e , auam revo/utionum utriufque , /»- 
venire fpatium ponderis . 

Resolutio- 

1 . Ducatur pcripheria rotx velociflime 
motae in numerum revolutionum 
ejufdem , faclum crit potentiac fpa- 
tium. 

i.Ducan- 
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i. Ducantur quoqire in fc inviccm tam 
• ancccedentes , quam confequentes 

datarum rationum . 
3. Quaratur adhaecduo fa«fta& fpa- 
tium potcntix modo invcntum nu- 
merus quartus proportionalis ( § 301 
Aritb. ) : erit is fpatium pondcris 
quxfitum($. 819). 

Egr. Sit peripheria rotx velociiTme morx to , 
ratio ejus ad peripheriam axis, exquo pondus 
fufpenditur , — S:j, numerus revolurionum 
SS 18 , ratio revolutionum 7 : * • Repcri- 
tur fpatium ponderis = 3 . i . *8 . 10: S • 7 =r 
3- «o z= jo- 

PROBLEMA 135- 
8ij. Data ratione peripberiarum 
rotce velocijjime mct<e atque axis rotce 
tardijjime mot*e ,. itemque revolutio- 
num utriufque , una cum pondere , in- 
venire potentiam , qu<e id fuftentare 
valet . 

Resolutio. 

1. Ducantur in fc invicem tam antc- 
dentes , quam confcquentes data- 
rum ratiormm . 

2. Qtueratur ad faclum anteceden- 
tium, fadlumconfequentium & pon- 
dusdatum numerusquartus propor- 
tionalis($. $ox Aritb.): crit is po- 
tentia quzfita ( §. 8 zo) . 

Sir ratio peripheriarum 8 : j , rttio revolurio- 
itum 7 : *, porrdus 2000 . Reperitur potcntia 
r= j . * . »000 : S . 7 — 1 looo '.58 = 1144. 

SCHOLION. 

t*4- Krn tbfmili medr peniut inttnitur , fi pe- 
tt ditur tS rsli» tam ptriphtrtttrum sxit ret* 
tttraifim* mot* tj rettt vrlocijfmr circumtcltt , 
fUtttn melutionum tttriufqut . 

Pro.blema 136. 
82.5. Datis revolutionibus rotcv velo- 
ciffime motce interea abfolvendis , dum 
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tardiffime mota femel in orbem redit t 
unacum fpatio, per quod pondus cleva- 
ri debet & peripberia axis rot<e tardiffi- 
me mot.e , invenire tempus elevationi 
qucejitce impendendum . 

Resolutio. 

t. Fiat ut peripheria axis rota; tar- 
diflimc motx ad fpatium ponderis 
datum, ita numerus rcvolutionum 
rotai velociflime motas datus ad. 
quartum proponionaljm , qui cric 
numcrus revolutionum intcrea ab- 
folvendarum , dum pondus emcti- 
tur fpatium datum - 

2^ Per e.tperientiam determinetur nu- 
merus revolutionum rota: vclocifll- 
me circumacta: intra uniushorx fpa- 
tium aut tempus datum quodcun- 
qucahfolvendarum . 

3. Fcr hunc dividatur numcrus quar- 
tus proportionalis. paulo ante in* 
ventus . 

Quotus erit tcmpus clevationi pondc- 

k ris impendcndum. 

Theorema 19^ 




%zS, Si potentia P ope trocb!e<e Jim- 
plicis pondus Qfuftentat , ita ut linea di- 
reclionis utriufque tangat peripberiam ; 
erit buic aqualis . 

DEMON- 



De Machiais Smplicibus . 



D E M ONS TRAT I 0„ 



Quoniam linea? direclionis potentia: 
atquc ponderis peripheriam trochlea? 
tangunt per bypotb. ad radios AC & 
CB perpendiculares funt ( $. jo$ 
Ceom. ) . Jam cum ad fuftentatiooem 
prarter redlam ACB partcs reliqua? nil 
conferJht , iitque centrum motus in 
C ($• 759 ) J potentia erir -ad pondus' 
utCBadCA($. 7 65). Sed CB=CA 
< $ -75 9 ) • Ergojwtentiaponderi *qua- 
lis. Q^e.d. 

'C OROLLA R I TJ M i. 

>*7- Trochlea igitar fimptex , fi line* tlire- 
fiionij potentis atque ponderum ptriphenam 
tanjunt , nec juvat, nec impedit potentiam , 
fed ejus dJrcclioncm tantununutat . 

C O R O L L A R I U M 2. 

ttt. Utlmur ergo trochlea , quotiec potentic 
trahentis diredio verticalis in horizontalem , 
Aut furfum tendent in tendcnteia deorium .& 
<omra uiutarj debet . 



f *' » / ftt*ptis aJiqm* fttundnm mmamt dirtili»- 
ntm ptmt virium impendtrt ptffit , quam ftcundum 
alurarn , p« maxima utarrrur , ntc nanut pattntiir 
uti lictat , ^tr* juxta datam dirttlientm agtrt ntn 
ptffent. E.gr. «*« trabttfetundum dirtilio- 

n*m verttcalem , ftcundum itri\tn- 

tnUm • Ytrticmlit igitur traSi» fi mutatur in 
lontaltm , tquut p*ndut atttlltrt frttrit . 



Theorema 



194. 




SC HO LION 



I. 




tt». Hl* ftcuritati trairmiurn f tpifirrl, •pra- 
fpicitmr. rac *nim pandu, ingtnt tfft ad injigntm 
altitudintm atttlltndum .ab tptrariit fmntm tra- 
itntibut . %**dfi ctnttngat funtm DE ai 
tptraritrum capitibut .imrrdntrt pertdur , in txtrf- 
*n* vita ptricml» cenfiituuntur . Enimvtrt fi *p* 
trocblta B dirttli» vtrticalit AB in b*rix»ntaltm 
BC mutatur rttpt* /umt DE mibil metutmdum pt- 
rten/t . 

SCHOLION 1. 

IjO. Htfc ipfa trmtatt* iinra-direflicnit tpt tr*. 
abharum tn itri^tnjaltm bnnc ttiampra-fiat ufum , 



831. Si potentia in E applicata fe~ 
cundum lineam direllionir BE , qu*t 
trocb/eam in B tangit & funi AD paraU 
lelaeft, pondut F excentro trocblttv C 
fufpenfum fuftentet ; ponderis fubdu- 
pla eft. 

Demonstr A T I o . 

Patet emm practer recxam AB par- 
tes trochlea: rcliquas nihil conferrc ad 
ponderii Ffuftentationem, cum vero 
trochlea fit circa ccntrum C mobilis 
(§• 75£ ) in eo erit centrum niotus . 
Et quia tam linea dire6lionis ponderis 
CF, quam linca dirccl:ionis potentiar: 
BE ad AB perpcndicularis per bypotb. 
erit potentia in E ad pondns F ut AC 
adAB($.76s). EftveroACrz^AB 
( §- 759 ) • Ergo potentia ponderis F 
fubdupla, gj.d. 

ScHOLlON. 

Ij». Cum trtcilea cum mnc* futdt Itculanrtnt» , 
qutdin ufu abtfft ntquit , unn attoHatur a patentia 
fnrfum trabentt ftcundum dir*£litnem EB , ejut 
gravitat ptnderi F ttddtndatfi . 

THEO- 
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THEOREMA 195. 




833. Si potentia in B applicata ope 
polyfpafii fufientet pondusY , ita ut om 
nes funes AB, HI, GF, £L, CD 
ftnt inter fe paralleli ; erit potentia ad 
pondus ut unitas ad numerum funium 
HI, GF,EL, CD, quiapndere? 
trabuntur . 

D EMONSTRATIO- 

Quoniam funes omncs funt inter fe 
paralleli, ideoquc a centris trochlea 
rum fuarum intervallo radiorum utrin- 

Sucdiftant; nulla cft ratio, curapon 
ere F unus magis trahatur quam al- 
ter . Pondus igitur sequali vi omnes ex- 
tendit idcoque sequaliter pereos divi- 
ditur, ita ut, fi fuerint funcsquatuor, 
perinde lit ac fi tantum pars quarta 




pondcris ex fune CD fufpenderctur . 
Potentia igitur in B applicata cum sr- 
qualis lit ponderi ex fune CD fufpenfo 
( §. 826); quartam non nifi ponderis 
partem in prsefenti cafu fuftentat , hoc 
eft , in genere eam ad pondus rationera 
habet, quam unitas ad numerum fu- 
nium , quos pondus F extendit». Qe.d. 

SCHO LlON 

834. Nt pelyfpaflerum iltitu- 
de in nimium excrefcat^fiex plu- 
ribur tretbieii cemponantur ; 
trecblta ita junguntur , ut tam 
emntr fuptrierrr , quam em- 
ntt inftriortr circa cemmu- 
ntm axtm verfatiUr txiflant . 
Tum vero omntr inttr f* *q*a- 
itr tjft debent , utfuner fint pa- 
ralUli. 

SCHOLIOM 2. 

8 3S- Uf"f trecbltarum infenir tft in pendtribut 
eUvandir , tum qued macbina .' exi«ttinn eC- 

cvpet iJ facile buc illncqvt trar.j\,r t r„ir , rum qued 
tnfiini virivm cempendie penaus fatit ingtnr at- 
teili pejfit . 

COROLLARIUM I. 

836. Cumnumerus trochlearum inferiorum & 
fuperiorum iimul Aimrarum aequalis iit numero 
funium inferiores fuftentantium {Vtd.FigQ.lii) t 
potentia pondus F ope polyfpafli fuflentans eft 
ad pondus ut unitas ad numerum trochlearum 
iuferiorutn oc fupcriorum fimul fumtarum. 

COROLLARIUM 2. 

S37. Datis igitur trochlearum numero St po- 
tentia , facile invenitur pondus fuftentandum ; 
potentia ncmpe per uumerum trochlearum mul- 
tiplicatur . Sit e. gr. potentia 50 librarum , nu- 
merus trochlearutn 5 ; erit pondus 150. 

SCHOUON 3. 

838. Dechales (i) attcler eft s experientia cenfia- 
r* , qued bem* fimpltciter felc infifient ljo librat 
tletare pefiit ■ Cum igitur 1 50 librarvm pettntia epe 
pelyfpafti ex 6 trecbleis ccmpefiti 900 librar fvften- 
tare pejfit ; evidenr efl , qued unut beme ejur ept 
pondus 900 f*r* librarum attelltrt pofit • 

SCHO- 

(*) Mch»nic. lib.«. v«»>p.* MucA Mith Toui. 1. Ci«>. 
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S CHOLI ON 4. 

tj«. Mirt muhipiitamtur tracbltarum virti % fi 
Pelyfpafti plurtt ceniungumtut , tum tmim ptttmtia 
iit peiyfpafte ttnt 4* atteiitndum ( Vid. Fig'6. 83 J ) 
pendut(^jipplicamda victm fubit pendtrit F tx pe~ 
hfP"fi* *' uppenft • Ptmatmtu igitur pendut Otift 
1000 librarum tf trecbitat in unequeque pelyfpaii> 
quatner \ trit trge pendut P tx ahere pelyfpafto fu- 
fpenfum nenmifi quarta illiut part , «/iwprijo, cen- 
jtqutwtr pettntia quarta part hujut , bec eft , dt- 
cimaftxta tetiut , 6ii-. 

PROBLEMA 137. 

840. Datit pondere atque potentia , 
invenire numerum trocbleafttm , ex qui- 
bus componendus efl polyfpafius . 

Resolutio. 
Pondus pcr potentiam dividatur , 
quotus erit numerus qua:fitus ( §. 8 j 6 ) . 

Site.gr. pondus 600 libraruni , poientia 150 j 
*rit numerus trochlearum 4 : quarum omniura 
earlem A iimeter , ii dux ia parte inferiore, dux 
lo fuperiore circa communem axcm verfatiles 
conftruautur(£. «34). 

Theorema r 9 6. 

841. Sipotentia trocblearum ope mo- 
vet pondus ; erit fpatium potentice ad fpa- 
tium ponderis ut pondus ad potentiam 
fufientantem . 

Demonstratio. 
Ponamus enim ( Vid.Fig.§.% 3 3) pon- 
dus Fper pedem unum attolli : evidens 
eft, lunium omnium, ex quibus tro- 
chleae inferiores cum pondere fuften- 
tantur , longitudinem intervallo unius 
pedis minui debere . Potentia igitur 
tot pedcs extrabcre debet , quot funt 
funes trochleas infcriores fuftcntantes . 
Quarefpatium ejus eft ad fpatium pon- 
deris ut numerus funium. trochleas in- 
feriores fuftentantium ad unitatem , 
confcquenter ut pondus ad potentiam 
fuft entantem (§.%n). Qj. d. 
WolfiiOper.Matb.T.lI. 
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COROLLARIUM, 

84*. Quo minor itaque potentia pondus ope po- 
lyfpaftiattoltlt; eotardiusid movetur : ut pro- 
pterea virium compendium cum temporis difpen- 
dio conjungatur . 

Theorema 197. 




G 



843. Si potentia in F applicata fu- 
fpendit pondus E fecundum diretlionem 
obliquam BD & bujus direftio fit iti- 
dem obliqua ED , linea vero direSlio- 
nis trocblece DG per centrum C tran- 
fit ; erit pytentia ponderi <e jualis & 
tam illa , quam boc ad vim , qua tro- 
cblea in L retinetur , ut finut anytli 
ADC vel BDC ad finum aniuli du- 
pli ADB. 

Demonstratio. 
Quoniam enim funes DF & DE 
quomodocunque extenfi trochlaam in 
B & A tangunt , fi ex centro C ducan- 
tur radii AC& CB; erunt anguli ad 
A &B recli ($.309 Geom. ) & A D 
BD ( §. $ x 5 Geom. ) . (^iiare cum etiam 
fit AC =r CB ( §. 40 Geo:n.)\ erit an- 
gulus ADC ipfiCDB a:qualis($. 179 
Geom. ) . Jam perinde cft ac fi mobi- 
Ec leaLi- 
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Ie aliquod fccundum direcVionemCD 
trahens trahatur a duabus viribus fe- 
cundum. directiones AD & DB tra- 
hentibus. illique aequipollentibus pro- 
pter ftatum aequilibri ex bypotbefi. Eft 
igitur vis in F applicata ad pondus E 
ut finus. anguli ADC. ad finum an- 
guli CDB ( §. i$$ ) . Sunt vcro an- 
guli aequales per demonfirata , ideo- 
que & finus eorum ( §. 141 Geom. 
oc §. 1. Trigon. ) . Quamobrem pon- 
dus potentix aequaleeft. guod erat 
unum. 

Jam potenda cftadvim trochleam 
fecundum direclionem DC fuftinen- 
tem ut finus anguli ADC ad finum an- 
guli ADB & pondus E ad eandem 
vim ut fmusanguli BDCad finum an- 
guli ADB (§. x$l )'. Quarecum an- 
guli ADC & BDC acquales fint per 
demonfirata ; ideoque dimidii anguli 
ADB ; erit vis trochleam fuftentans 
in ftatu aequilibrii ponderum E & F 
ad horum alterutrum ut fmus anguli 
ADB , quem dire<5tiones obliqxue AD 
& BD intercipiunt ad finum anguli di- 
midii. gmderat alterum . 




Theorema 

844. Siponderir 
G hnea diretlionir 
DC per centrum 
trocblea tranfit & 
trocbiea trabatur 
fecundum diretlio- 
ner obliquar ED & 
DF; erunt ba w- 
rer inter fe atqua- 
ler ; earunt vera 
alterutra ad pon- 
dur ut fiuur anguli 
ADC vel BDC 
ad finum anguli 
dupli ADB a di- 
rcttionibut obliquis 
intercepti . 

Demons tiua tio 

Eadem eft , qusc theorematis prac- 
cedentis , ita ut praccedens vix uni- 
caimmutatalitterahuc tranfcribi tota 
poffit. 

COROLLARIUM- 

J4J. Quoniamfinus angult dimidii non eftdi- 
midius totiut , feu , quod perinde eft , fim- 
pli. anguli finus non eft dimldius dupli ( $. j»y 
Aualyf finit. ) ; m cafu direclionum obliqua- 
rum potcntia pondu* , cujus direikio per cen- 
trum trochlex tranfit, fuflentans ,non«ft pon-. 
deris. diuiidia • 

SCHOLION. 

«45. ExJutSur iifct tbetrtmatit dtduci p»(funt , 
qua dt ftci/tif i» cafu dirtilitMtm obliquarum 
prattrta dtmonftranda funt , qutmadmidum vtdt- 
rr tft*pudVirigtiotuam y quibanc ftatica parttm 
dijfuft ptrtraelat (*) - 

THEO- 

(») Hoavelle MiCloique, o« Statiqtte Tom- i. Sert. } p. 
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De Machinis 

Theo rema 199 

«47. Si pondus vel 
reffientia cocblea fu- 
peranda fuerit ad po- 
tentiam ut peripberia 
a fotentia percurren- 
da ad diftantiam bi- 
narum belicum BI , 
potentia ponderi *qui- 
pollet. 

Demonstratio- 

Cclcrkates, quibus 
movcntur potentia&pondus, funtut 
fpatia eodem tcmpore defcripta , nem- 
pe ut peripheria a potcntia percurrcnda 
ad diftanriam helicum BI ( §■ 11 ) • Sed 
vires mortuse funt in ratione compo- 
fita celeritatum & maflarum ( $. »78 ). 
Quare cum potentix pondus arquale 
fubftitui poffit (§. 76* ) , foque "t 
pondus potentix aequale ad pondus 
elevandum aut deprimendum rccipro- 
ce ut peripheria a potentia pcrcurren- 
da ad diftantiam helicum BI per bypotb. 
celeritates funt ut mafTac Teciproce . 
Ergovis potentixeftad vim ponderis 
ut fa&um ex malTa potentiae in maf- 
fam ponderis ad faclum ex maiTa pon- 
deris in maffam potentix ( $. 159 
Aritb. ) . Quare cum haec fa<5U atqua- 
lia fint($.ao7^r/*M; vires aequales 
funt. gj.d. 

CpROLLARIUM I. 

Ut- Cum peripherla a potentia percurfa in 
nna cochlese converfione fit fpatium eju» , diftan- 
tii autem duarum helicum BI refpoudeat fpa- 
tium ponderis } erit hicquoque fpatium ponde- 
ri» ad fpatium potentiz ut reciproce potentia 
fufteutansad pondua . 

COROLLARIUM 2. 

S49. Virium itaque compendium 
rij difpendio denuo conjungitur . 



Simplicihs . 2. 1 9 

Theorema 100. 

8 50. Si Mfiantia ( Vid. Fig. §. 847 ) 
belicum BI minor fuerit , potentia ad 
eandem refifientiam fuperandam appli- 
cata minor efi , quam fi illa major 
fuerit* 

Demonstratio. 

Eft enim ut fpatium potenti* ad he- 
licum diftantiam, ita pondus ad po- 
tentiam ( §. 847). Quodfi ergo hdi- 
cum diftantia minuitur, fpatium po- 
tentiae ad eandem ( §. 205 Arith. ) , 
ideoquc & pondus ad potentiam ratio- 
ncm majorem habet , quam ante . Eft 
igitur potentia in cafu pofteriore mi- 
nor, quam in priore($. 206 Aritb.). 

Theorema 101. 




851. Si cocblea mas intra fceminam 
quiefcentem convertitur ; mitior pot entia 
adeandem refsfientiam fuperandam re- 
quiritur, fifcytalaCDIongior, quam 
fi brevior. 

DEMONSTRATIO. 

Ut pcripheria fcytalaCD tanquam 
radiodefcripta adhclicum diftantiam 
Ee 2 IK 
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IK ita refiftentia fuperanda ad poten- 
tiam ( §. 848 ) . Sed li fcy tala longior , 
majorperipheria defcribitur, quamfi 
brevior ($.411 Gcom.). Ergo in illo 
cafuad diftantiam helicum IK ( §, 10 3 
Aritb. ) , confequenter & refiftentia 
fuperanda ad porenciam , majorem ra- 
tionem habet , quam in hoc cafu . Qua- 
re cum refiftentia cadem maneat per 
bypotb. potentia in cafu pofteriore ma- 
jor, quam in priore($. zo6 Aritb.). 
Qj.d. 

PROBLEMA 138. 

851. Data diftantta potentia (Vid. 
Fig.utfup.) a centro cocblea CD , di- 
fiantia belicum IK& potentia inD ap- 
flicata , determinare refiftentiam fupe- 
tandam , vel bac data invenire illam . 

Resolutio. 

1. Quacratur peripheria circuli radio 
CD defcribenda ( § . 4 2 9 Geom. ) . 

%. Quaeratur porro ad diftantiam hel 
cum, pcripheriam modo inventam 
& potentiam datam ; vel ad pcri- 
pheriam inventam , diftantiam he- 
licum IK & rcfiftentiam datam nu- 
merusquartusproportionalis (§.301 
Aritb. ) : erit is in priore cafu refi 
ftentia fuperanda , in altero poten 



Peripheria a potemia con- 
ficienda- 



( §. Ji 6 Arhb, ) 



tia, qua ad rcfiftentiam datamvin- 
ccndam utendum($. 847). 

E- gr. Sit diftantia helicum 3", diftantia po- 
tentias acentro cochlex CD ij" , potentia 30 li- 
trarum . Fiat 

100—314— jo" 
50 

x 57 I 00 

Fiat porro 
3—157—30 
1 10 to 

1570 pondua , cuireGftentia zqualis . 

Problema 139. 

853. Data rejiftentia , auadata po- 
tentia fuperari debet , cocblea diame- 
trum ( Vid. Fig.ut fup. ) , dijiantiam be- 
licum IK & lonytudinem fcytala CD 
definire . 

Resolutco. 
x. Diftantia helicum & diameter co- 
chlex arbitrio aflumantur , fi ope 
fcytalac convertenda eft cochlea m- 
tra matricem. 
i. Fiat ut potentia data ad refiften- 
tiam , quam fuperarc debet , ita he- 
licumdiftantiaadquartum:qui eric 
peripheria a fcytaJa CD inconver- 
iione cochleae defcribenda ($.847). 

3 . Quodfi crgo quaeratur femidiameter 
hujus peripherix (§4x9 Geom. ) ; ha- 
bebitur longitudo fcy tala; CD . 

4. Quodfi vcro cochlea fcemina cdrca 
marem convcrtitur fine fcy tala , pc- 
ripheriapflr». z. inventa cadem fere 
eft, quascochleac, ideoque femidia- 
meter per n. 3. reperca cochle* fe- 
midiamcter. 

E. gr. Sit pondus 6000 librarum , potenti* 
100, diftantia helicum 1". Reperitur periphe- 
ria a potentia percurrenda «000:100=60 , 
iiieoque longitudo fcytalsc , fiqua utaris, 9 %'• 
finulla utaris , eritUtus coehle* fosmi»* »"•!•• 

COROL- 
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COROLLARIUM. 
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«54- Quodft peripheria co- 
chle* in reclam BC transfera- 
tur,& in B perpendicularis 
BA erigatur altitodiai co- 
chlex asqualis , tandemque fa- 
aia Bi, i»,»j&cdiftantis 
helicum aqualibus, ducatitur 
rce\x Ci,Dt,E) &c p«- 
rallelogrammum circa cylin- 
drum , cujus peripheria recras 
BC ;equalis , circumvolutum 
helicem , qua cyltndms ful- ] 
candus, exhibebit. 

>D E F I N I T I O 




8l 



855. Cocblea infinita feu perpetua 
vocatur, fi rotam jftellatam EF cir 
cumagit . 

COROLLARIUM- 

S56 . Dumcocljlea femel circumvolvitur ; rota 
nonnift uniua dentia intervallo promovetur . 

SCHOLION. 
»J7- Dititur autem ideo ififnita^ quia fne fine 

201. 

S S8. Sipotentia manubrio ( Vid. Fig 
§. 8 S5 ) CQcbka infinita AB applica- 
ta fucrit ad pondus in ratione compofi- 
ta ex pcripberia axis rota EH ad peri- 
fheriam manubrio verfato a potentia de- 
fcriptam & revolutionum rota- EF ad 
revolutiones cocble*eCB; ponderi aqui 
valcbit* 



f UUtHtgi ptttfl . 

Theorima 



Demonstratio. 

Si peripheriam axisHE pcr nume- 
rum revolutionum rotac ftcllatae EF 
multiplices , prodibit fpatium ponde- 
ris G. Scd fi peripheria manubrio AB 
defcripta multiplioetur pcr numerum 
revolutionum cochleae CB , fa&um 
cft fpatium potcntirc . Sunt igitur cc- 
leritates , quibus pondus & potentia 
moventur, utiftafpatia(^.jj). Qua- 
re cum pondus ad potentiam fit in ra- 
tione reciproca eorundcm fpatiorum 
( per bypotb. & §. 159 Aritb. ); vires 
funt ratione compofita earum , quas 
habet fpatium ponderis ad fpatium po- 
tentbe & fpatium potentia; ad fpa- 
tium ponderis (§. 278), hoc eft, ut 
fa&um cx fpatio ponderis in fpatium 
potentix ad faclum cx fpatio potcntias 
in fpathim ponderis($. 159 Aritb.)^ 
ideoquc aequales ( §. 207 Aritb. ) . 
Qj.d. 

COROLLARIUM I. 

859. Quoniam rota; motus tardiftimus (•J.SjajJ ; 
exigua potenria ingens pondus moveri poteft 
ope cocblez infinitc • 

COROLLARIUM 2. 

S60. Utimur ideo rochlea infiuita , vel fi in- 
gens admodum pondus peT exiguuni fpatium 
movendum, vel fi motus tardiflimus emciendus. 

SCHOLION, 

16 1. Commedut igitursjut itfut tfl im hereJtgiit. 
Undt Hugenius ettdtm utitur i* mtmstt pl*~ 
netarie. 

Problema 140. 

862. Datis dentium numero ( Vid- 
Fig. §. 855 > rotaf EF, diflantia po- 
tentU a ccntro cocblea AB , & radio 
axis HE una cum potentia , invenirc 
pondus . 

RESO- 



222 



Elcmenta Mecbamc& Cap. XV. 



Resolutio. 




1. Ducatur diftantia potentiae a ccn 
tro cochleat AB in numerum den- 
tium rotat EF: faCt,um cft ut fpa- 
tium potcntia* intcrea abfolutum , 
dum pondus conficit fpatium pcri- 
phcri* axis icquale ( §. 4 1 2 Geom. & 
£.856 Mecb.) 

2. Quseraturnumerus quartus propor- 
tionalis ad radium axis , fpatium 
potcntia: modo inventum & poten- 
tiam ; erit is pondus quod potentia 
fuftcntare valet ( § . 8 5 8 ) - 

'fe.gr.Sff AB r= 3 > rad,us axil HE — 1 » 
potentia 100 librarum , numerus dentium ro- 
tas EF 48 ; erit pondus =3.48.100:1 — 
14400. 

S C H O L I O N I. 

S63. Appartt binc , (tcbltarn infinit> 
ficandit pottntiarum ziribut rtli<fuat tna 
tut anttctlltr* . 



n grjjnrouwt'" n-.'i,.tt 

iqvai rnacbittnttt» 



SCHOLION 2. 

S64. Selttt etiam cottcblt* ctnfirui , qv* aretit 
dtntatit (ircumagtmtur , cumaut ctcblta a ftt%u- 
lir dtntibut ftmtl drcumvtlvatur , mttut effici- 
tur velecijftmut • Hitic tjut ufut tfi in macbinii , 
qn<e ad peliendum (erpora afptra , veluti ad polien- 
itum vilra , adbibentur . 




Theorema 203. 

865. Si potentia cuneo 
ita applicata , ut linea 
diretlionif CD Jit ad la- 
tufAB perpendicularif, 
fuerit ad reftftentiam fu- 
perandam ut AB ad 
CD, rejiftenti* *qui- 
pollet. 

DemonstUtio, 

Ponamus cuneum detrudi u/que ad 
re&am GF ipfi AB parallelam: erit 
DE fpatium potentia? , FG fpatium 
ponderis.Eft vero DE : FG =DC : AB 
(§. 396 Geom.). Ergo celeritates po- 
tentia? & rjonderis funt ut DC ad AB 
(§ll) • ^ C£ ^ vircs potentine ac ponde- 
ris funt in ratione compolita ipforum- 
met atque ceteritatum (§. 278 ), po- 
tentia vero ad pondus ut AB ad DC , 
per bypotb. Ergo vires fnnt AB . DC ad 
DC . AB ( §. 159 Aritb. ) , ideoque se- 
qualcs ( §. 207 Aritb. ) . Qj. d. 

Corollar IUM I. 

866. Potentia igitur dimidix refirtcutix xqui- 
valens cll ad eam ut AC ad DC , hoc e(l , ut ad 
finum totum tangens anguli dimidii cunel ADC 
($-7Trigon.). 

COROLLARIUM 2. 

S67. Cum tangens anguli minoris minor fir 
quam majoris (§ 7 Tngon.) , potentia «d di- 
midiam refiftentiam majorem rationem habet t 
fi angulus atajor , quam fi miuor ( £.103 Ariib- ) • 
Unde in prioricafu major eft quam in pofteriori 
( tf. cit. ) , hoc eft , cunei acutiores magis po- 
tentix viresamplirlcantquamminus acuti. 

SCHOLION. 

868. F.x natura cunei redienda eftrotio tmninm 
fere ittfirumtnterum , qfiiut ad (cindendum ajt 
dividenaum utimur : qualiafunt cultri , enfet , fe- 
curet , fdffell* aliaqut infirnmentn celateria • 



CAPUT 
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D e f 1 n 1 t 10 8r. 
JT}^ r P° tenti ^ antmatat intel- 
X l'g° homincs & animantia 
bruta : per inanimatas vero aerem , 
aquam , ignem , graritatem , elaterem 

D e f 1 n 1 t 1 o 8j. 
8 70. Potcntia dicitur trudendo mo- 
verc, fi lineadireclionis tcndit inpla- 
gammoventr oppofitam . 

D e f 1 n 1 t 1 o 84. 
871. Potentia djcitur deprimere, fi 
linea dire&ionis tendit a movente de- 
orfum . 

Definitio 8$, 

871. Potentiadiciturrrv»£rr*, fi li- 
nea dire&ibnis tcndit ad moventem , 
feu fi mobile fequitur moventem vel 
ad eum accedit .- 

D E f 1 n 1 T I o 86. 

873. Potcntiadicitur elevare , fili- 
nea dircctionis tcndit furfum , fcu fi 
mobile afcendit 

DefiNitio 87. 

874. Potentia aprriata dicitur caU 
cando movere , fi pedibus deprimit vel 
protruditmobile- 

Definitio 88. 

875. Potentia animata verfando move- 
re dicitur , fi eodcm loco infiftentis ma- 
nus per peripheriam circuli movetur. 

PROBLEMA 141. 

876. Macbinam conjfruere ', quam 
bomo trudendo movere pofflt . 



Resolotio. 

i> Cylindrus ligneus 

EF verticalitcr cri- 

gatur , ita ut in 

pun&isE&F cir- 

ca axemEFverfa- 

ri poffit . 
2. In quatuor fere p«- 

dum altitudine in« 

figatur vectis GI . 
Quodfi cnim homo manibus conti- 
nuo protrudatve£emGH, cylindrus 
EF circa axem fuum circumagetur 
($. 870). 

SCHOLION. 

«77. Simacbina ita fimpUx ad ptmdrra mtttlhn- 
d* adbibttu, , Erg*t» apptllarifMt. 

COROLLARIUM 1. 





878. QuodfiGrifaerit temo cum !ibra , equm 
vei t*uru*fr^//r<j'#n»»chuiam.niovebii ( $. tji)* 

COROL- 
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Elemema Mechaniu Cap. XVI. 



i*4 



COROLLARIUM *. 




»79. SiannulfcLalligeturfuni* , qnem mani- 
Bn* prehendat bomo aut corpori (uo circumpli- 
c«c > nuchinat* trabtndo movebit ( $■ *7* ) * 

P R Q B L E M A I 4 1. 

8Ro. Machinam conftruere , $w*« 
Bomoverfando movere pojjii. 

Resolutio* 




Ad c^Iindrum horizontalem appfice- 
tnrmaoubriuiTT vel reclanguhim BDC, 
in arcum circuli rncurvatum HI . 
Cum erumhomomanu circa ccntrum 
radium JiLV circumducit ; veriando 
machinam movct ( §. 8*75 Meeb. & 
$. iji Ceom.). 

ScHOLION- 

ttt. Si dtto manubria eidem tnatbin* mppjiean- 
lur , nteeffe efi , «r fitttm babeant contraritim , 
f«la dum nnut tnanrnbrinm ABDC deprimit , */rrr 
ilternm EFGH atullere dtbti . 

PROBLEMA 143. 

88z. Machinam conftruere y quam 
bomo partim trabendo , partim depri- 
mendo movere potefi \ 



R E S O L U T I O. 




Talis > 

Qiiodfi enim fcytalam A manu pre- 
hendas & ad te adducas , tranen- 
do axem EF movebis ( §. 8 jx ) : fed 
ubi ulterius. eandem deorfum urgcas , 
dcprimendo eundem axem movebis 
($871). 




Loco peritrochii fumciunt feytalar 
folae GH& KI : quae fi duobus in locis. 
ad axem aptentur, duo homines una: 
cundcm partim trahcndo, partrm de- 
primendo movebunt » 

SCHOLION. 

8? 3. Si eyfindrut bori^ontalite, patttt & foli* 
fcytatis inflruclurad pondera attolltnda aut atlrn- 
adbibetnr , fucul* voeatnr . 



PROBLEMA 144. 

8 »4. Macbinam conftrstere , auam 
partim trabendo , parim protrudendo 
moverepojjit bomo. 

RESO- 
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Resolutio- 

1. Ve&ishomo- 

dromus HFG 

circa pun- 

dtum G mo- 

bilis trajicia- 

tur per annu- 

lum F virgx 

ferreae EF , 

aut virga alio 

quocuque mo- 

do adeumfir- 

metur . 
i. Per annulum 

E altcri exrremo ejufdem virgacaf- 

xum tranfeat uncus re&angulus 

ABCD cylmdro interrupto KL in- 

flxus. 

Ouodfi enim manu applicata veclem 
HG ad te adducas , radius AB fe- 
jnipcriphcriam defcribet , ficque tra- 
hendo movcbis machinam ( §. 8 7* J • 
Si vcro manubrium ABCD, quod nunc 
partemfuiBC tibiobvert.it, in prifti- 
rmm fitum redigis; idem radius BA 
altcram femiperiphcriam defcribct , 
ficque trudendo movcbis machinam 

(£• 870). 

Aliter. 



Idcm prarftabis, fi 
HFG folo affi- 
gatur, ita tamcn ut, 



SCHOLiON. 

88j. V 'tcut initrdum frtrinatur , Ut elttr fit a!tt. 
rofttptrhr & in ttntratiw; pefittts : ita ninirum du» 

Problema 145. 

886. Macbinam conftruere , 
bomo calcando movere pyffit . 

Resolutio- 



<irca pundmn G mo- 
Vtri libcre poflit : reli- 
<jua omnia eadem ra- 
n, ut 



Wo.fiiOper.Matb.Tcm.lJ. 





cum 

cylmdro circa axem cjus mobilc, & 
ejus altitudinis , ut homo unus vel plu- 
res intra ejus ambitum ftarc poflint . 
Hanc cnim calcando cylindrum cma 
rota circumagent($.8 74). 
Aliter. 




Conftrui ouoque poteft rotaad fco- 
rizontem incJinata AB , cujus infcrior 
fuperficies dcntibus , fupcrior fca4is in- 
Ff ttrui- 



Elemema MechanicA Cap. Xl^L 



renaum 



2,26' 

(Iruitur: quamvisautem rationcm pla- 
ni inclinati habcar, ut idco potcntia 
non tora vi fua in cam agat($.26 1 ), ma- 
jor tamcn dift antia a ccntro motus efle 
poteft, quam in vcrticaliter eie&is . 
Aliter- 

Si pondus mo- 
fit -exi- 
guum & motus ce- 
krrcquiriturjvecle 
homodromo F H 
ad horizontem pa- 
rumper inclinato G 
Sl circa ccntrum F mobili utimur , 
<qui virga ferrca HE cum manu- 
brio BE connexus cylindrum CL 
circumducit f fi pede dcprimatur , 





Tornatorcs filum cylindro circumdu- 
cunt perticae flcx ili aut lamin» elafti- 
cacKN alligatum. Quoniam potcntia 
in G , ideoquc in minori diftantia , ap- 
plicatur, motus eft cclcr , ututpotcn- 
tia major efTe debeat refiftcntia in H 
vinccnda($. 765. 771). 

Problema 146. 
887. Machinam conftruere , quam 
cquus vel bos trabendo movere foffit . 

K.ESOLUTIO. 

Utcndum elt cylindro verticalitcr 

c* » I ^ ■ 1 « 



I 




Wfjm 



m 



I H 



erecto DO cum temonc HG 8 mini- 
mum pedum,ut fupra (£.C 78 ) . Prxftat 
autem tcmonem cfle longiorem , quam 
breviore , ne vertiginc capiatur brutum 
in peripheria circuli cotinuodecurrens. 

Problema 147. 
888. Machinam conftruere , quan% 
equus vel bos calcando movere pofflt . 
Resolutio 



i\im\i\ \ \ \ z 




Conftrucndum cft tymp.inum AB 

?T A tubfcu- 
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ubfcudibus tranfvcrfis munitum & fu- 
pcrco ftabuloincludatur equus vel bos 
pcr folum pertufum pedibus pofteriori- 
bus rota: infiftcns fubfcudemque ad ho- 
azontem inclinatam protrudens . 



A LITER, 



Si pondera minora movcri debcnt , 
vclutiverucumaflh, tympanum cum 
in modurn conftrui folet , quo majora 
C§. 886) ab hominibus intra earum 
ambitiurr confiftentibus impellcnda , 
& caois intuscolJocatur, tam pedi- 

em 




K\ 



arcumagcns... 

ScHOLION. 

S89. Cum tn*cbin* hacltnut dtfcript* tmntt ad 
fxtmin ptritrethtt reytttntur , nifi oued ntnnmll* 
aartim fint tx ttHt if *xt in ptritrttbio comftftttt , 
fi atttndaturad lintmm dietiHtnit pottntU <3 indt 

dtttrminetur difi*nti* * tentrt mttut ( jf. 119) , 
urium aiiimatio iaud diffituhtr infiituitur ( $■ 765. 
»*. 793 )- 

P R O B L E M A 148. 

890. Machinam conftrucre , qux a 
pondere defcendente movcatur . 

Resolutio- 

1. Circa cylindrum 
ABhori/ontalitcr 
pofitum funis cir- 
cumvolvatur& A 

2. Idem circa tro- 
chleam C circum- 
ducatur in magna 
a pavimento di- 
ftantia ! 

j. Ejus dcrtique extrcmitati alligctur 
pondus quod dum defcendit , 
cylindrum AB circumagit. 

COROLLARIUM I. 

Sgi-.Q^uo msrjor eft altitudo, pcr 

dus Qdcicendit , eo diutius durat motus 



1*7 

«i* Jtj v ir «t*Vf f j.' :ip .mjiuijf 
S C H O L I O N . 

891. Hint hcrtlogUy ou* apondtn dtfctnJtntr 
mtvtntttr , i* tditit turribut ctUtcantur , *ut , fi 
indtx circumd$tndut futrit txiguut , in fuprtma 
ctntl*vit p*rtt . ■• ■' J 

COROLLARIUM 1, 

89 j. Ut pondut QJentogradu dcfcendat , nec 
rnotus ejus acceleretur ( $. 79 ) j cy lirtdri AB 
motus effe debet quam tardifflmus', confequen- 
ter pondus ad movendam machinam adhibcri 
nequu, n: 1 in machinis compofitis , ubi morus 
in principio tardus , fed per plure» machin» 
partes prorogatus' rlt cc!erior(£. 811) . , : 

?CO'ROLLARlUM ?4 

894. Cum idco pondusin 
flantla applicanduro Qt ,. Ibi 

iz eft locu* , ubi non magna eft rcuftemii • 

COROLLARIUM 4, 




tcnt 





agere poteft. Dumcnim perfpatiuni penphen* 
cylindri. defccndit , fi funes fucrint quatuor i 
cylindrus quatcr crrcumvolvituri cum fme p"- 
lyfpafto nonnifi fcmel circumageretur . Sed. quia 
fiinis Hlaquarta tautum ponderis P patte tra- 
hitur ( §• 83 3 ) ve! etiam a minore ( $■ 843 )i 
perinde cft ac fi quarr* tautum eiu». pars vel 
etiam quarta minor fiue polyfpafto ad nuchi- 
nam agitandam adhiberetur • Utendum igitur 
eft polyfpailo, ubi fpatium uon faif» altumde- 
fceufui poivleris conceditur . - „ 9 



l 



8 

tentiam 



PROBLEMA 149. 

96. Pondere appenfo- adjuvare po- 
iam movtntem . 

Ef * RESO- 



«8 



Elmenta. Mechamc* 'XPK 




R Q s O I TJ T I o 

i. PonderL movendo E 

aUigetur funisBFHD. 

& circa trochleam G 

circumducatur . 
%^ Alteri cjus extremo al- 

ligctur pondus* D mo- 

vcndo tcre xqujlibra* 

tum. 

Qiiodfi. ergo exigua v.is- 
applicetur ad funcm« 
HD „ poadm, E move- 

fcifr. 

PrOBLEMA i^o; 

$97. MacbhutTfr tlaUris vimovere. 

R E UTIO. 

% Lamella chaly- 
. lieaABalterofui. 

extremo axiculo 

CD afterrumina- 

ta in gyros cotor- 

queatur & thccae 

cylindricae ,. cui 
. altero fui extre- 

mo afferrumina- 

ta, includatur. 
Huic affigatur catenula , altcro fui 

extremo axi conformi GH aliigata . 
Quoniam enim Jaminar vis elaftica con- 
tfinuominuitur , fub-initium utiqucut- 
pote fortius trahens in minori a centro 
morus diftantia GL applicanda; fub 
finem vero , ubi fegnius trahit , in ma- 
jon IK ($. 791): qua obtinetur, ut 
potentia haec in fefat inaequabilis , ad 
motum tamen regularem, qualis cft 
horologiorum porutilium , adhiberi 
poffit. 



SSCHOLION. 

ffctJ Ef*iJtr» figUra f*fi GH *0* conica , frd 
alia coneidic* *(ft Jthtbat O* ttltbtrrimut de I* 
Hire (m,) tm tiut et>nfir*£ii*nrm inyuirit. Sti tnnw 
' bypetbtftc afiumtrr etgatur- mrigcrer- vtrhatit aHw* 
*>mtu i ipftmtt nan Jitfitttur , rtgainm , auam inteX 
tnit, praxi nemfaUt txaBt r*fp»nd*r* . Caurumvi 
xtlafiic» animantitr quo^ut auttmata cu/inaria. 

D E P LN t T I O 




899. Rota direffa eft :, quajab aqua. 
defuper labente & intra cavitates pal~ 
mularum colIecVamovetur . Rota ve> 
ro retrograda vocatur, quae ab aqua. 
cclcriter prorlucnte &in infimam ro- 
tae palmuiam impetum faciente cir- 
cuniagitur. 

GOROLLARIDM r. 



900. Qjioniamaqua rariffime ea rapidiratefer- 
tur , ut rotas molares circumagere poflit „• tl 
alto prscipitata tmpetum acquiret rreceffe eO 
{$• 79 »«»)• 

C-O R O L L A R tU M. Z. 

901. Cum i<aqae corpus grave ramdia deor- 
fum tendat , quamdiu centro telluris propiux 
fieri poteU , locus., ubi rotae collocantur , cen- 
tro telluris vicinior e(Te debet quam is , unde 
aquaiaeas derivatur . 

COROLLARIBM' & 

90». Et cum aquae fluenta* fucce/Sve cadan*,. 
a laticcfeu origine earundem nonniHexigua de- 
clivitas, nempe quam.faflicere experreutia lo» 
quitutr, ad diftantiam 100 pedum minimum 
uuius pedis , ad fummum dimidii , concedenda, 
reliqtta autem proxime ante> rotara in prx.ipi- 
tium mutanda. 

GOROLLARLUM 4. 

003. Inquirendum itaque^uanto dapreflJo» <It 
iocus, ubi rotse molarei conftituuntur , quam 
origo aquarum . 

Definttio 90. 

904. Attlibcllandi& ars determi- 
nandi declivitatem aquarum , feuge- 
neralius, quanto intervallo purwflum 
aliquod fit-terrx centro propius quam 
alterum . 

COROL- 

(t) Ttaiti J« Mcctaique |'top 7 ». T .» }J . itf&n. 
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C OR OLL A Rtff M. AlITER. 



*°5- Quoniam line» horizo»?ali« pu*£U fin- 
gulaaceurro Tellurt* aquaiiter dtilant i$.*of) , 
aqua libellantur , fi linc* horiionralis in d«- 
torum iacoruo fuperiore iavent* ufque «d in- 
fexiarcm continuetur cV ejitt « luperncie *qus- 
rumdiftan i* utrobiqueinveftigetur . Dirtantia- 
rum euim dilfercntia declivita ten» tmtitur . • 

DeI I HTTlft 91. 

906. Ubella efl inftr umentum , quo 
irwenicur linea horizontalis & ad da- 
tum quodcunque 



PROBLEMA 151. 
907. Lihellam comfruere .. 

* 

Resolutio. 




om .j:Jj/hj1 

. rnjja 
ogis vriboijfJJ 




1. Ex centro femicirculr C fufpenda- 

tur pondufculum H . 
a. Diamerro AB infigantur unci E 

& F. 

Quodfi. enim funis per uncos E & F 
ita extcndatur , ut nlumCD femicir- 
culum appenfum bifariam fecet ; li- 
neam horizontalcm apparentem> re- 
pracfentabit. 

D E M ONS TRATIO. 

Quia rx)ndufculumH filum CD ex- 
tenditi eritCD linea direclionis ejus 
( §. 17). Et quia femicirculum bifa- 
riam fecat per bypot b. ad AB pgrpendi- 
cularis eft- ( §. 143. 78 Ceom.) . Er- 
go AB eft linea horizontalis apparens 



r. Regufce oricrialce» AR afFerrumi-* 
nentur dioptne & inferius in C la- 
mina cocraea E inftruftav 

2. Laminas vero huic afTerruminetiir 
prifma excavatum FG cum- ftylo 
GHXK bifurcato. 

3. Inferius afferruminetur annulus com 
anfula, ut, fiopus fuerit, pondus 
appendipoffit. 

4. Pareturdeniquefulcrumfemicireu- 
lare aut femiellipticum NO fupe- 
rius in P cochlea PQjriftru&um ,. ut 
inftrumentum cruribus IK incufpi- 
dcs acutas definentibus in punctisS 
&Tinfiftere queat. 

Quodfi enim fulcimcntum mediante) 
cochlea ad arborem aut baculum 
ere&um firme t ur , inftrumentum ei- 
dem infiftens vi gravitatis in eum lT- 
tum fefe difponet,ut reguia cum dio- 
ptris fit horizonti parallcla ($.'2-1 s ) • 

A L 1 T E.R. 

Ricciolur propria expertentia frenis 
hanc libel!am(a>commendat.. 

1; Su- ' 

(a) Ccogiaph. Htfonsarx lib. $i Ca*. i.i.C tje. 



l 
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Elemeuta. Mjechaniu Cap* XVI^ 




i. Super regula AB pedum 12 aut nd 
fummum 20 canaftculd excavato m- 
feratur tubus CABD ex laminis fer- 
reisftannoobductis, velcupreispa- 
ratus,. cruribus CA & BD ad an- 
gulos re&os reclinatis . 

». InC&Dafterruminentur cochlca: 
orichalcex fceminae , quibus aliac 
mareis inferantur , ut tubus quam ar- 
c"tifiime daudi pofiit . 

j. Glutine quodam in cochleis mari- 

- busfirmentur tubi vitrei EC & FD 
ad ABnormalcs. 

4. Dcnique in G afferruminetur glo- 
bus orichalccus M , ifque cavus , ne 
gravitatcmolcftuafit, &intrama- 
tricem fulcro affixam ita rcponatur, 
uclibereliucillucquelibella moveri 
& m fitu eodem , fi neceffe fit , 
imraota fervari poflit . Orificia ve- 
ro tuborum E & F obturcntur , 
•ne aqua cfrluere poflit intcr transfc- 
rendum . 



Confultum quoqae eft , lit acl tubos 
BD & AC aflcrruminenturdioptnrr 
K & L ad juvandam coHineatio-. 
nem , quamvisetiam fineiifdem pcr 
utriufque aqune fuperficicm collinea- 
tio in omni fitu tubi fieri poflit . 

A L I T E R> 




Quodfi enim inftrumentum aqua re^ 
pleas & tubum ita conftituas , ut aqua 
utrobique in tubisvitreis eandcmalti- 
rudincm AHfic BI attingat: eritHI 
lihea horizontalis a-pparens , cum flui- 
dorumquiefcentium partes omnesean- 
dem a centro telluris diftantiam ha- 
beant : alias cnim remotiores vr gravi- 
tatis ruereatverlu&locum mferiorem , 
qui conceditur . 



1 . Tubus vitreus ,. cujus longitudo IL. 
ultra pedis longitudinem cfcrefcere 
poteft, glutineauodamfirmeturin- 
tra tubulos orichalceos IP& QL,, 
fitque tubus.in altero extremo L 
apertus , fed obt uraculo quodam cx 
fubcre parato cV capite orichalceo' 
inftrudro claudendus.. 

2. Tubusitaparatusfirmeturfuperrc- 
gulam ST ,, ad quam etiam 

3. Firmcntur dioptrarM 8c N . 

4. Infra hanc regulam firmctur alia - 
minor CD circa axiculum in C mo- 
bilcm , mcdiante cochlea Cnunc at- 
tollenda, nunc dcprimenda . 

5. Intra has regulas fit lamina elaftj- 
ca ex orichalco aut chalybc para- 
ta , ur inftrumentum tanto accu- 
ratius ad fitum horizontalem difpo^ 
ni poflit. 

6. Inmedio denique rcgulat inferioris* 
afferruminctur matrix feu cocnlea 
fcemina K, ut libclla ad' fulcrum 
quoddam , quotiescautendum , fir- 
mari poflit. 

Quodfi tubum vel aqua , vel fpiritu vi- 
ni colprarorepleas , ita tamerr ut pau- 
-culum acris rcmaneat ,. hulkilam in fu- 

pcrfi- 
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perficic fluidi formaturum ; afcendet 
bullula in partem fupcriorem , fi tu- 
bus fucrit inclinatus, leddatumiitum 
e. gr. in F tuebitur , fi horizontalis fue- 
rit . Levia enim iurfum afccndunt , 
cjuantum datur. 

ScHOLION 1. 

CoS. Alia iibellarum gentra a tirit ■ctltbtrrimit 
Philippo <\< I* Hire , Rocmero , Hugenio, Pi 
cardo invtnta dtfcribumtur 4 mode latidat» Picir 
do ( ■ ) • alia dtdtrttnt viri Cl. Coupte- 

tUJ (b)fic Hartfelccrus (c). Sge eat defcripfi, qua 
rnea. infirumemtermm fuppe/Iex mibifupptditat.it 
Omnium fere , qutt pajjim p-eftamt ^^tfcriptientm 
dedit /acobui Leupoldus(d). 

Scholion a. 

909. prima libellamm , quarm txbibui , nen fa 
ti; fida . Ricciolus tnim jam ebfervavit , faci- 
le abtrrari 5 minutit , itne gradu dimidie , nifi 
imgtnt futrit . Std moltt mfum tntlefium rtddit 




Tatile tamtn rmedela parattte , fi fcilicet lece femi- 
tirfuli utamur repila AB tritim pedum cutn alttra 
/ettfiere GD quatuer pedum ad ^tngulet reflot prieri 
inpfiemte ; quet fi dieptrit infiruatur <3 libere fifpem 
datur , fulcre Conteniente adkibita , exac7ij]i//>.i"j 
libtHam camfiitmit . SeJent ■queque a nontutllii iit li- 
bellmtiemibut praftrtim lemtieribvs dieptrarttm lece 
adbibtri teltfcepia: fed multa circumfpecliene eput 
tfi,$tt rite ad infirtimenta applicentur . Cnimve- 
re ea dt rt in Afirenemia ax principHi epticit 
dicetur. 

Problema 151, 
910. Re clificare libellam . 



fa) Traite du niralteroent Cap, a. pag. j 
(i>) Menm.rci de rAcademle Koyale des 



pag. .7». 
u) ln Mifcellan. 



7. 8t fr<|<J. 

dej Sucncei A.»«9J 



Koyal 

Beroliaenf. paj>. j»». & in Afti» Brnd 



toiutr An. 171*. ptg. j,. 
(J) ln Theitw hor.ywntollatic*. f.ve lballationij , tpuv 
-1 Theaui Statlci 




23 L 

Resolutio 

Ut certus fis , Jibellara elTe Y< 

infitu horizontali . 

1. Imtrumento in 
G collocato col- 
lincatio fiat in C 
centrum tabular 
in*/D crecfoe. 

a.Libel!a,qux eum 

in finem duplicibus dioptris inftrui 
debct , invertatur & dcnxx) coliinea- 
tio fiat in tabulam eandem . . 

3. Quodfi idempun&um C fitinlinea 
vifuali , libclla convcnientem habcc 
fitum; fin in pundfco altiori aut de- 
preffiori defioat , pauiifper attollen- 
da vcl deprimenda cft ( quo fpectant 
rcgulx cum cochlcuinlibcllispaulo 
antedcfcriptis), doncc linea vifua- 
lis punclum interduas coliincationes 
medium attingat. 

Demonstratio. 

PonamusinfrrumentumeiTe in linea 
horizontali AC & vifu attingi pun- 
dtumC. Sifitusinltrumcntimutctur, 
ut B in A & A in B conllituatur , cum 
linca horizontalis non fit nifi unica , 
adhuc linea vifualis AB ukra dioptras 
continuata inpunct.oC terminabitur. 
Quod erat unum . 

Quodfi inftrumentum non fit hori- 
zonti parallclum, I'nea vifivain ccn- 
tro cjus G fccabit horizontalem AB 
critque HGB= AGF ($.156 Geom.) , 
& collineanti perF&H occurret pun- 
clum aitius D . Qiiodfi libella inver-. 
tatur, utHini&&Fin/conitituatur; 
erit bGA=BGf(§.i$6Geom.). ELl 
vero bGA =z HGB, quia inftrumen- 
tum, fitu rcfpedu linea: horizontalis 

jmmu- 
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inver- 




immutato , 
fum. ErgoBG/b= 
HGB . Quarecum 
p *rro ., ob recram 
Dd , 1n qua funt 
pnnclaD& d, ad 
lin.eam horizomalem perpendicularem 
anguli re&i ad Cxquales fint($.i45 
Ceom. ) ; erit CD=Cd ($.151 Geom. ) , 
hoc eft , lincahorizontaliscadit in pun- 
&um C intra duo collineata D & d mc- 
di um . Quod erat altcrum . 

Problema 15?.. 
911. Aquas libellare . 

Resolutio 



Elemema Mcchamc& Cap. 

5 




X. Eo in loco, ubi origo declivitatis 
ftatuitur, ope ponderis etfunc fu- 
fpcnfi exploretur, quanto intcrval- 

■ lo fuperficies aquae a ripa abfi t . 

i. Idem fiat altero in loco , ubi decli- 
Vitatis terminus ftatuitur . 

3. Eredis in A & B baculis ad hori- 
zontem perpendicularibus cum ta- 
buhs D & C nigro colore tinfUs, fed 
cruce alba notatis , atque ope co- 
clilea inquocunque fituad baculos 
firmandis libella EF collocetur in P . 

4. TabuIautraqueD&C nunc attol- 
latur, mmcdeprimatur, donccper 
EF collineanti pun&um medium 



7- 



Inveftigentur exactrflime altitudi- 
ncspunitorum D&C, nempc AD 
& BC atqucin fchedula notcntur. 
Tum inftrumento in baculo 
AG in M transiato , fiat ut ante coi- 
lincatio inO&H, notenturque a!- 
titudinesOB & HM . £t ita opera- 
tio continuetur , doacc tcrminum 
^eclivitatis M attigcris . 
Addantur in unam fummatn akitu- 
dincs AD & BO &c. itcmque BC 
& MH &c & prioriadjiciarur alti- 
tudo ripx in originc dcclivitatis A % 
pofteriori veroaltitudo ripat infinc 
declivitatis M . 
% . Quodfi eni m aggrcgatum prius a po- 
fteriori aufcras , relinquetur dccli- 
vitas aquarum a tcrmino A ufque ad 
altcrum M fluentium refpeau lineac 
horizontalis apparentis- 
9. Quarefitra&us AMfucrit Jongus; 
quod ab ea fubtrahendum eft , ut 
habeatur declivitas refpe&u linex 
horizoatalis vcrae , invcnitur per 
problema 3 9 ( $• 2 1 6 ) aut fine novo 
calculo in tabula fuperius exhibita 
(§.117)- Site.gr. 
altit. ripsc AL 64'altit. ripxMN 58" 
AD34 BC 57 
BO 68 HMior 



Summa 166 



Summa 217 
166 



declivitas Ll 51"" 

Sit LK 900 pedum , crit deciivitas LI 
mul&andaslincis, ut relinquat ur vc- 
ra 5 o 7 . 

Demonstratio. 



cr coiiineami puueiuui jucuiiun , — — # 

in quo linea: albsc fefc mutuo inter- Ducantur 1N & LK itemquc OG 



fccant, occurrat. 



parallel* ; crit DG=OC , HN =GI, 

I \jL : — 



Jigitized by Google 




De Potentiar.m ad Macbuas Aftlicationei 
B , OBrzGL ( §.% z$-Ceom. ) , 



11 



>rao DA + AL + OB=GL + BC 
& HM +MN+BC=GI+BC , con- 
fequentcr GI + BC— GL— BC — 

LI. Q,e.d, 

SCHOLION- 

$r*. Qtttniam in kae eptratitnt faci/t abtrr**; 
pittft, c«nji'ltum tfi, utlit,J:,:ii 0 bit infi, U itaur 
mempt primtima ttrmine A rfjr.t a J Urmimtm M ' 
Jtindt rttrt * termine M mfqtte aJ ttrminum A . "* 

Depinitio 9^ 

Seftio fluminit efl: planum ad 
angulos re&os fecans aquam in alvco 
fiuentem, cujus fundus horizontalis , 
ripx autem intcr fe paralleJa: . 

COROLLARIUM 



rutn Vt 
deelivit 

tat t 



014. Quoniam linea dire£tionis particujacum 
•qus; tanquain corporisgravis eft ad horiionta- 
lemperpcnrficu!ari»( ff. H5)& fundus alve. at- 
«juclfuperficie* aqua horizomalts , ripasveroin- 
«er fe parallela: ptr b^petb. latera plani fccantis 
«runt ad balin perpendicularia & inter fe paral- 
lela , confcqucuter oppofita aequalia ( ff. titf. 
*j8 r.ttm. ) , idcoque feflio «aangulum eft 
( KrOGtem. ). 

CdROLLARIUM 

0)5. Invenitur ideo, filatitudo alvei inpro- 
funrfitatem aqu« ducatur( wsOtim. ). 

C O R O L L A R I U M 3. 

916. Sunt ettam fe£tiones diverfx in ratione 
eompofita latitudinuni alveorumtr profundita- 
tuiu aquarum(£. ij6c*tm.). 

SCHOLION .1. 

017. Ctttn at/ua fiutnttt munc iiuutntfcamz , nttnc 
tabrftant , ra pttijfimum tempere feclienem fiumi- 
Hitdimeliri debet melendina trfrhSlurUt , qttp mt- 
djtcrtm bettet altitudintm. 

Scholion X. 

01 5. fpcdji atjittr ccpia nen abundamut , ctmfuU 
tvm tfi , utaqua in fia^no telligatur , inde (tr al- 
%>et>m in retat dtdt>ctrida , tni<:nmtm tjut ptrtat . 
Qrtfrtndi eliam funt ftnttt itl .i.inia fiti & aqua 
tx tit in fiagnvm derizanda . 

SCHOLION 3. 

01 9. Cnww txfupericribu, confet , »/» cenfliclu ttr- 
ptrnrn rttn medv babtndam ejfe rathneit maffa . 

^fiiOperMatb.TomJI. 



ftJ etiamctltritatity qua csrpvt itt aliud quitfitnt 
impinitnt mcvttmr ( §. 53» ) ; ,* meltndinit attna. 

itandii cenfderattda tfi tffttlit tammij 
** pracipithtm mutanda , undt celrr,- 
j*r JtptttJet . f&eJfiJtcliiAtatfutrit infigntr , 
plmrtmerum ftitictt ptjum , ^.jjr. io aut 11, & 
ffflio aqm0t*igma 2 rtta cenfiruitur Jirtcla : afi fi 
dtthvttmt ixiguatofttlicingtrut reU uttttimm tfi 
rtlrcgreda . 

P R O B L £ M A 1 54. 

920. Aquamfluentemin roum dixc^ 
tfam deducere , 



Resolotio. 

Ut declivitas in prsccipitium muta* 
ri pcrflit , aqua pcr alvcnm aut cana- 
lcmexlignoconftruclum deducatur 
ad rotarn, & diftantiac ico pediim 
conccdatur declivi tas ± unius pedis , 
nc aqua nimis fcgnitcr fluat , 
;a. Rota ratione deccntc con£lru<5ta 
fub canali itacon/Htuatur , ut aqua. 
deorfum ruens per planum decli- 
vc in capfiilam ab .axc; fecundam 
irruat, ipftt vero aquae cftufa: fu- 
pcrficiem non attingat > ne motus 
rctardctur. 

COROLLARIUM 1. 

o*i« Qoodfi a declivatate Jntegra fuhducatur 
pars, qux aquz concedenda , ut intra aUeunt 
fuum fluere pofltt & in rotam pir.cipitanJa im— 
petum acqnh-at , nec non ut aqua eftufa defiuat ; 
diameter rotx rclinquitur* 

COROLLARIUM 1. 



91». Utaqua omnis ia palmuJas ineidat , ttg 
canale latiores efle prsftat. 

1 . 

Problema 15S. 
915. Rotam direSfam conflruere. 

Resolutio. 
Totum artificium htic rcdit , ut, fi. 
tuspalmuJarum dcterminetur id^quod 
fequentcm in modum ficri fokt . 

Gg 1. Se- 



234 Elemetna 




i- Semidiametro rotae(quse eftdimi- 
dia altitudo ejus ) in fcala modica 
fumta defcribatur circulus AIKA, 
& fcmidumetro minorc CE , qux 
differat a priori quantitatc latitudi- 
nis orbium AE , quibus palmulae in- 
figuntur, alius. 

2. ReCta AE dividatur intres partes 
acquales, ita ut DEfit ^AE. 

3. Excentro CperD defcribaturcir- 
culus in tot partcs stqualcs dividen- 
dus, quot palmulis inftruenda eft 
rota. 

4. Applicata regula ad duo divifionis 
puncla H & F , tertio intermedio 
Drcli&o, ducaturrectaHI , & 

5. In H excitetur perpendicularisHG. 
Recta HI fitum palmulac unius ; re&a 
vero HG fitum altcrius dcterminat . 
Et eodem modo fitus binarum qua- 
rumcunque .aliarum palmularum de- 
tcrminatur. 

Problema 156. 

924. Aquam std rotam retrogradam 
dcducere* 

s 

Resolutio. 

x. Ne .aqua funcrflua in rotam inci- 
dat & tota cjus dcclivitas , partc 
dcirpta , qux ipfi ut fluerc poflit 
conccdenda, in praecipitium muta- 



amcA Cap. XVI. 

ri queat ; fbfla effodiatur a flumi- 
ne, ex quo aqua deducitur, tanto 
intervallo diftans , quanto conce- 
ditur, tum ut aqua impetu in ro- 
tam fa&o promptius deiiuat, tum, 
nc aqua intumefcens ripis foffae 
atque molendino facilcdamnumin- 
ferat. 

z. Nc autem aqua intumefcens agros 
vicinosinnundet,riparum fufficiens 
efle debet altitudo . Confultum quo- 
queeft, utfundus foffac arena com- 
planetur. 

j. Quoaquaefufficiens copiain foflam 
deducatur, per tranfverfum fluminis 
cxcitanduscftagger tantae altitudi- 
nis , quanta permittitur ad aquam 
citra damnum alterius in motu fuo 
retardandam . 

4. In fine foflae trabs horizontaliter 
ftcrnatur , quac arboris molinari* 
fert nomen , ejus fuperficies cum 
fundo foflae fit in eodem plano , 
ut aquaomnisin rotas praeceps dari 
poflit . 

5. Super arbore molinaria perpendi- 
culariter erigantur duac trabeculx 
tertia tranfverfa jungcndac & ca- 
naliculis cvacuandae , ut tabula nunc 
clevata , nunc deprefla aqua a ro- 
ta arceri , vel ad candcm demitti 
poffit. 

6. Ut igituraqua tabula dcprcfla im- 
pedita , quo minus ad rotam praeci- 
pitctur, aliorfum fluere poflit, & 
ne aqua intumefccns ripas foffae cgre- 
diatur ; alicubi foflx molinariac a 
latere jugenda eft alia , ad arbitrium 
claudenda & aperienda- , aqux fu- 
perfluae tranfitum conceflura . 

7. AIvcjs 
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7, Alveu* denique decli- 
visin fine fbflae cxcitc- 
tur profunditatis AB, 
quantaefldeclivitas in 
praecipitium mutanda , 
utquc in rotam directe impingat a- 
qua, fupcrficies per quam delabitur 
fternenda eft juxta arcum DC cx 
centro rotas E intervallo radio ejus 
paulo majore dcfcriptum - 

%. Quodfi foffemolinariaelocus nullus 
conccdatur r aggcrper tranfverfum 
fluminispropcrotam conftruendus , 
ut aqua in motu retardata in alvcum 
dcrivetur. 

COROLLARIUM i. 

915. Si ea fuerit foftx latitudo , ut duabus ro- 
tisjuxtafeinvicem conftituendislocus conceda- 
fur , duo quoque conftrucndi funt alvei cum 
tertio intcrtnedio , vel a latere pofito , perquem 
aqua fuperfiua a molendinis aroetur • 

Corollarium Z. 

016. Ojiodfi declivitas aquar in prxcipitium 
mutanda; eafuerit, ut ejus dimidium , vel fub- 
iripluro&c ro.aagitandaifu.-nciat ; intraunum 
alveunidua? vel tres Scc. rotsc conftitu unuir , de- 
«livitate inter eas di.ifa , ita tamen ut praeci- 
pitmm majus fit ante pofteriorcs, quam ante- 
rioresrotas. 

SCHOLION I. 

9*7- Atgtrtt txcitantur , fmUl in fundum fiu- 
tninir mdmiiit , quorum mnttriertt mltiortt , poftt- 
riortt bumiliertt , diftrtntim altitudinit primorum 
Cf ulttmorumtxtfitmt iquali altitudini , md 
mqumm in motu rttmrdmrt littt . Spmtimpmlii inttrjt- 
ila mrtnm & fmiuJo rtpUntnrtS fuptriut ftrmtum pa- 
rmturvtJtx afltriiui , vtl tx Japidibut . Fundut fiu- 
minit antt a^trtm ad 6 vtl 7 ptdum diftantiam 
eemp/mnmtur , n» aqua vimipfi inftrrt pojftt . 

ScHOLION 2. 

Olt. Retarum rttrogradarum confirmlio nibil 
imitt difitcultatit : palmularum tnim fitut dtttr- 
minatur ptrradiot txctntro reta tdutlet , fivt in- 
tra orbtt colJoetntury fivt in frentt confiituantur . 
^ltitud» illmrum variat , qutmadmodum <3 aqum 
ftilie ■ Minorir aJtitudo ( quam Gtrmani ein Sta- 
htet— Kad appt/lant )tfi il podum ; mmjorit vtro 
( qutt nobii ein Panfter-Rad nuntupatur ) ordina- 



1 1 $3 1 3 ; in bac 1 6 vtj ad (ummum 1 9 . StHio 
mqiim in iJJm duorum ptdum quadraterum i in bac 
ptdum quinqut . §jiedfi palmuia ad ptripbtriam ro- 
tm fint ptrptndiculartt , ultra ram emintmtf ( qua- 
Itr rotat Etraub-Rader dicimut ) ; altitudo rota tS 
diftantia palmarum variat pro divtrfa fundi dtcli- 
vitatt tt ftilionit mmgnitudin» . 

Problema 157- 
9 1 ?v Vi vent i machinam movere . 
Resolutio. 




t, Axi infigantur virgac AD & BC fc 
mutuo ad angulos reclos inE fccan- 
tcs, quarum longitudo ix pedum 
fierifolet. 

x. Ad has virgas ex fcandulis conftru- 
antur alac faguram trapezii parallc- 
larum bafium habentes ,. quarum la- 
titudo , HI fit 6 circiter pedum , in- 
ferior FG pcr radiosex ccntroE ad 
I & Hdu<5bosdetcrmmatur. 

3. Ita autcm ake aptandac funt , ut FG 
cum axe EL efficiat angulum 54 0 . 

4. Dcnique ut alc vento femper ob- 
verti poffint ; tota machina circa 
a<cm NK verfatiiis effcdebct, ut 
opc vccl:is PQ_huc illucque verfari 
atque inomnesplagas dirigi qucat . 

Gg x AU- 



Elemema MechanicA Cap. XVI. 



ALITER. 




Alii turriculam cx lapidibus vel la- 
tcribus conftruunt , ita ut tantummo- 
iio tectum cum axe alato vcrfatile cxi- 
flat . Eum fcilicct in finem 
i . Turricula annulo ligneo cingitur & 
in eo canaliculus effbditur, incnjus 
fundo hinc inde trochlex orichalcese 
ita immittuntur r ut exiguum feg- 
mcntum ultra cum promineat. 
a. Intra canaliculum afius annulus rc- 
ponitur, cui teclum fuperftruclum . 

3. In cxteriori circa turriculam area 
defiguntur unci ferrei G , & 

4. Cum annulo mobili connecluntur 
trabes AD & FC , quarum altcra 
priorem teclo firmius affigit . 

5. Denique in D alligetur funis trabi 
AD in F circumducendus & altcro 
fui extremo axi in peritrochio aut 
fuculae alligandus . 



Quodfi cnim funis per uncum G duca- 
tur & fuculaconvertatur, trabs AD 
ad illum adducitur , confequenter alar 
in plagam ipfi oppolitam diriguntur . 

SCHOLION f. 

93«- Prier rnodat noftrit in orir uftatuf , p 9 fie- 
riore in Bataviautuntur . Et pofferior quidenr pritrx 
praftat , quia alet conftrui pojfunt majoret , eonft- 
quettter machina a vento agitari , ubi mijor rtf— 
flentia fuptranda. §L»edfi vtro ad bairc vinetndamr 
miMeretfujJteiunl, prior idto anttftrlur , quia furn- 
tibut longe minoribut exftruitur - 

SCHOLION X. 

©Jt. TU macbinit vi ignit movtndit cogitarunt 
Thomas Savery ( a ) Amoatons (b), Dioiyfiaf 
Papimi»( c ) tx. dcinceps alii ( d ) : fed valde ve— 
rtor , n* invtnta ipforum praxi parum refpoitdeant . 
Hacltntif cum fucceffu eadem ngn mf funt , niff 
automata. culinaria buc referre vtlit , qua a fu— 
mo agitantur : in ajiii cafbut w'r motrix nimit- 
fnmtuofa . 

ScHOLTON GeNEKALF. 

931. §ud bafienut de pvtentiarum ad macbinat? 
appiicationt di xitn.tr , eurn unict in finem propofui— 
mut , ut in macbinit invenitndit ufui effent , f*# ' 
niatn earum ftmHura externa *x parte etiam in- 
terna inde pendet . Matbematica borum o'nnium tra~ 
Fiatio & plut temporit requirit , quam buic operf 
impendore conceditur , cum plrraque adbue in dtfi- 
deratit babeantur , ntc aJ fcopum noftrum apprimw 
factre videtur . Neque oper-at manuariat bic exoo- 
nere vifum eft , cum etdem ad MJtbefn non fjie— 
cirnt , jed abeadem fupponeintur . Matbeft enim-iit 
dimetiendit iit oceupatur , qua fub mtnjuram ca— 
dunt ; manuariat vero artei non docet : quamvit 
W.ilt jndicemut , ut a ibeorra aJ praxin ■ pro«_re(furut 
eartirn non jlt ignartit , ne ( dt quo vulgo cmquerun- 
tur ) in tbeoria pro verit babrantur , q't* n ji fucce- 
dere inpraxi experitntia lequitur . Nt igm>r in bune 
fcopulum impingar , r.ibil a[fumtndum tft tanquam 
arte parabilt , quod arte parari poffe non jam ante- 
experientia coguvtrit , aut ex iit , qua> exptritntia. 
conftant % legitima confequtntia deduxtrit - 



U\ In Trinlift. A«;Vcs«. n. W2. »>*. 

(h) Meyrit» dc V Awitjut Ko;»le de* Syeoce* 



CAPUT 

fc) In Arte nova ad vfiim isnii aimlnicalo e<Rcac«flime 

e!erandam . 

(J) Stc^hani SrWtrci JnttnJun;-,,! t o'a general f»1exe of 
KjitoflaticJti aad Hyiwui.cK» c. »8. i 9 . n. Jas . & k~<\. 
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C A P U T XVII. 

De Rejifiemia in Machims feu Fri&ione . 



911 



F 



D E F I N I T I O 9J. 

Riclio eft refiftentia fuperfi- 
ciei, perquaminceditur. 

SCHOLION. 

934* Itaperfpicatijfimut Leibnitius (%y frielie- 
ttem definit , qtri p T i mut as „ c materiam difiin^t 
rotlvit • 

D E F I N l T I o 94. 

935. Corput dicitur afperum , incu- 
jus fuperficie eminentix & cavitates 
alternantur . 

D EFlNITlO 95. 

9 J 6. Superiacejfut radcns eft , fi pun- 
£him idcm fuperincedentis lineam in 
fuperficie defcribit , per quam ince- 
ditur. 

E. gr. Tali» ett fuperinceflus parallelepipedi 
fupcrplano protrufi . 

D £ F I N I T I O 96. 

937. Superinceffuf volvenr eft , fi 
pun&um contactus continuomutatur . 

E. gr. Talis eft rotas in «urru tf>m refpectu asis, 
quam rcfpe&u foli . 

^EFINITIO 97. 

938. Motut mixtut eft , fi volutioni 
admifcetur motus radens clementaris 
feu inftantancus. 

ScHOLION. 

0}o- H»»f mtium difiinP.iui explicat Leibni- 
-' us (b) ; fed nei eedem nunc nen uiemur . 

Theokema 204. 

940. Sifuperficiet , per quam incedi- 
tur , & fuperficiet corporit , #W per 

(.) fn Mtfttlhoeis B*rolin*Bfit'.i» (Mg- ;o> 
I V I* .'Alfttlhn. Bttoliuenf. pag.i'». j«j 



ittam incedit, fuerint afperee ; frillh 
oritur . 

Demonstratio. 

Cumenim infuperficie corporis afc 
pcri eminentix & cavitates ubiqueal- 
ternenturC$.9$5); fi tam fupcrficies 
corporis incedentis , quam ea , per 
quam incedirur, afpene fuerint , emi- 
nenthc veJ funt intra civitates dcpri- 
mendas, vel prorfus abradcndae, vel 
cminentiac unius ex cavitatibus alterius 
attolkndae . Scd nihil eorum fieri po- 
tcftfincmotu, necmotusproduci nne 
vi imprefla . Vis igitur, qua corpjs 
movetur, vel tota, vel ex parte his 
effectibus impendenda , ideoque motui 
corporis refiftitur ( §. zo ) , confcqucn- 
tcr friilio oritur ( §. 9 $ j ) . gj. d. 

CoROLLARIUM 1. 

<>4*- Quo afperiorss itaque funt fuperficie», 
eo reuftentia major . 

Scholion I. 

94-*" Afperitat af.imanJa efi ne* medetx nwne- 
re eminentiarum avraJendarttm vel deprimenda- 
rum ; verum Cf ex difficultate eat abradendt vel 
depritnendi , ntc nen ex moU cavitatum . Fiiri nant- 
que petefi , ut emtnentia alia minori vi airad,m- 
tur , vel deprimantur , aiim amtm nenniji majeri 
vincantur • 

CoROLLARlUM 1. 

943- Si corpora frittione continuara politiora 
fiunt; fri£tiominuitur . 

SCHOLION %. 
9*4- ld ipfum experientia ctariflimt lequttur . 

CoRqLLARIUM J. 

045. Superficic» Weo partium in machini» , 

quat 
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2j8 Elementa Mecbanic* Cap* XVII. 

q«« r . f e »«» uo "ngunt, quaatum fien poteft , » ccdcntis ad fiiperficicm , pcrquam in- 

I ccditur „ obliqua ;, vis ,, qua movetur 9 
verfiis fupcrficiem , pcr quam incedi 



COROLLARIUM 4. 



046. Quoniam tameti corpus nullutn ideo po- 
liri potcit, utomuia afperitas tollatur , micro- 
fcopns lcdibus ; confultum, eft ( quod janv du- 
dum inpraxireceptutn)urparte*ie niutuo tan- 
gentcsoleo aut alio unguine illinantur^ 

Theorema 105. 

947. Dum pondus corporis incedentis- 
fuperficiem e)us ad fuperficiem y per quam 
inceditar , apprimit \ friclio augetur ► 

Demonstr ati o. 

Dum cnim pondus corporis inceden- 
tis fuperficiem ejus apprimit ad fuper- 
ficiem,, perquam inccditur/ emincn- 
tix unius tantoprofundius in civitates 
alterius. defcendunt , ideoque majori 
vi inde rurfus attolluntur (§. 265 ) , 
vel etiam deprimunrur aut abradun- 
tur Major itaque vis requiritur ad 
hxc obftacula vincenda , quam fi non 
ideo valide corpus incedens apprimere- 
tur . Unde patet y quod preffio ex pon- 
dere fuperincedentis augeat refiften- 
tiam fuperficiei, pcr quam inccditur 
( $.20 ) ,hoc cft fri&io augetur ($.933) . 
£j.d. 

CorollaRium. 

94». Crefcenteideoponderecorporis inceden- 
tisaut iniiftentis, friaio crefcit . 

Scholion. 

949- Hinc exiguit pcndtribu, enujia txigua 

xi ab *quil,brio dimotttur i pluribut auttm onufia , 
tKajtri vix dimovttur . 

Theorema 206. 

950. Silinea diretlionir corporif in- 
cedentis ad fuperficiem , perquam ince- 
cedit , fuerit obliqua \friilio intenditur . 

Demonstratio. 

Si cnim linca dirc&ionis corporis in- 



tur , nititur, idcoquc perinde eft y ac fi 
fuperficies incedentis a pondere ad eam 
apprimerctur. Scd preflio cx pondere 
incedentis friclionem intcndk ( $.947) - 
Ergoeadem intenditur, fi linea dire- 
dionis inccdentis ad fuperficiem , per 
quam inceditur , fuerit obliqua . j^ed.. 

C O R O L L A R I U M 1. 

951. Quoniam ictus perpendicularis eft »<f 
obliquum ut (inus totus ad finum angult inci- 
dcntias ( §■ 55» ) , ilnus autem anguli majoris- 
major tti minoriscotHra minor ( $.1 Tri^on» ) \, 
nifus corporis fupcrincedtMui* in fuperticiciu p 
per quam. inceditur , confequenrer friclio inajor • 
eft, quo propius ad perpendicuiunv accedit li-, 
neadiretUonis corporia incedentis. 

Sc H O L I O N- 

9JI- Httc denuo txperienti* valde tonfonx fun* 
i! prtttipue in dtntibui rttarum obftrvantur t ur 
f «tpt/fimr ttat d* csufa prorfut frungantur . 

C OR O L L A R I U M %. 

95*- Toliitur ideo hsc fri£tioy C linea dire- 
. £h"onis corporii incedentis fuerit parallela fu» 
perficiei , per quam iuceditur tum enim nifus 
1 fuperiucedeutis in eam nulluseft - 

TheoRema 207. 

954. Si fuperinceffut volvens r hn» 
geminor efi friclio^ quam ft radensex* 
titerit . 

Demonstratio. 

1E 

Sit rcgula dentata AB & fuper ca 
incedat rota DEF , cujus dcntes finc 
ad peripheriam normales . Quodfi fu- 
pcrinccflus fucrit radens , dens F , qui 
regulam tangit,lincam rectam in fupcr- 

ficic 
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Be Refftentia in Machinis feu Friti 



ficie regulae defcribere dcbct ( §. 9 3 6 ) . 
Cum igitur ipfi refiftat dens regulac 
H, progredi omnino nequit , nifi hic 
frangatur , aut deprimatur , vel dcns 
rota; F curvetur aut prorfus abrada- 
tur . Idemergo cum contingat, fi cor- 
poris cujufcunque .alteritis afperi fuper 
fuperficieafpera incedentis fuperincef- 
fusradcns fuerit; fri&ioomnis3ocum 
habct , quae ab aiperitate fuperficiei 
oriri poteft . Enimvero fi rota EDF 
fuperregula provolvatur,tum dcnsre- 
gula: H inccflui ejus non amplius Tcfi- 
ftit , nifi tjuatcnus ex cavltate -dcns F 
fupra eminentiam dentis H .attoHen- 
<ltis . Idem cum valcat , "fi corpus quod- 
ctinque afperum fupcr afpera fuperficie 
volvitur ; fri&io minor eft ; fi fupcrin- 
ccfTus volvcns, quamfiradens «xtite- 
rit. Qj:.d % 

COROLLARTUM 1. 

■ 

955. Ne igitur In maehinis frictio magnam vis 
■anotricis pariem abfumat , cum cura rfifpicien- 
di;m t(l, or 1 quautum -fieri poreft , nulla pars 
an-ichinx alteram -radat , <quiu potius una fuper 
-altera volvatur. 



C 0 R 0 L L A R I U M 



2. 




lone 



SCHOLION 



2 39 



556. Hinc cortfuitumeit , utaxiculi cylin<lro- 
rutn nou ( quod vulgo fieri folet ) matrici con- 
cavas, fed rotulis A , B,C, D circa axiculos 
verfatilibus imponantur. 

SCHOLION I. 

057- Suafit boc dudum Paulus Cafatus ( a ) <3 
txprritntim eenfirmat , quantum virium boc artifi- 
eio lucrrmur . Quedfi mtiuat , nr axieu/u, cy/indri 
fatn tuto duebui rttulit Aif H mcumbat , ttrtiam 
addtrl /ic*t- 



95*- Ktme mtiam, fi trtcblra eirem 
bilii , trmtlieni minm, rtfifiitur , quam fi tadtm 
fixa ftrtt . Wmdtm .fi tm , „,„ CUrrmum (i „ 

ca axtm vtrfatiltt fint . 

5CHOLION 3. 

959- Pmttt qm*jut ratie , «mr traha etifei/Hmt 
trafantmr in piattit iapidibut Jratit ,• factllim* 
auttni , finivt wim) «btrgantur , */ flanititm treb* 
politam txbjbtamt. 

SCHOHON 4. 

960. £ x *ed*m fontt Olaus Roemarus , eam 

Parifiit cornrneraretur , quamtai nom fim fubfidie 
Ciomttria fullimierir dtduxit , figuram drntium 
inretitrpicycleidaJrm tfft dibtrt : id qmed p^fi , um 
quoqutefitndit PhiIippu,delaHtre(b)i frd^ed 
doJtndum , iaclinmi mfranim rtctpia ntm tfi. 

C O R 0 L L A R i U M j. 

9«i. Ojjoniam i-otul* clrca axiculum /ituaa 
verfatilee volvuntur , dum in fuperficie corpo- 
ris alterius incedunt j earum -ope fuperinceiTus 
radens in volventem traufmutari pot«A quo* 
tiefcunque datur . ' 

SCHOLION 



*9*»' //* in maebinit 



nt lignaftcant , rtclanguli lignii , cui firra inftrvn 
«rr, lattra tfiiufmodi rotuli, tnfirui dtbinnt . Afi 
mu 



qmmf trrmrmm rtcipreemtit» 
nii , euiftrra' inftrfm. 
tnfirui dtbirtnt. Mi- 
tm enimfrielitm* , -pturttftrr* unaficar* ftjftni . 




i liKa.c»f> t. pag.jj». 



Similittr braebia pifii!'orutn attel/tnderumtZD rc* 
tulit infirutr* juvat , */ fuprr pinnulit et.riit EF 
axit E finr friiliont inctdent . Pinnu/is figuram tpi- 
eycloidicam ^ajfignafCl. Ac ia Hire (c) . 

COROL- 

(b) Mcmoircs de Mithfmat tt de Vhyliqaep ^t. & fcq^. 

(c) Loc. cit* pag. 7«. c< leq<i. 



Elementa Mecbank* Cap. XFIL 
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COROLLARIUM 4. 

e«j. Etquiaaxet eurvati fuperioceiTum plane 
( §• >s 4) i |ii rotarum ioco utradum, 



iolluu 

quotiefcuiique datur. 

ScHOLION 



6. 



964- Equidem ntc tic ctffmt f/idio in E & G . 
tnimtro om ftrtxittim tfl , fi ecmpmretur cum fri- 
olient , (ft>.i t faferincoffii rotmrum eriri feltt. 

ScHOLION 7> 

965. Eqtridem Amooton ropilmm univtrfmltm 
dtdtt cornputandi itm ad friHiontm in date quoli- 
btt cafu fuftrandam rtquifitmm (a) y ftd cum em- 
ntmfriihoHttn m felm prtlfieno oxpondorO fuptrinct- 
antictdtntibut fatii mppmrtt , 
•jutmt . 





Jfcftt c 

prrnhj» x3 
Ji 




— 







c a p u r xvi * ; v , , v 

O r T I U I T t n - o 1 rtmut , additir rtftilii quibufdmm etntrmliiot ^ qvi- 

Xi'*IMIJ Q 95. mjttbtn,, iir.eniendit JeiiHtli juiontur. 

966. "\ yf ./4rfo7w compofita cft , quae Problema 158. 

968. D^/o o/tfr** perfitiendo machi- 
nam componerc . 

Resolutio. 

1. Anteomniaopuscft, utoperispcr- 
ficiendi norionem dtftinclam & , 
quantum licet, adxquatam habea- 
mus; ad quam quomodo pcrvenia- 
tur , ex commentatione de mctho- 
do$. 8 & 10 colligitur, & alibi di- 
ftinclius cxplicavi (b) . Scilicet fin- 
gula, quarinopcrcperiicicndo,ulla 
rarione dittingui poifunt , *um ligil- 
latim cxpcndenda , tuni inter fe 
confcrenda. 

2. Ex hac operis perficiendi idca col- 
ligendum , quali motuopus fit ad. 

id prx- 

(bj In Jhilof. ntion. fn iojicaj. <ij% 



cx pluribus fimplicibus 

Scholion; 

967. Haebinarttm cempefitartirn mliut tjl numt- 
rttt . Conftruuntur auttm ttim ad cntrm ingentiaat- 
teJUndm , tum ad motut xariet produeendet , qtii in 
vfum vita burnana redundant . Omnim nimintm be- 
miiwm oporm a macbinti perfici poffunt , ad qum 
idtm ftmptr metut ttl conthtuo , vtl juxta ctrtam 
ftriodum rtptlilur. Ita ad frr/xe ntum tn farinam 
centertndttm retatient eentinua faxi HteJarit efwi 
ofi : unde bac rftra macbinii dtmandatur • Simiii- 
ter ad contufantm gramerum , tx quibus oUum tx- 
frir/iitur^ piflillcru/n tUxatteno centinuo ittrandi 
ofuttji: bine a macbintt comtipo ifia f.trfieitur . Ui 
mrbor profiratm in afftrrt difftcttur , temtinuo fer- 
rmrtim rteifroemtiene ofmt eft . Qtinrt Jrnne macli- 
ttarum vht.adiunc ufum trmntftruntur . Neftrvn 
oquidtm non aj% , tkt.tmm qtodmam maeb.narum 
tn frerfrtai mptrirt ,• ftd mt cempefiu.mit tarundtm 
quandam tdeem mnime cemfrtttndant tyoitt , 
1 fmltom mUtrvmqut txtmflum ,n mtJtun, afft- 



1 . 
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De Macbims Compopth . 

id prfcflandufri, quod requiritur : qui 
cft efFectus a machina producendus . 

3. Ex cadcm quoquc conftabit quanti- 
tas virium ad refiftentiam in motu 
fuperandam requifitarum : ubi 

4. In primi* confideranda eft fricti 



24 f 



10 ex 
oc 



fuperinceflu mobilis oriunda , & de 
remediis mcchanicis capite fupcriori 
cxpofitis dcliberandum . 
. Antequam vcro confilium inea- 
tur, quibufnam machinis fimplici- 
bus combinatis motus defideratus 
produci qucat ; dc potentia machi- 
nam agitatura cogitandum eft , quo- 
niam pro ejus conditione variat in- 
terna quoque machirue ftru&ura . 
Quam primum igitur certus fueris 
de potentia ad machinam applican- 
da : externa cjus ftruc"tura ftatim 
conftabit cx capitc decimo fcxto . 
Unde quantitate virium, quae ad 
motum ultimum produccndum rc- 
quiruntur, unaexpenfa, vi capitis 
decimi quinti non dirficulter deter- 
minantur machinsefimplices in com- 
potlta combinandae. 




E.gr. Sitconflruenda machina , qua ©nus in- 
£ens O in altum attolli pofllt cV qu* commode 
«ielocoin locum transferriqucat . Cum onusat- 
tollendum fu corpusgrave , ftatini apparet, li- 
jiearo diteclionls eflc ad horizoutem pcrpendicu- 
laretn. T-ilis ergo conftruenda eft niachina , qu» 
pondus futfusn trahat fccusulum liueam dire- 
tiionis ad horuontem perpeudicularetu . Quo- 

WolfiiOper.Matb-T.il. 



mam vero pondu* oneris non deicrrninatur , fed 
faltem ingens fupponitur ; machinam conftrue- 
re furncir , qua homo pondus aliquod viribua 
fula longe fuperius elevare pofEt , rempore ta- 
men non nimis fongo - Et quia machina compen- 
diofa efledebet, ut commode huc illucque trans- 
ferri pofllt $ moveri optime poterJt verfsndo , 
uieoqueaxeiocurvato ABCinftruenda ( Jf.Sfo ) . 
Enimvero utpoodus ingens moveri poftit , axi* 
curvatus folus non fuAicit , fed cum rota den- 
tataFaxi horizontali GH infixa combinandus» 
Denique ut funis pondus furfum trahcns circ* 
cylindrum inferiore loco conftitutum circum- 
volviqueat, fupra trochleis IeV Kad axemGH 
adducendns. Conftat crgo machina ex axeGH 
cumrota flellata P cVaxedentato LCatquem- 
curvato CBA duabufque trochleis I cV K. Tro- 
chlese ad virium incrementum nil conferunt , fed 
fola rota F cV axis incurvatus CBA • Eft nimi- 
rum fepofita friilione potentia fuftentans ad. 
pondus in ratione compoiita radii axis dcnrati. 
LC ad BC cV radu a-xis GH ad feuiidiamctran» 
rot* F ( $. So j ) . 

PROgLEMA X59. 

969. Machinam conftruere , qua inJ 
gent admodum pondus ad aJtitudinemt 
mediocrem attolii poteji . 

Resolutio. 




1. 



Erigatur veclis AB , cujus centrurrr 
C , & in D infigatur uncus, cui 
onus attollcndum G alligari poffit . 
Alteri veclis extremo B arfigatur 
annulus E , qui cochlea: foeminx F 
fcu matrici aftcrruminetur . 
Macrici inferatur cochlca HI , quae 
ergatx IL circa axem fuum in L 
mobili firmiter infiftat. 

Hh Quodfi 
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Elementa Mechamu Cap. XVlll 




PAOBLEMA l6o\ ' 

972. Molam jtcuminariam conflrue- 
rt , boc efl , machinam , injhruoten- 
taferrea aut cbaiybea acuuntur . ' 

Kesolutio. 



Quodfi enim mediantibus fcytalisM, 
N, O, P, cylindrus ILcum cochlcaj 
Hlcircumagirur; matrix EF defcen- 
dit & veclem AB dcprimit , confc- 
qucntcr pondus G attollit . 

Quod vcro cxigua admodum vi pon- 
dus admodum ingensattolli poffit , pa- 
tet ex theor. 179 ( §. 765 ) & thcor. 
199 (§. 847). Eit nimirum potcntia 
ad pondus inrationecpmpoiita AC ad 
CB, fiABfuerit horizontalis, &di- 
ftantiae duarum helicum incochlea ad 
pcriphcriam fcytala defcriptam. Sit 
e.gr. diftantia helicum 3'*, longitudo 
fcytalae s',crit peripheria , quar eadem 
dcfcribitur 942' , ideoque potentia in' 
M cft ad refiitcntiam in E ut 3 ad 941 , 
hocefi, ut iadji^. SitjamAC:CB 
=r 1 : ti crir ergo rcliftcntia tn E 
pondcris G , confcqucnter potcncia ad 
fcytalam M applicata -777 ponderis. 
Ouodfi fingulis fcytalisfingula: poten- 
' ccnfur ; crit una carundem 



-•-ponderis. 

COROLLARIUM. 

970. Si rochlea cum ergata rcmota,f U ni* ET 
allrgetur in B, porHui G finiiliter -cuni virium 
rompenrlio , aitolletur , <juamvi» mulso uiino- 

""""'SCHOU.R 

97». hUthinapefttrhrt utumur ad entraix nevi 
mMaim alttrar,, enuiuat* trsnfpentnJa . 




s rTH 



Cotcs aquariae A&B axiCD cur- 
riculo F inftructo infigantur ad acu- 
endum. 3i\ 

Axi alteri EG infigantur duo orbes 
lignci H& I, fupcr quorum primo 
H arcna politura inchoatur , fuper 
altcro vero I fmyride continuatur. 
Addantur duo alii minorcs K & L 
corio fupcrinducTi , fupcr quibus 
fmyridis pulverc fubtiliori politura 
pcrficitur 

, Utriquc axi DC & GE infigntnr 
ctiam rotula M in periphcria crcna 
inftrudta , ut loro circa utriufque 
pcripheriam circumduclo una alte- 
ram movere pofiit. 
. Ad curriculum F circumagendum 
adhibeatur rota ftellata N , quae 
communcm cum rota moJariPQ^, 
e. gr. rctrograda , palmulas in fron- • 
tegerente, axemhabet, ac prodi- 
vcrfoaquac impetupluribus vel pau- 
cioribusdcntibus inllruitur , ut mo- 
tuscotium fit fatisceler. ru 
;. Denique cum cotcs continuo madi- 
darefledcbcanti ad rotam molarern 
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appllcanda funt duo hauftra , quse 
aquamincanalemSTeffundunt pcr 
declire cx V & Z in cotes dcla- 
bentem. 
c 

971 SJent qttequt m c U 



■43 



flrtti , tumtiu* trbtt *xi GE inji)U Aptantur *& 
^imaritim DC , ipf vfro GE mlii mintrtt i*ft- 

runtur\*\ 

COROLLARIUM. 

974- Sitamaqus copia , quarn Heclivitas Cuf- 

ficicns fucrit j c( 




■ 

■ 




P&OUfiMA 161. 



975. Molam frumentariam ab aqua 
ptandam conjiruere . 

Resoluti o. 

. Conftruatur rota molaris five dire- 
cla, fiveretrogradaproutcafus tu- 
lerit , nunc major, nunc minor , 
prout major vel minor aquac copia 
& declivitasYuerit. Sit e. gr. rota 
retrograda AB18 pedum eaque^j 
pajmulis inftrucla . 

. Ejufdem axi infigatur rota DE , cu- 
jus diameter illius fubdupla , vel 
etiam major, prodiverfa aquarum 
moventium vi , & quat dentes , in 
noftro cafu mimero 48 , in plano 
gerat. • 



3- Per curriculum FI 6, 7, 8 ima^ 
bacillis inftruendum , pro diverf^ 
celeritate , qua rota molaris move- 
tur , virga tranfeat ferrea, cujus 
capiti pyramidem fere truncatara 
figura fua referenti incumbat meta. 
( leu lapis molaris fuperior ) catimm 
(feulapidem inferiorem ) fixum 4 
fere digitis circumcirca fuperans at- 
que in medio excavatus , ut frumea- 
tum inter lapides demitti & com- 
minutum ad circumfercnriam pro- 
pelli poffit. 

4. Ex fcala fufpcndatur infundibulum 
pq mediante axe in peritrochio n pro 
arbitrio attollcndum ac dcprimen- 
dum. Inde 

5. Bacillus propendeat in foramcn mc- 

Hh z txan- 
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■ 




tat annulo ferreo cum unco M muni- 
tum, quoillum propellens infundi- 
bulumagitet, ut frumentumin la- 
pidem molarem demittatur . 

6. Infundibulo fere infiilat capfa H 
pyramidem truncatam refcrcna & 
tam fuperius, cjuam inferius aper- 
ta, cui frumentum indatur. 

7. Lapidcscingantur cifta cylindrica, 
fpatio inter eam & metam nonnifi 
duorum digitorum rclicTro . 

Arbor farinaria NO prope conta- 
£lum metx atque catini fbramine 
pertundatur, ut per id frumentum 
contritum in facculum tremulum cx 
peculiari linteo ( noftrates Beuteltuk 
appellant) confectum devolvatur& 
farina furfure feparetur. 
«?. Sacci, cujus Iatera loris affuta , ex- 
tremis vero P & Qannuli ferrei mfu- 
tifunt, longitudo in tres partcs ;e- 
quales dividatur & in fine partis ter- 
tix affuantur annuli coriacei a 6l b , 
qui infigantur bacillis ad cylindrum 
fd circa axcm mobilcm affixis . 

* 



10. Eidem cylindro cd affigatur foi> 
cipula ef y intra quam ope clavi Ii- 
gnei firmetur regula bf alteri ik cy* 
lindrulo Im circa axem fuum verfa- 
tili infixie in/incumbens. 

11. Curriculo FI fub angulo obliquo 
infigantur tres bacilli xqualiter a fc 
inviccm diftantes , qui rcgulam ki 
impellentcs alteram bf protrodunC 
& fic faccum attollunt, mox ite- 
rum relapfurum , rcgula//c in fuuni 
priflinum rccedente . 




1 2. Quodfi aqux impetus tantus fue- 
rit , ut molam duplicem circumage- 

re 
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re poflit ; axi rota molaris infigitur 
rota ftellata LM, qtue duas rotas 
radiatas NO ab utroquc latcre ad- 
jacentes impcllit , quarum faltem 
unamabuno laterein fchcmate ex- 
primcre libuit : reliqua omnia funt 
ut antc Ratio diamctri rotac LM ad 
diametrum rota: molaris AB fit ut 
i ad x , ad diamerrum vero radiatx 
ut 3 ad i : quamvis cidem ftridte in- 
hrrrendum non fit, fi aliac circum- 
ftantiae aliam fuadeant. 

SCHOLION I. 

976. Hetarumdimenfientt dtntimmque numeri va- 
riantpro varittatt impttur aqua' in rotam melarrm 
impingtntit , qu* partim abtjut ftHient , psrtim 
O) declivitmte , ptr quam ad illam dtlabitur , ptn- 
dtt . Cenfiat Vtra '* fufttieribmt ( §. 791) , rotat 
fitri dtbtrt majertt , uoi miner futrit aqua vit ; 
minortt vtro , ubi bme majcr . Bskleru» (a) dia- 
tnttrum rota vtl feloimpttu Jtuminit fint dtcliuta- 
1t in prscipitium mutata , vtl ab txigua ctpia aqu* 
fer dtclivt dtlapfa mgitandm fitri prmcipit 48 pe- 
Jtim , numtrum palmuUrttm 86 { diamttrum retm 
pllatjt ( Vid. Fig. * P*tg. prac ) LM 18 ptdum , 
numtrum dentium 180 , numtrum bacillortim in 
reta DE 60 • Cafatus ( b ) annotat , in Pttdo 
ctmmuniter Iemgitmdintm (Vid. Fig- t pag. prmc ) 
reta melarit AB tfft lubitorurn 10 , diamttrum 
tctam tubiterum « s inferierem rotam DE dia- 



mttrum habtrt emHterum 5y , dtnttt lOt plmnein- 
fixet 6f curricuhm Fl in fttfet 9 difiingui { lapi- 
dtm mtJmrem in crafiitudime numtrart unciat 6 au: 
7, imdiamttro cubitos i\ . Fraucifcus Philippu* 
Florinus (c) rstm rttregradm ab a.jua ritmli 4 Vtf $ 
pedum dtclivitatit agitanJm diamttrum cetflituit 
18 ptdum^ numtrum palmutarnm 30 vel 36, lati- 
tuJinem palmularum 10 vel 14 difiterum , altimdi- 
nem untuipedit . ftotm dentatm DE dentet mfigtmt 
71 , curriculo bacillot 6 , 8 vtl 9 , preut rota tx- 
ttrna vel tarJiut , vtl ctltriut movttur . I* fiuvie 
Halam Saxonum alluente retartim retregraJamm 
melam Jup/ictm circurnagentium mltitude nentxce* 
Jit 16 ptJtt. 

COROLLARIUM. 

977. O^iodfl fitUJ ( ViJ- Fig.1fiat.prmC \to » 
vertiealis LM mutctur in horizoncalem & den- 
tes in plauo inngancuri rotx vero molari fub- 
ilituacur veclis veluti in ergaca, reliquis omni- 
bus manentibus ut ante : molendiivjra habebi- 
mus manuarium . a Huobus hominibus in loco> 
fuperioredeambulantibus commode agitaudtim. 
Eft vero longitudo vt&is ex uaa parte 8 pedu m . 
ex altera cotidem pedum , rotte dentatz Llvf 
dtameter 8|> pedum , alterius DE 10 pedum oc 
x digitorum , uumerus dentium in priorc 7* , 
in pofteriore 40 , numerus bacillorum in cur- 
ricuio 6. 

SCHOLION 2. 

97<- M-'Itit mJbue meJit aliit melw manuaHs 
tenfirui pofiunt . Emintt tere imttr eat queddam gr- 
nut , quod vi txigua mevtri pattfi , fuatrinct fu 
rotarum ptnitut fublato. ld igitur ut Jelcribaiur . 
t rt nefirm juJkmmut . 




rc. 



PRoblema i6z. 
979- Molam manuariam conftrue- 



W Tn <J« Haurj-and feM-Schule pirt. j.CIafi. «.pig.^oc 
(c) to Klugtn H*uu-V.tci lib.». c.4». i. joS.&fe^q. 



R E S 0 fcU T I O. 

1. Conftruantur duaj rota^ AB&CD, 
quarum diametcr 5 vcl 6 pedum , & 
inferiorad confervandumimpetum 
plumbo infufo onerctur . 

i.Pcr 
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mmcibfti mrt&t rnj:iln ii»crr 
« rrunorigib fix iDttrnci 
rriDbfiD muD . d i 
ai/yjD , 3Q inoi 
onfilq ni.it 23insb 
►rnflni iUul $ 31 i 
-*ir.TD57onq t:oi n 
-ojigibTi sionofi 
. mubsq ?^mof 

i. Per ccntrum utriufquc defigatur 
axis incurratusHG pcr vc&es IK & 
IL convertendus,. ut fupra docui- 
mus(5.884). 

3. In rota? fupcrioris AB ambitu ca- 
naliculus excavatur, ut funis ccr&- 
tits commodc circumduci qucat : 

: ,qui idem 

4. Circumducendus circa pcripheriam 
altcrius rotulxminoris MNinfixx 
virgce ferrea? PQ_, cuieidem 

5. Infigatur crux ex brachiis ferreis 
conftans RSTN, quibusfingulisaf- 
fixum c\\ pondus plumbcum , ad im- 
pctum fervandum . 

6. Reliqua rlant ut in problematc pra:- 
cedente($. 975 ) . 

ScHOLION. 

980- Jxiruli rotarutn ftrrti fufttnratulo orirhal- 
teo incumbtrt dtitnt , quod if ajfrifltirn rninuit , 
t3 ad dtirabilitatrtn (onduch • tn omni atittm tno~ 
larttm gtnert fufltntaculutn tirga ftrrt* , cui ta- 
fit molarir incutnbir , ita tenflrutndurn , ur ad ' ar- 
bitrium attolli ac dtprimi pej/ir , preut ufut poftula- 
Xtrir . Major tnitn lapiJum dijtantia rtijuiriltir , fl 
jrana inttgra conttrtnda , quam fl jam conirita tn 
Jarinam convtrttnda . 

Problema i6j. 

9 S i . Molam jumentariam conftruere ; 

Resolutio- 
i. Erigatur cylindrus(K/*/. Fig.fdj.) 
vcrticalis DN, cujus diameter 14 di- 
guorum cum temoneGH quatuor 



otrmrioup , ti 
rnuioubntf 
cupiisJi 



virgis fcrreis ad rotam firnUndo 
Imo temo geminari poteft . 




Circaeundcm cylindrum conftrua- 
tur rota itcllata IK , cujus diameter 
14^ pcdum , 16 lionis tranfverfis 
( quale IL ) quorum Ltitudo 7 , craf- 
fities z digitorum , conneclenda , & 
adhuc aliis 16 (quale IO) quorum 
longitudo 7 pedam , latitudo 4 & 
craflities 8| digitorum rirmanda . 

Dcntes ex ligno quercino probe fic- 
co parati itainfigendi, ut axes eo- 
rundem diftent 4t digitis . 

Curriculi P diameter zz digitorum 
& numerus fuforum feu bacillorum 

11 , 
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ii , quorum Iongitndo 18 , diaine- 

tcr duorum J 



5. RcJiqua 
(§- 975) 



.1. 161 




Qtiodfi rota ideo ingensnon comrno- 
da vifa iuerit, conilruere licet mino- 
xem , cujus dramfctet nonnifi 7 pedum , 
3 t digitorum , dcntes 64 in plano ge- 
jrentem . Harc rota ut fuperius ( $/9 7 5 ) 
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circumagit aliam rotam radiatam 
NO,-Cujus diametcr 21-! digitorum, 
numerus iacillorum 1 6 . Cum eadcm 
eiderri axi infigitur rota DE , cujus 
diameter 6 pedum , dentes 72 in plano 
gcrens& curriculum FE 6 fufis inftru- 
clum circumagens , In rota priore craf- 
fitics dentis 2, in pofteriorc i|dig:to- 
rum . Longitudotcmonis 5 pedum . 

P R O B L E M A 164^^ 

'^^l MoUmalatamconflrucrc : 

Resolutio. 

Strudturam externam docuimus fu- 
•pra ( §. 9 29 ) . Interna conftat ex rota 
dentcs in plano habente atque curricu- 



Io, ut 



quaeab 



aqua moventur ( §. 975 ). Numerus 
dentium in rotadentata eft 71 , vel Htft 
numcrus rufbrum incurriculo 9 vel 8 . 
Qua-libetala eft pedum jovel 3 x . 



i 1 



. . '. . .. t . [ 

• II.:?. • 



t—. 




1 

• ■« •■>.;> 

. ». - 
. * • • • .• » 



Problema 165. 
$83. Molam okariam conjirucrc 



j 

OTT 0 J o • • 
R E St> L U T l O. 
Mola olearia ita conftruenda , .ut 

* tum 
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tiim materiam contundere , tum ex 
contufa atque tofta oleum exprimere 
valeat . Utrumque igitur ut praeftetur , 
*I. Axi rotx molaris inflgatur rota ftel- 
lataAB, quatcircumagat 

2. Rotam radiatam AE axi EF infcr- 
tam , cui hinc inde pinnulac G infi- 
guntur piftillaHI attollentes. 

3. Piftillorumbafesitemque fundiva- 
forum K in trunco LM excavato- 
rum Iamina ferrea obducantur , ut 
femina lini, rapicia, amygdalae , 
nuces , nuclei prunorum , vel quas- 
cunque detur materia , probe con- 
tund;inti:r , piftillis proprio pondere 
relabentibus . 

4. In parallelepipedo LM excaventur 
duo minora, quorum bafis inferior 
fit perforata , ut oleum exprcflum 
inde in vafa fubje&a dcftillare pof- 
lit. Intraca reponitur materia con- 
tufa & in aheno fuper igne tofta , 
panno ex pilis contexto involuta at- 



que inter duas tabulas P & Q^, iti 
quarum una hcmifphaerium cavum , 
in altcra convexum , comprehenfa . 
A parte poftica intruditur cuneus 
acie fua prominens in H & ab anti- 
ca infigitur alius N . 

5. Ut cuneus alter N vi adigi llcque 
oleum exprimi poffit , malleus P 
cum vecTre PQ cylindro RS circa 
axem fuum mobili affigatur , mc- 
diante ligno tranfverfo TV ad cu- 
neum dirigcndus . 

6. AdeundemcylindrumRS inoppo- 
fito Iaterc aptetur forceps ab , intra 
quemcontincturcontus&/cum pin- 
nular/", quae a pinnula cylindro EF 
infixa deprimitur & malleum P at- 
tollit proprio pondere cum impetu 
in cuneum N mox rclabentem . 

COROLLARIUM I. 

0S4. Quoniam roti radiata AE cum ftellata 
AB ideoidhibentur, nt cylindru» EF celeriu» 
circumagaiur , f> aijua fuflficiens copia atque de- 
clivitas . vel nunierus piftillorum txiguus fue- 

rit, 
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rir ; ipfi cyllndro EF rota tnolaris ab aqua agi- 
rauda infigi poreft. Er tale* funtmola: mcralli- 
«, <;ut maileis ferreit 57 librarum piflillisit 
pedumaraxis materiam metailicam crudamconi- 



De Machinis Compoftds. 

Problema 



COROLLARIUM 2. 

0>5- Si vis aqust fufficiens adfuerir , 4u0'c) 
lindri pinnulis fuis piftitla elevantes a rota ftel- 



C O R O L L A R I u M 

oS6- Et quiapcrinde eft, qoicunque materia 
coiuundatur ; eadem manet ftrnitura , ii mola 
«.onflruatur ad materiarn pulveris pyrii con 
tur.dendam. Sint e. gr. piftilla 16 in duas feric* 
diftributa : rotx molaris ab aqua convertend» 
altitudo erit 18 pedum , fiumeru* paimularum 
quaruai latitudoi pedum , altitudo atsUus, 4$ , 
d.aueter rotas AB 7'}", numerus d<ntium 60 



i»" j diameter 14" 



™ 7 l ' 

longitudo cylinrlri EF 

diameter rota- radiatx j' 1" , numerus fuforuni 
24; imegra piililli altitudo 9' a" , craftities & 
latitudo 4" • Sedfi rotaexterna calcando move- 
tur ( fj. 886 ). diameter ejus efle poteft 16 pe- 

git udo cyii 
iorum 9 

SCHOLI 



piflil- 



ON 




9S7. StruHvrmmeJmrvm (bmrtmrimrum tmdtm tfl , 
W terollmrio prime ( fj. 984 ) tspofmimus , m/4" 
aucdtudieulm AB ftrreebduilm in B vt/ii ismedre- 
ene DC eir(m bm(u/umEF mebi/em md mn$tt!os relles 
infigmntur , <i pinnti/n mxi retm melmris infixis in 
C impr/UneU fer tmnmltm itl opr mntlim , w/ 
#pr bmvflrorum md retmm melmrtm appliemtertirn 
mijum eeminuv in linmmtnta (entundtndm dtduci 
•itieat ■ 

..SCHOLION *. 

9lt. Cb/<» fintelurm meLt e/rmrim prerfut eenttnit 
ftrvelurm triturmterim , y»/* <r»««i 1700 J>r,* »'/» *V- 
tiont r/tclormli Jtrunfvietnfi invtntm & eum infigni 
fruilu md fmmtntm firmminibus r/itttndm adiitt- 
tur , nifi quod pteuliari mrtifide opus fit 
dtxtre mpplicmndm & 
feribitur in Mifcollmnois trre/inrnfibvs 



249 

166. 



d flm%e 
in 



989. Macbinam confirucrc , ?«<f) 
/r rww fWtwV /^m yfor piftillit con- 



terat » 



Resolutio. 




2. 



1 . Rota dentata AB communem axcm 
cumaquariahabcns impcHat radia- 
tam CD, ad citjusaxem 
Aptentur duo cylindri plumbei la- 
mina orichalcea obducti aut (quod 
melius judicatur ) marmorei DE , 
quorum diameter 6 , 7 vcl S pedum , 
craflities 6 djgirorum'J ' 
Cylindn, axeHI circumaao, vel 
in vaic cylindrico orkhlikw^ fi 
plumbei fuerint ; vel fuper faxo 
marmoreo ad profunditatem duo- 



rum dioitorum cxcavato 



mar- 



morci fuerint , incedant . 
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SCHOLION X. 

990. idtttx arieiaJctaut fotiut t marmtrt 
cbina ctnjlruitur , quia tx bac mattria ptr friclio- 
mtm ituiJa ffintiiluj* tliciuntur , tmJt ntn fntim- 
gtnti damnt in aliit mtltndinii mattria fuivtrit 
fyrii igntm ctnciftrt ftitt . 

ScHOLION %. 



99». Ctttrum cylindrii vtrtiealittr trtilit 
tur tiiam ad mattriai aiiai ctnttrtndai • 



Problbma 167. 

992. Molamferrariam conflrucre 
RESOLUTIO 

In molis fcrrariis duplex motus con- 
fiderandus , quorum altcro fcrra rcci- 
procatur, akcro verolignum ad ferram 
continuo promovctur . Ad motum fcr- 
rarum producendum 




wi 



u 



1, Axirotae aquariac, cujus diameter 
17 vcl 18 pcdum , infigatur rota 
ftellata AB , cujus diametcr finc 
dcntibus 8 pedum , numcrus 4en- 
tium72. Hacc 



2. Incedat fuper rota radiata CD 
ti vel 8 ( pro diverfa vi aqua- 
rum ) bacillis inftru<5ta & commu- 
nem axcmhabcnte cum rota vcrti- 



culari EF, cujus diameter 4 vel 5 

pedum. 

Alteri hujus axis extremo infiga- 
tur axis ferrcus curvatus G , eiquc 
mediante baciJlo GH jungatur ten- 
dicula lignca IK cum fcrra HL , in- 
traduaspilasitaconftridta , ut non- 
nifi furfum protrudi ac dcorfum tra- 
hipoffit. 

■.*-•.■.•• 

4 Ad 
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4-Ad motum Iigni effi- 
cicndum conftruen- 
dus eft axTTusaicJ, 
cujus longitudo lon- 
gitudinili^nifccan- 
di proportionata , e. 
gr. 18 pedibus ma- 
jor , latus vcro al- 
terum dentibus in- 
ftruclum. 

5. Ut ergo Iignum un- 
cis ferrcis ad cur- 
rum firmatum ad 
ferram cotinuo pro- 
moveatur, axi gh 
infigatur baculus 
ik , cujus alrerum 
extremum k indi- 
tum efl annulo ad 
tendiculam IK firmato : & prope 
alterum extremum forceps m conti- 
ncat furcam ml ufque ad dentes rotae 
ferrata: /« extcnfam , cujus diamc- 
terduorum pedum. 

6. Porro axi rotar ferratx ferrex infi- 
genda dl alia radiata fq 6 bacillis 
inftru&a , qua circurnagitur rota 
ftellatarf dentes j6& P 

axem communem cum 
alia radiata tv habens , 
6 bacillis inftru- 




Compofitis . 



cux 
ctac 




currum propellit . 

SCHOLION. 
993- "Dantur & adhuc elii medi catrum treptlltn- 
di, q«0r rtfraftmat Bnfckl«ru$ (a). fitr tam dt- 
feri-fimut , tut erdma rir utumur . Ctttrum idtf. 
Baeckif rus (h) mtlam ftrrariam manuariam actu- 



Problema i6g. 

994. Horo/ogium ofcillatorium Hugc- 
nianum comfiruttre . 

M la Thmro 



aromfol.M.&fc 
Ud n H*,fl.un4Ttld$M, 



fcfc <,. 



p.jn.f< jij 



R ESOLD T I 0. 



Y A T? 




1. Fianrlaminx AA&BB femipeda- 
li longitudin^ pollices duos & fe- 
I i t mis 
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mis latac ,quibus rbtarum praccipua- 
runi axes inferanrur . 
i. Rota inftma CC 80 dentibus inci- 
datur in convexo & cidem axi affiga- 



turorbicuIusaculeatusDD, ex quo 
pondera fufpendantur . 
j. Rota CC impellat tympanum E 
dcntium octo & una rotam frella- 
tam F dentium 48 . 

4. Rota F circumagat tympanum G 
dentium 8 & una rotam coronariam 
H dcntes 48 in plano habentenv. 

5. Hacc agiret rympanum I dentium 14 
& rotam ferratam K dcntium 1 j. 

6. Supra eam colloccturaxis pinnatut 
LL eiquc affigatur clavula S , ima 
fui partereflcxa acfbramine oblon- 
go penduli intra duas laminas cycloi- 
dicas ( quae in fie. Ceq. clare confpi- 
riuntiir ) duplici filo fufpcnfi virgam 
ferream cum appenfb pondere plum- 
beo X complexa . 

7. A larrrina AA quarta d'igiti parte 
diftetalia YY , kiq.ua defcribantur 
circuli horarii ex centro axis rotse 
infimac CC . Interior in 1 x horas ; 
exterior in 60 fcrupula prima divi- 
datur. 

8. - AxitptxCC aptctur rota^tubu- 
loultra laminam YY continuato co- 
hxrcns , ita ut una cum axe circum- 
agatur , fine eodem tamen convcrti 
poffit, ubierefuerit. 

9. kitubuli praedicti extrcmo e appli- 
cetur index horae fpatio circuitum 
abfoluturus atque ita minuta hora- 
ria indicaturus . 

10. Rota^impellat aliam g *o iti- 
dem dentium , cujus axi cohxreat 
tympanum fcx dcntium d . quod 
tandcm 

11. Convertat rotam dentium 71 in- 
dicem horariura minutario brevio- 
remcircumferentem . 

11. AxirotxHaffigatur orbis//& in 
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De Machinis Compofitis . 

eo circulus in 60 partes xquales di- 
vifus dcfcribatur , qui per incifum in 
lamina YY fbramen minuta fecun- 
da monftret . 

13. Longitudinem penduli , ut jam fu- 
pra notatum eft , Hu%cniut (a) in- 
ventor experimentis fa&is deprehen- 
dit efTe partium trium , quarum una 
eft ad pedem Parifinum ut 881 ad 
864($. 470). 

14. Pondus perpcndiculi X trilibre ef- 
fe debet & ne occurfu aeris motus 
impediatur , optima ejus fbrma eft 




lenticularis . Ponderis b , quo horolo- 
gium movetur , magnitudo certo de- 
hniri nequit, fed pcr experientiam 
determinanda . Hugeniut pondcrc 6 
librarum ufus eft , diametro orbi- 
culi D unius digiti exiftente, lon- 



gitudine autem penduli ea , quam 

diximus . 

1 5. Ceterum ne motus horologii in- 
tcrrumpatur, dum pondus furfum 
trahitur; peculiari hoc arcificiofu- 
fpendendum , quod a laudato Hu^e- 
/j/orepertum. Funis fcilicet inferc- 
diens orbiculum D amplcctatur 8c 
inde defcendens altera fui parte tro- 
chleam c fubcat, cui pondus b ap- 



penfum . Hinc fuper orbiculum 
cxtrinfccus horologio affixum afccn- 
dit itcrumquc ad trochlcam altc- 
ram Fdefccndit, cuiponlusG ap- 
penfum majus b retinens , ne alicer 
quam orbiculo D revoluto defccn- 
dat. Hicautcmferratisdentibusita 
aptatur , ut tradto fune E volvatur , 
in partcm vcro contrariam rcvolvi 
nequeat . 

SCHOLIOM x. 

99 J- Htrtltgim^bmc tfcillmttrim Hugtnimnm mdtt 
mccurmte ctnftrui ptffunt , mt ttmpmt mqumlt meem- 
rmtint dimttimntmr qumm mttut ftlit diurnut inmqum- 
lit , ctm in cbrtntlogicit tfttndttur . Undt in Aftrt- 
ntmim , ubi mecurmtm ttmptrit mtnfurm etqmiritur , 
ingtnt torum tft ufut . Sant Vir Cl- Philippus de 
1» Hire (2) ttftmtmr , ft fmpiut txptrtum *fft , autd 
intrmttliduum mmtd.tfoltt motu vtl minutt ieeun- 
dt nmtt mbtrrtnt . 

SCHOLION %. 

996. Cum pltrmqut m.tcbinm txlignt ctnftrui fa- 
Itmmt , ntn inetngruum vide;ur epilogi hct ntarum 
gtmtmlmrum ligntmrum ctnftrmtlitntm tdtttrt. 

Problema 169. 
997. Rotat dentatat & radiatasli- 
yteat conftruerc . 

Resolutio 

1. Orbes rotarum , quibus dcntes infi- 
guntur , cx diverfis partibus compo- 
nuntur. Si dentes in plano infig — 

tur, 



(•) 



la epiftoU d«i;catoii* TJmK» 





2^4 F.lementa MechanicA Cap. XVIIL De Machinis Compofitis. 

Idem intervallum dividi- 
tur in % partes sequales & z 
tribuuntur altitudini den- 
tis HG. Sunt & quLHG 
fere £ faciunt . 
4. Anguli dentium fecundum conve- 
xitatemarcus prope contaclum ba- 
cilli terminatirefecantur, ut fuper- 
incelTus fuper bacillo vol vcns ($9 J 7) 
fricbionem imminuat ($.954.).. - 
5_ Foramina, quibus dentes infigun- 
tur, efle debent quadrata & axiculi 
ferrei incenrris rotarum exaite con- 
ftituendi , eo meliores , quo mino- 
res y quia minorum minor cft fri- 
&io, eademdecaufa imponendi con- 
cavo- orichalcco- aut faltcm ligneo 
nequaquam fer reo ► 
6. Rotac radutxt duplicem pierurnque 
habent orbem ,. nifi bacilli exiguas- 
fuerint longrtudinis , & fi numerus 
baciilorum exiguus<3c reilftenriain- 
gens, cylindro ligneo incidunt jr : 
id quodin molis. ferrariis. fieri con- 
fuevit . 

SCHOLION 



tur, aliac partes funt icgmentacir- 
culi A, alix fegmenta annulorum 
circularium B . Pofteriores ita fu- 
perimponuntur prioribus , ut jun- 
clurae D partium A medio partium 
B & contra junc~lurx C partium B 
medio partium A refpondeant. Fo- 
ramtnibus perfbratae clavis ligneis 
junguntur . Quot vero partes in 
uno plano habuerit orbis , tot lignis 
tranfverfis FF firmantur. Quodfi 
dentes in convexo infigendi ; partcs 
in utroque plano funt fegmenta an- 
nularia B. 

. Peripheria circuli , in qua centra 
dcntium infigendorum exiitunt r in 
totpartesasqualesdivifa, quotden- 
tcs rota habere debet , intcrvallum 
unum dividitur in 1 6 partes awjua- 
les , qualium 7 tribuuntur denti , 9 
vero interftitio inter binos relin- 
quuntur, quarum ? ccdunt diame- 
tro bacilli . Vel idem dividitur in 7 
parres asquales, quarum j fpiffiru- 
dini dentis IK , 37 fpilTituiiini feu 
diametro bacitli tribuuntur . 



1. 

998. Bijlantis dtntium in retit ,. qumrum ufmt i* 
meltndmit tft , intrm.fpmtiuut 4, 6f 5 digittrum ftr* 

(OHUHttMT - 

S C H Q L I O N X. 

999. I(ptm-berotegierum mttmllicm accurmtmm in- 
primtt txigttnt diviftenrm , md aumtn mbfelvtndam 
ptculimriiut inftmmmtmit efut tft a Leupoldo (»} 
deicriptLs - 

(») l» Thcauo AUchinaiwft gc nerali Uf>- 5. M. 
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E L E M E N T A 

HYDROSTATIC^ 



PRJEFATIO. 




On dubito forc multos , quibus Ieges hy- 
droftaticar paradoxa? videbuntur . Cum 
enim gravitatem Jibi imaginentur tan- 
quam vim in materia perfiftentem , 'qua? 
mutari nequeat, corpore immutato: flui- 
da vero , quamdiu intra eofdem terminos 
conclufa quiefcunt , omnis aftionis in corpora alia prorfus 
expcrtia /udicent ; rationem fanc non capiunt cur par- 
tcm gravitatis corpori demerfo veluti adimant , vel etiam to- 
tum ingenti fipius impetu furfum propelJant. Enimvero 
quemadmodum leges hydroftaticx admodum evidenter de* 
monftrantur ; ita non minus experientia fingula- confirman- 
tur. Hinc difcmt velim ,-qui in rebus ^iaturaJibus cogno- 
fcendis fenfui ac imaginationi nimium tribuunt, res natu- 
ralcs alias planc elTc in intelJeclu , quam in fenfu: cujus 

vcri- 
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i S 6 PR^FATIO. 

veritatis plenior convi&io ab Optica iperanda. Quodfi hunc 
folum fui ufum hydroftatica praeberet , digna profefto fo- 
ret, quam meditarentur interiora Natura? contemplaturi ; 
vcrum enim vero ipfa quoque clavem continet , qua multa 
abdita referantur. Non exiguus eft pharnomenorum nume- 
rus , quorum ratio in Hydroftatica continetur , & qua? nec 
fine eaintcliigi, neduni comprehendi pofllint. Hydroftati- 
ca? ufum in examinanda bonitatc metallorum, mineralium, 
aliorumque corporum folidorum , inprimis autem rluido- 
rum, in Medicina bydrojlatica oftendit celeberrimus Boylius . 
Varios eofque pra*c!aros in vita humana ufus in ipfa per- 
traftatione paffim indicavi . Sine ea nec Aerometria inteili- 
gi, nec Hydraulica exafte tradi poteft. Sat ergo ration is 
apparet , cur Hydroftatica? eiementa inter elementa Mathe- 
feos pra?cipuum quendam locum fibi vindicent , & cur di- 
gna fint , qua? ulterius excolantur & ad varios in vita hu- 
mana ufus applicentur . Agite itaque , quotquot natura me- 
lioris ingenii ac animi dotibus ditavit , quam ut de panc 
lucrando folum cogitent , evolvite ha?c Hydroftatic* eie- 
menta , legite , relegite , meditamini , ut genuinam Phyfi- 
car pertraftanda? ideam animo comprehcndatis . 
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EJLEMENTA HYDROSTATICiE. 

c a P u T i. 

De Corpowm Sjxcjfica Gravitate & Lmtate . 

Definitio 5. 

6. Corpus fpecifice gravius eft , quodt 
fub codcm voluminc majus pondus con- 
tinct, quamalterum. 

SCHOL ION' 



Definitio 1. 

1. TT Tdroftatica eft fcicntia gravi- 
Jfx tationisinfluido. 

SCHOLION. 

T. Dotrtur ntmpt i* Hydrofatt* »on modora- 
tit> gr*vit*tit f.urdentm , f-td '<6j imprimit *£H« *0- 



..j gr*vit*tit r 
rum i* f*lid* dtmtrf* . 

Definitio z. 

3. Corpus fluidum eft , cujus maflu- 
la: quantjdibet funt inconnexx, mu- 
tua cohsuone a cauia qiuicunquc irn- 
pedita. 

Definitio 1. 

4. Corpus folidum eft , cujus mafluke 
quantielibet funt connexae . 

Definitio 4. 

5- Corpur fpecifice levius eft , quod 
fub eodem volumine minus pondus con- 
tinet , quam alterum . 
WolfiiOperMath.T.ll, 



7. Sittt duo globi ttqnaltt , quorum foiliett di*~ 
mtttr uniur pedit , alttr plumbtut , alttr ligntut* 
§tti* plumbtut gravior lignto , diertur fpteifiet gr*- 
litr , ligntut *uttm fpteifiet Itvior* 

Definitio 6. 

8. Corpus dettfius eft , quod plus maf- 
fac fub eodem voluminc continet, quam 
altcrum . 

CoROLLARlUM. 

9. Cum raiffa 61 grxvitati proportionaIis(#.n» 
Mee b. ) j cotpu fpccifiee gravius dcafius «It fpe- 
cificeleviori , Bc corpus denfius fpcciricc graviu» 
eA rariori($. 5. 6). 

D E P I N 1 T 1 0 7. 

10. Corpus rarius eft , quod minus 
maflae fub eodem volumine continet, 
quam alterum . 

K k COROL- 
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COROLLARIUM. 

,t. Quare eum mafla fit gravitati proportio- 
«a!i«(frniJW^* )i corpus rarius eft fpecifice 
levius denfiori , & fpecifice levius xarius fpecifi- 
cegraviori (,£• 5. 6). 

A X I O M A I. 

12. Corpora ejufdem denfitatit fub 
eodem volumine *qualem maffam con- 
tinent . 

COROLLARIUM. 

13. Quarefi volumina eorundem asqualia fue- 
riut, ejufdem quoqucponderis erunt feu gravi- 
tatem eandetn habebunt ( $■ u% Mtebnn. ). 

A X I O M A 2. 

14. Si duorumccrporumvoluminafue- 
rintaqualia , denfttates funt ut maffee . 

S CH 0 L 1 ON. 

1 5. Ktmpt vi dtfin. ( §. t ) cerpus dietndum tfi 
dvplc denfiur y fiduplum msjftt fub tcdtm vclumint 
etniintt j triple dtnfiut , fi triplvm , tf it* porra . 

COROLLARIUM. 

16. Suntigiturdenfitates corporum «qualium 
Ut pondera feu ut gravitate* ( $■ 1 WMtcban. ) . 

Theorema 1. 

17. Si duo corpcra eandem denjltatem 
habuerint , majjce junt ut volumina . 

Demonstratio- 

Sub codem enim volumine aequaletn 
maflam continent/$. nj, ideoque in 
volumine duplo continetur malTa du- 
pla , in tripk) tripla , in quadruplo qua- 
drupla & ita porro . Sunt igitur maflae 
ut volumina. Qj.d. 

Corollarium I. 

18. Quoniam etiam gravitates funt nt mafT.e 
( §. iii Mtchan. ) ; corporum ejufdem denfua- 
tii gravitates funt in ratione voluminum ( §. 1 67 
Aritb. ). 

Corollarium 1. 

19 Ergocorporaejufdemdenfitatis funt etiam 
e.u/deai gravitatis fpecific* , cY contra ( §. 6 ) . 



Corollarium j. 

10. Ouare «orpora diverf* denfitatis fuat di- 
verfas gravitatis fpecificae , & contra . 

Theorema 2. 
21. Majfa? duorum corporum funt tn 
ratione Compofita denfttatum atque v<h 
luminum. 

Demonstratio.' 

Sint trium corporum rnaiTsc a y h,c t 
volumina primi & fecundi d , tertii * , 
denfitas primi/, fecundi & tertii gz 
fint nempe primum & fecundum eju£ 
dem voluminis, fecundum & tertiurn 
ejufdem denfita tis . Quoniam 

a :bz= f:g (§. 14) 
b :c — d:e (§. 17) 

erit ab:bc=zfd:ge ( §. 213 Aritb. ) 
confequcnter a : c zzzfd :ge ($. 18 x A- 
ritb.). fKe.d. 

COROLLARIUM. 

iv Quoniam gravitates funtutnia(Ts( jf. 11* 
M*cb*n^) y exdem etiam funtiu ratione conipo- 
fita denfitatum Sc voluminum ($. lijAritb. ) . 

THEOREMA 3. 

2$. Si duorum corporum maffa? vel 
gravitata • fuerint aquales ; denfttates 
funt reciproce ut volumina . 

Demonstratio- 

Sint enim omnia ut in theorematis 
prxcedentis demonftratione , erit a : c 
—fd.ge ($. 21 ; . Jam a per by- 
potb. ideoque fd—ge. Efl igitur f:g 
= e:d ( §. 299 Aritb. ) . fheod erat 
unum. 

Quoniam gravitates funt ut maflz 
(§. 112 Mecban. ) \ fi malTae acquales 
funt, etiam gravitates acquales funt. 
Sed fi maiTx asqualcs funt , denfitates 
funt reciproce ut volumina per demon- 

ftrata. 
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De Corpotum fpecifica 

frata . Ergo etiam , fi gravitates «qua- 
les funt, denfitates rcciprocc funt ut 
yolumina. Quod erataherum. 

Theorema 4. 

i\. Duorumcorporum quorumcunque 
denfitatcs funt in rathnc compofita cx 
direcla majfarum & voluminum rcci- 
froca. 

Demonstratio. 

Sint omnia ut in demonftratione 
theorematis fecundi , erit 

a:cz=fd:ge (§ . ii). 

Ergo agc zzzcfd ( §. 19 7 Aritb. ) 
confcqucntcr f-.gzzzae: cd( §. 199 A- 
ritb.). Qj.d. 

COROLLARIUM. 

»5. Quoniam gravitates corporuai Aint ut 
tnaflx eorundew ( §. n% Mtcha/t.) ; denfitates 
corporum func in ratione coaipofita ex direcla 
graviratum & reciproca voluuinum ( tf. ixB 

A X I O M A J . 

»6. Si duorum corporum volumina fuc- 
rint «vqualia , gravitatcs fpecifica? funt 
vt gravitates abfolutat. 

SCHQLION. 

»7. C-rpmt tnim dmpU graviut fptcificr dicrtmr ml- 
terr , fi dmplmm grsvitaum fmb ttdtm vtluminr ctm- 
tintt i trrpJr dititmr grmvrac , / trtplum tSc. {.$.6). 

COROLLARIUM. 

if. Quoaiam corporum gravitates abfolurx 
iunt ut niaffas ( §. 11» Mtth*m.)\ corporum s- 
qualium gravitates fpecifica; funt ut mafla: ( $.i6y 
Ariti. ). 

Theorema 5. 
»9- Corporum ejufdem ponderis gra- 
vitates fpecificar funt in ratione volumi- 
num recrproca . 

Demonstratio. 
Sit gravitas communis ==g, volu- 



Gfavitate e£» Tjevitate . 2££ 

mcn corporis A z-z a, volumen alce- 
rius B =s b . Quoniam B fupponitur 
eiTehomogencum; gravitates volumi- 
nibus proportionales funt($. ijo Ms'+ 
cban. ) ideoque gravitas ipfius B fub 
voluminc^, reperitur ag:b( §. $ox 
Aritb.). Sunt igitur gravitates lpeci- 
ficx corporura A & B ut g ad ag:b 
(§. i6), hoceft, ut bgzd ag(§. 178 
Aritb. ) , confequenter ut bnda ($18 t 
Aritb.). f>j.d. 

Corollarium. 

30. O^uodfi ergo volumina fuerint cquaiia , 
etiam gravitates fpecincs aequalc* erunt , hoc 
eft, corporaejufdem ponderis& volumJnis eaa> 
dem jravitatem fpecificam faabent. 

T H EOREMA 6. 

3 1 . Cravitates abfolut* duoritm cor- 
porum funt in ratione compofita volumi- 
num &gravttatum fpecificarum ( boc efi^ 
gravitatumfubeodemvo/umine.) 

' Demonstratio. 

Sint corporum ejufdem voluminis e 
eravitates abfolutae a & b, fpecifiae 
f & g\ corporum ejufdem ponderis a 
volumina c6c d, gravitates Ipecificac 
f & e; crit 

a:b=zf :g (§16) 
f:e—d:c (§ .19). 

Ergo af : be —fd:gc (§.ti 3 Aritb.) 

Unde a.bzzzd: -f C§- i»5 Aritb. ) 

& a.bzzzed.gc (§. 178 Aritb.). 
Qj.d. 

Theorema 7. 

jz. Cravitates fpecifica duomm cor- 
porum funt in ratione compofita ex dire- ~ 
la gravitatum abfolutarum & recipr^ 
ca voluminum . 

Kk 2 DE- 



i6o 



Demonstratio. 

Sint omnia ut in demonfrratione 
jheorematts prxcedentis; erit 

a v B = ed.gc ($•**). 
' Ergo -f : ±- = e :&($.*8 s Aritb. ) 



Elementa Hydroftatica Cap* IT. 

confequenter ac:bdz=.e\g ( $. 1 78" ) 
Aritb.). Qj.d. 

COROLLARIUM. 



33- Quomam denfitatei fuac in ntione caai- 
pofita cxdicecU gc<vitatum ibfoluura n 3c re- 
ciproca voJuminum { $* *j ) ; gravitates fpecifU 
c-e func ut dcnGtates {$. • . ; • ) • 



C A P U T 



1L 



D? JEqtiiHbrh <y Prefsione Flui.lorum. 




.Theorema 8. 

34. Si in tubir communicantibuf ftui- 
ii bomogenei eadem altitudb fuerit , 
fluidum in tubo uno «rquiponderat fluido 
in altero. 

D E MO NSTR A T 1 O r 

I. Si tuborum AB 
& CD diamctri aequa- 
les fucrint ; columnae 
fluidi BE & FD ean- 
dem bafin & altitudi- 
nemhabcnt, ideoquc 
a:quales funt ( §. 535 
Ceom.). Quare cum ctiam gravitates 
zquales fint ( §. 131 Mecban.) t flus 
dum in BE eadem vi prcmit fluidum 
in BD, qua idem urgetur a fiuido in 
DF . Fluida ergo in utroque tubo quie- 
fcunt & ncutrum alterum movct ( £.75 
Mecban. ) . Quoderat unum . 

II. Qiiodii bafis tu- 
bi GI fuerit quadru- 
pla bafis alterius HK 
& aqua defcendcret 
exLufque adO,e. gr. 

' per intervallum unius 
tiigiti , in tubo alte- 
roNK afccnderct exMinN per alti- 




tudincm 4 digitorum( $. 580 Geom.) . 
Qitare celeritas, qua movcretur tlui- 
dum in tubo HK cfi: ad celeritatein , 
qua idem moveretur m GI,. ut bafis 
tubi GI ad bafin alterius HK t §13 
Mecbarr. ) . Sed quia eadem fiuidi m 
utroque tubo altitudo- ipfumque flui- 
dum homogcneum per bypotb. maflk 
ttuidi in tubo GI cfi ad, maffam ftuidi 
in altero HK, ut bafis tubi GI ad bafin 
alterius HK ( §. 57* Geom . >. Eft ergo 
vis Huidi in tubo LI ad vim fluidi iu 
tubo HK ut factum cx ba/i tubi GI in 
bafin alterius HK ad factum cx bafi 
tubi HK in bafin alterius. GI( §. 17*$ 
Mecb. ) . Quare cum hxc fadla aeqiia- 
lia fint ( §. 107 Aritb.) y vires etiam 
sequales funt , ideoque neutrum fiur- 
dorum alterum mover($. 75 Mecb.). 
Quaderat fecundum . 

III. Si tubus unus RS 
fuerit ad alterum QR 
I inclinatus, utriufque ve- 
ro diameter eadem , <Sc 
QR ad horizontem per- 
pendicularis ; gravitas 
abfoluta fiuidi in tubo 
inclinato SR eft ad gravitatem refpc- 
| clivam ejufdcm , qua nititur juxta di- 

reitio- 
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r eclionem plani TR , ut Iongitudo pla- 
ni TRad akitudinem ejus TZ ( $. z6 r 
Mecb.). Non alia igitur viurgetflui- 
dum in tubo QR , quamqua quantitas 
contenta in tubo perpendiculari TZ 
eandem bafin & altitudinem habcnte 
cum inclinato TR ; confequenter flui- 
do in tubo QR acquipondcrat, per caf. 
i.Quoderattertium. 

A 




IV. Eodem modooftenditur fluida 
crquipondcrarc in tubis inclinatis AB 
& CD inacqualium diamctrorum , ii 
ad eandcm altitudincm conftkuantur . 
Quod erat quartum . 

COROLLARIUM. 

3j. In tubis communicancibu» fluidum homo- 
geueum prseponderac , cuju* major eiiahicudo< 

Theorema .9. 

56. ln tubis communicantibut quibuf- 
cunque fiuida diverfee gravitatir fpeci- 
ficte a-quiponderant , fi altitudinei ba- 
buerint rationem gravitatum fpecifica- 
rum reciprocam. 

DEMONSTRATIO. 

E. gr. Sint tuborum ( Vid. Fiv. 1 pag. 
pr<ec. ) AB & DC diametri xquales & 
in tubo AB aqua , in tubo DC argcn- 
tum vivum . Et quia gravitas fpecifi- 
ca aquae eft ad gravitatem fpecificam 
argenti vivi ut 1 ad 14 ; fit reciprocc 
akitudo aquas in rubo AB 14 digito- 
rum , alritudo vero Mercurii in tubo 
DCdigki unius* 



Quoniam bafes cylindrorun, aquei 
& mercurialisaequales funt perbypotb. 
akitudinum rationem habcnt($. 57$ 
Geom.), confequenter cum tamaqua, 
quam mercurius fit fluidum homoge- 
ncum , licet inter Cc hcterogenea , ora- 
vitatcsabfolutae eorundcm erunt in ra- 
tionc compolita cx directa tam gravi- 
tatum fpecificarum 1 : 14, quam alti- 
tudinum EB&Ori, 14: i(^.ji),hoc 
cft acqualcs funt ( § . 159 Aritb.). Pro 
mercuriali itaque cylindro fubftituere 
licet aqueum , cujus altitudo altitudi- 
nem ipfiusquaterdccies continet($. 1$ 
Aritb. ) . Scd hic akeri aqueo in 3A 
acquiponderat ($.34 ) . Ergo etiam mer- 
| curialis eidem aequiponderat . 

Idem non abfimih modo oftendkur , 
ii tuborum diametri fuerint inxquales 
& tubi quomodocunque inclinati . 

COROLLARIUM I. 
37. Inveniri igicur fluidorum duorura quo- 
rnmcunque gravitas fpecifica ( Vid. sig. i pag. 
f?4t. ) , fi in tuborum communicaotiuin unuca 
AB infundatur rluidmn uuum , iu alterumvero 
CD alterum,** ahiiudiues EB& FD» *d qua* 
fubfifcum xquilibrat» , ex eadeirt menfuca »c- 
curateatllitnenmr. Elt euf .1 jravhas tluidi u» AB 
ad gravicatcm in DC uc DH ad BG ( $. }6 ) . 

SSCHOLION. 

3S. Quodfi flnida faciit cownifctantur , tuiam 
iori{onlaitm BD MtrtUrio rtplt.-t dtbtmtts , ctm- 
mixiioittm ittptdnuti . Etfiautom ..«.«/<» ntn faeii* 
commifctri foit.int , fptttjut tamtn graviui prim» 
loto infundtndttm , n* conctpto iwpotu rtiat tn aJ* 
tttum 0>" fluida ttirbmtur . 

C O R O L L A R I U M. i. 

37. Quouiam denficate» fluidorum funt ut gra- 
. iiace» ipeciricM ( jj. J3 ) ; cxduji erunt recipro- 
•e uc alticudincs fluidorum Dll or BG iu tubia 
ommunicaittibus xquilibratorum . 

COROLLARIUM 3. 

40. Eadem ergo methodo , quatu in Ctr. 1 
§. 37 ) expofuimus, ratio deniitatum rluido- 
um determmatur. 

THEO- 
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Elementa Ejdroflatk* Cap. 1L 



JHEOREMA lO; 




41. Tn vafxt perpendicularibut ABDC 
& EGHF a-qualet Bafes BD cSrGH 
habentibut > fundi ptcmuntur a fluido 
bomogeneo in ratione altitudinum AB 
& EG- 

Demonstratio. 

Quoniam vafa funt perpendicula- 
ria^lioccft, bafcs corundem inplano 
horizontali collocatae per bypotb. flui- 
cla advcrfus fundos nituntur fecundum 
lineas perpendicularcs ( §. 2 1 5 3ifcT(&. ) , 
ideoque tota gravitate lua ,, cumnihil 
refilt a t . Prcmuntur ideo fundi in ra- 
tionegravitatum . Sed gravitates funt 
ut volumina($. 130 Mccban.)> volu- 
mina funt ut altitudines ($-571 Geom.) . 
Ergo fundi prcmuntur in rationealti- 
tudinum. Qj.d. 

COROLL ARlUM I. 

4*. Q • C\ ergo etiam altltudines aequales 
funt, fundi sequaJiter prerountur ^ 

Corollarium Z. 

43* Iav*feigitur perpendicutarizquales par- 
tesfurrdi afluid» homogeneo ad libellam confi- 
4ente zquali vi pxenHiatur. Altitudines enim 
fluidi axjuales funt fuper parte qualibet fun- 

COROLLARlUAf J» 



44- 'n «nto corfesnque vefe fluidum ad diverfas 
tltitudinesfuccefnveeonftitutum , fundum pre- 
aiit ia ratione aliitudiuun , adqaa* coufiau 



COROLLARIUM 4; 

4;. Decrefcente ideoalticudine , decrefcit pref- 
fto , funcque hujua decrementa ia ratioae de- 
cremeatoruai altitudiuis. 



THEOREM A 




46. Invafts pcrpcndicufaribur ABDG 
6*EGHF> bafesBD &GH utctmqu* 
in<equalet habcntibus ,, fundi prcmuntur 
a fluido bomogeneo in rationr compofita 
baftum & altitudinum .. 

Demonst ratio. 

Ex demonftratione theorematis prae- 
cedentis {§. 41 ) patet, flindos premi 
in rationc gravitatum . Gravitatcs vc- 
ro fluidorum funt ut volumina ( §. 130 
Mecb. ) , volumma funt in rationc com- 
poilta bafium & altitudinum ( §. $jz. 
Geom.). Ergo fundi prcmuntur in ra- 
tionc compoiita bafium 6*c altitudinurr* 
(5.167 Aritb.). Qj.d- 

Theorema iz. 



Ofi 



47. Siinvar inclinatum ACDB ea** 
dem altitudincm & bafin babuerit cum 
perpendiculari BEFG; fundut utriuf- 
que tqualiter prcmitur. 

DE- 
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De JEquilikio & Prefsione Fluidorum 

DEMON STRATIO. I 

Tn vafc Inclinato ACDB fundus 
CD prcmitur fecundum direcTionem 
BD . Eft autem vis gravitatis fccun- 
<lum BD ad gravitatem abfblutam ut 
BE ad BD (§. 161 Mccban.). Ergo 
fundus CD eodem modo premitur , 
ac fi a fluido ad altitudinem BE con- 
fifrentc perpendiculariter premcretur , 
Fundus igitur vafis perpendicularis 
BEFG & inclinati ACDB acqualitcr I 
prcmuntur ( § . 4 2 ) . gj . d. 

Theorema ij. 




48. Si lafes vajis ACDB inaequa- 
les fucrint ; fundus codcm modo prcmi- 
tur , ac Ji fupcrior infcriori tequa/is 
txiflerct* 

Demonstratio. 

I. Sit bafis infcrior CD minor fu- 
periore AB . Quoniam fluidum fun- 
dum CD , quem in plano horizonta- 
li fupponimus , fecundum lineas pcr- 
pcndiculares EC premit {§. 215 Me- 
cban. ) , nonnifi fluidum intra cylin- 
drum ECDF comprehenfum advcr- 
fus eum nititur , rcliqua mafTa con- 
tra lateru vafis nitcnte . Eodem er- 
go modo premitur , ac fi bafis fupe- 
rior inferiori a:qualis eflct. Qwderat 
uaum. 




II. Sit vafis infcrior bafis CD multo 
major fuperiore FG. Ncmpc ut demon- 
ftratio facilior cvadat, cy Iindro ACDB 
infixus intclligatur tubusFE. Quodfi 
ponamus fundumCD attolli in L, ut 
fluidum movcatur per intervallum CL: 
intuboFEpcraltitudincmEM afccn- 
det , qux cft ad CL ut bafisCD ad ba- 
fin GF ($.$ 8 o Geom) . Efl vero ccleri tas 
fluidf in tubo FE ad cclcritatcm in vafe 
AD ut EM ad CL (§.33 Mecb.) , confe- 
quenter ut bafis CD ad bafin PG {§. 1 6 7 
Aritb.). Vis crgo, qua aqua in tubo 
deorfum nititur, proditfi bafis cylin- 
dri CD ducatnr in altitudincm FK 
( §. 280 Mecb. ) , fummando fcilicet 
vircs elcmentares aquaks ?d altitudi- 
ncm FK applicatas ( $. 95 Analyf in- 
fin.), confequenter fundusCD eadem 
vi premitur , qua a cylindro HCDI 

pre- 



TZlemenia Uyilrojtatite Cap. 11. 



: ■ 



164 

premeretur ($. 54:1 CeomJ. guoJtrat 

altcrum. 

COROLLARIUM. 

50. Vaforuni igitur fuoHi 
icqualeseadem vl prerouniuf 
* fluido ad eandem altitudi- 
netn confiftcute, qu*cunque 
fn figura vafa . 

S C H O L I O N I. 



Jl- Uint ratie eppartt , cup 
tttnta t» fttndttt fuptrier delii 
AD tttteltttur ab aqva in tu- 
bo CI> pltirium pedum eenten- 
ta. lpfetntt experimtntum ali- 
quctitr iteravi it vafi lifnti 
AB iirtut yiet prcbt obduci» i3 
tubeCDtxlamina ftrrtafiam- 
tt» fl/vHa pttrtto aititudinit 
14 fert ptdum, ntc Soo libr* 
brtj, fujeriori impifta imfedi- 
re port.erant , qti» minui «ttel- 
leretttr. 

SCHOLION *• 



Jl. A b heC prirttipil dtriva- 
\i fphoretn tr eum anatomi- 
rum , ttb aliijuot jam ttnnit 
tvm atnicit communicatum . 
Tieri feilieet euravi ex lamina ferrea ftamno ebdu 
ila vas cylindrieum DEGF 
& ei/em tifermminari jujfi 
tubtifn FIH. §t>cdfijam te- 
fca , attt venrricflui , avt 
pellis aniircntittm brttte- 
rttm , atrt ali* ^tittcunqut 
parttt membranate* tcrpo- 
rit anirnalit inverf* bafifu- 
perieri frtperindticantur y ea r 
men mede in$ettti vi in le- 
mifpbetritam fiptram ex- 
pandit tftdif perer fubin- 
tmns emnei membranat & 





vafa_ ita dividit , ttt , levi 
intifura tatla , /*//' digjitii 
mul:o cccuratiui feparen- 
ttir , qvam cultra anatomi- 
to. Juctlndum fatte efi fpe- 
(laculttui , dum ncn mtde 
fttbfiantia tr.eu.i ranatea rnire intumeftit , fe.f & va- 
fcrum per eans aifferfovrrn ramificalienet CT infertio- 
ne: tt.tnimci dtfinlie f;.eclare , tttnicafque , qtia vfl- 
fe fr, t na la-rniw , influret difcerpere lictt . Pre- 
ItatrStm net. ndum efi , qttod (t imrrior lefica aut 
reHquatuntpa, :>um cerperit «nimalii fujter xvt/r DG 



expanfarumfmperficits *q**ml*fnl*t P f f"t m 
fiantiam earutn ptnetrart nequeat . Caterum fivefita 
ingeni pendut imponat , ab a.jua in tub* HI vix ima- 
'brerum attollifr . 



SCHOLIOU 




53. Veritatrm btiiut declrina de prrffene ffulde* 
rum in ratiene bafit ae altitudinii expleraturitt vat 
metallitum ACDB ita eenfirui turtt , ut fundmt 
CD fit mobilic , annttle ceriattt mad^faii» appri- 
mendui , d'*m txntritntntum eapitur , *3 bafi f*p+- 
rieri AB fucctfi* tubi a-quaaki fed dUrrfarum 
diametnrum npplicari pejfint . §»odfi enim fttni- 
culi per tttbum FE traiecli alterhtt extremum *n- 
nttlo K bafi mebili affert-nminati , alttrtttn ven 
liracbio ttlitufus libret allitei , & in lance alteri ap- 
penfa pendas eellocetf idque ad/edir miniribur tam- 
diu auftat , dettlt fundnrCD attellatur , m»n ma- 
da bint difetSy ndem femper per.de re epur tjfe ad 
fundutn attollendum , qti*ct>nqui fit tubi FE ampli- 
Itidi , mido aqua cnfianter , ad eandem dltirudt- 
nem tonfifiat , fed & pendtti uquale deprebendet 
gravitati cyiindri aquei t.ndtm tum vaft bafin CD a 
ftd altitudintm FK babtntit . 

SCHOLION 4- 

qua dt aquilibri» fiuidttum dt- 



54. Cttm 111 , 
mtnfirata funt , *•* 



ctnftntirt vidttur , 



Digitized oogle 



De JZquilibrio & Prefsione Fluidorum. z6s 



i» tubit U ftJUr H mt , ftm fifimlit gtmeilitribmt t 
qut Outulif , WBMfm fuu txtrtmitmtt fui sstiat. 
mtrfir , aquu mhrs libtllsm sffmrgmt , tt qu 
mtsgit i yut minar tuimli dismttftt . Emimvtrt 



gtseititribmt uttim- 
' squsm dt- 



*td* 'Mittmtp pbmmtmtmtm ite mtttri euidsmesu. 
fs sdfcrtbtndum efft , liett fint primeipUr mtr 
trtitt dtfimiri Htqutst . 
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III. 



De Grovhatione Corporttm Specifice Cravkrum in Flttidis 

Levioribus . 



Theorbma 14. 

"5 5- Orpui fpecifice graviur infim- 
do levioti tantam ponderir fui 
partem amittit , quantum efl pondurfiui- 
sdlfub eodem volumine . 

Demonstrat i.o. 




Ponamus c. gr. cubum pollicarem 
plumbcum F fub aqua dcmcrgi . Ex- 
pclletur igiturex eo, qucm occupat, 
loco cubus pollicaris aquae. Sed pon- 
dus hujusaqua: a retlftentia ambientis 
fuftentabatur. Ergoareliftcntiaaqux 
ambicntis tanta quoque ponderis cubi 
plumbei pars fuftentari debct, quan- 
tum cft pondus aquce expulfa: . Hac 
igitur partc gravitas corporis dcmerfi 
deprehenditur lmminuta . Qj.d. 

\C O R O L L A R I U M I. 

56. Cum fluiduni fpccifice gravius fub eodcm 
volumine mijus pondus poffideac, qttam levius 
.( §■ 0) i idcm corpua in fluido fpecifict gravio- 

WoJ/U Oper.Matb.Tom.il. 



tl tna,oreni ponderis fui partem amittit, quaa 
in leviori , ideoque in leviori ruagis ponderac. 
quam in gxaviori . 



S C H O L I 0*N. 



57- Itstltbut plumbtut minui 
in fpiri:u viui. 



imsqum^ 



C 0 R 0 L L A R I U M 2. 

5». Gravium igitur bemogeneorum Kqualiune. 
M aerc «rquipojiderantium arquilibrium tolli- 
tur , fi unum fluido graviori aiterum levJorC 
immergacur . 

COROLLARIUM 3. 

50. "Cum gravicaces fpecificz fint ot abfoluc* 
f«b eodem vdlumrne ( §. 16 ) 5 «V graviras fluidt 
folido immerfo mole xqualis fit ad gravicatem fo- 
lidiut parsponderis in fluido amtira ad pondu» 
ipiiusintegrum.((y.55)j erit graritas fluidi fpe- 
cifica ad gravitatem folididemerf! ut parsponde- 
ris a lolido amiil» ad poudus ejua iutegrum. 
I ( § l67Aritb.). 

C O R o L L A R I U M 4. 

fio- Duo folida mole «tqualia idem pondus m 
eodem fluido amituun ( $■ 5-5 ) . S«d fpecifice 
gravioris pondus niajus eft , quam fpeeifice le- 
vioris {§. 6). Erj>o majorem fui ponderis par- 
tem amittit fpccifice levius , quam gravius (#.103 
Aritb. ) • 

C O ROLLARIUM 5. 

61. Ojiia corporam pondere nsqualium volu- 
mina funt reciproce ut gravltates fpecific*(jy.io)& 
fpecifice levius ejufdem cum graviori ponderU 
in eodem fluido majus pondus amictic , quam 
gravius \§. 55 ) Quare fi in uno fluido xquipon- 
derant, inalionon Kquipouderabunt , fed fpe- 

, quo 'flui- 



cifiee gravius prcpooderabic co 
dum deniius . 

LI 



PRO- 



2.66. Elementa Ffydrojaticd Cap. IIL De Grmtamne Ccrportm 

Problema r. | pondera ab eodem folido in diverfis 

fluidis amjfla funt ut gravitates abfo- 
lutx fluidorum fub eodem volumine 
( $. 55 ) . Ergo gravitates fpecifica: flui- 
dorum funt ut ponderaabeodcm folido 
iniisamifla. Qj.d. 

FROBLEMA 



62. Jnvenire ponduf fluidi cujufcuth 
que t e.gr. vini in dolio contenti . 

Resolutio. 

1. Quaeratur volumen iluidi perregu- 
las ftcreometricas . 

2. Cubus plumbeus pollicaris ex crine 
cquinofufpenfusfluido immergatur, 
& ope bilancis exaclae notetur pon- 
dus amiflum : quod efit pondus flui- 
di fub volumjne unius digiti cubici 

($55)- j 

3. Quare cum in fluido nomogeneo 

pondus fit volumini proportionale 
( §. 130 Mechan. ) ; pondus fluidi 
quzfitum per regufam trium ( $.302 
Aritb. ) invenietur . 

Egr. Sit*apacitas<loUi %% pedumxubicorum , 
pes cubicus viiii 68librarum: eri- gravitai vini 
in integro dolk> 88 . 68 : 1 = 59I4 librarum. 

CorollaRium. 

63. Eodemergo modo determinari poteft pdn- 
dus unius pedis cubici fluidi cujufcunque & in 
ufus futuro«*nuotari. 

SCHOLION, 

$4. PonJut fedit tubici enjtnt invefiifanint mtil- 
ti > fed cum iit diverfit fluviit sc ftntibui nen ea- 
dtm fit gravitst fpetifica aqua , imo .nec omni tem- 
tore eadem detttr in eodem fltivio t mirttm iten ofi , 
obfervationet diverfemm Autorum inttr ft adme- 
dum difcrrpart , Morlandus ( a ) exferimentit 
ferfiut iterstit didicit , aquet pteUm tubitum jux- 
is tntnfursm Parifinsm tfft 70 librarum ctun dus- 
but tmctis.. 

Theorema 15. 

65. Cravitatet ffecificct fluidorum 
funt ut pondera ab eodem folido in utro- 
que antiffa . 

Demonstratio. 

Gravitates fpecificx funt ut abfblu- 
tx fub codem volumine($. z6). Sed 



66. Invenire gravitatem fpecificam 
fluidorum quorumcunque , 

■R O l» U- T 1 O. 

1. Ex uno brachio librx fufpendatur 
globus plumbeus , & ad akerum ajv 
pendaturpondusD, quodcum ipfo 
fnaere xquilibrium fervet . 

2. Globus fucceflive immittatur di- 
verfis fluidii , jquorum ffrteifica gra- 
vitas determinanda, noteturque pon- 
dus , quod in fingulis fluidis demerfb 
xquiponderat^ 

g. Singula hacc j>ondera fubducantur 
a pondereD : ita relinquentur par- 
tes in 

quolibetfluidoamiflk,& una 
ratio gravitatis fpecificx fluidorum 
conftabit($.6s)._ 

COROILARIUM. 

67 Cum denfitates f.nt ut gravitates fpedfi- 
cz( §. jj) 5 eodem modo iuvtnitur rauo^eali» 
tatis fluidojruro. 

SCHOLION I. 

«8. Meiximi ttfut tfi boc probltma , ftr id tnin» 
gratht puritatii eu bonitmtit flmidorum invtfiigetn- 



dH E«u m 7. 



colt 
fic> 



: quod fcire non fo um in feitnti* natura/t tx- 
rndet.ftd & i* vittJ civili etc fretxi Mtdicet fro- 



t txifiit. 

S C H O L I O N 



«9. §fodfi divtrfo tempore grsvitattm fpttifitsm 
ftuidoTum ittvtfiiltt ; bignu tnajertm , qtiam eifta- 
tt Atprtbtndtt . Joan. Cafp. Eifenfcbmidius (b) 
txptrimtnts bsnc in rtm compittra txbibtt , tx iiut- 
but fetiers inbsnc tsbmlsm rtftrre '-^^ 

0) li» Dlfquifitkuie Nov» de pondciibus tt mtsJiiri» f*P 
174. St 171. 
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Mercurit 

Olei v/trioli 
Spiritus vitrioli 
Spiritui nitri 
Spiritus falis 
Aqux fortis 



- 



Tabula gravitatis Liquorutn in pondcre Parilino 



Follex cubicus 
Parif. 



jfcftate 
Unc. GrofT G'in 



Aceti 

Aceri Hefiillatt 
Vini Burgundici 
Spiritus vini 
Gerevifixalbx 
Ccrevifi* tufcx 



Lactis bubuli 
La£tis caprini 
Urin* 

Spiri'us urinie 
Olei Tartari 
Olei olivarutn 



Olci terebinthinx 
Aqux marinx 
Aqux fluvialts 
Aqux putealis 
Aqux dcflillatr 



I 66 

7 59 

5 33 

\ ':, 

6 Ij 



5 »5 

5 «i 

4 67 

4 3* 

5 I 
S * 



- 



$ 10 

S *4 

5 «4 

7 *7 

4 53 
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39 
11 
IO 
II 
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Hieme 
Unc. Groff. Gran. 



2. 
7 
5 
6 

5 
6 
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71 

3« 

55 
35 
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4 7$ 

4 4* 

5 9 

5 7 
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*$ 
18 

19 
S3 
41 



hieme coiigel.it ur 



70. Ul aecuratiffime cmni.i peragantur , gruxltat 
fili extra fiuidum conflituli fubtrabtnda rfi pendtri 
jelidi im otre y vit vrro , qu* rtquiritur ad filum 
Jub fiuide demtrftndum , /i fpecifice letint , addtn- 
da efi penderi atrnfe . 9*ed/i vtro filum , <f*« 
pt/idet jelidum , fluide graviut fnerit , tntegrumpen- 
dut filiinatre fubtrabtndum tft a pendtrt folidiin 
aere, £f pendu< y qued ' filutn amittity a pendtrt in fiui- 
da amiffe . Enimvtre qutniam filum cum felido im 
aerfeidrm totum tenflitutt , eautient eput nontfly 
f in emnibuc fluidit , querum gravitattt fpecificat tt- 
Xtr f* cenfrrre veluerit , tandtm fili pertienem una 
eum feJide- immergar . §Mr> trinit tquinut tandtm 
fer» cum aqua gravitattm fptcificam babet ; e*pe- 
rimtnta bydrefiatiea in aqtta infiituturi tx eedtm 
1 eiida fufpendnnt ► M ". , Jf* " fJH% 

Problema 3. 

71. lnvenire, utrumpartsrfluidiin- 
fcrioref comprimantur a fuperioribus , 
necne. 

Resolutio. 

Exploreturpfr prohl.t ($.66) ^quam- 
ponderisfui parrcm amitcat idem 



folidum io 



4 46 
6 It 

" • S «3 

r $ ; 4 
— — - — - — 



mHHVI 



'VI' 



pro* 



funditatibus, ita ut ratio habeatur cau- 
tionis modo commendatx ( §. 70 ) . 
Quodfi enim pondus a folido folo in 
diverfis profundimtibusamiiTum idem 
fuerit , eadem crit gravitas Huidi fpe- 
cificain partibus inrerioribus , qux la 
fuperioribus ( §. 55), confcquenter 
eudcm dendtas (§. 33 ). Quodfi vero 
in profunditate majorc pandus majus 
amittitur, quam in minore ; in priore 
cafu gravitas fpecifica (§. 6) , confe- 
quenter & denfitas (5-33)» major eric' 
quam in altero . Qj. i. & J- 
SCHOLION. 

71. Ttntawt boein ajua Francifcus Tertiui d« 
Lanil (a). Aceepte atittm vdft duv-um r<'dum al- 
tituding y cum glebum vitrrum eidrm iirtmitttrtt , 
quipendut aqua \Z grjnit rxcrdebat , eundrm que- 
queium aquipjn.iie 18 granerum ptrftJli/fimum fa- 
Ll * 



(•) I» Mo R =«e,io Kuun it Aiui To» j. lib. »$• 1 



2.6*8 ElementaHyclrollaticA.Cap* 



\iaiionc Corpmim 



<trl squiUbrium exptrtut efi • Cum tvnJtm tx crint 
equine ptnJultim aJ imfimmm njtiit profunditmttm 
JefeenJere ptrmitttrt» , pemJtri tjms JimiJtum iir 
fuptr granum JeteJert ebfervavit : qtied tamen *e- 
crtmtntum qviain crintm tqninum aaum ntinc tetn m 
immtrfum ceniiti dtbtt , qtiippt txtra aquam rrdni 
femijfi tjttiponJtranttm , aqti* pttrtti inferiorii a 
fuperioribut nuilam pati ,'omprejjtemem atnovit . Nen 
inutilt ferttiJem exptrimintum ia profumditaiittn 
tnajorikvs infiituere „ 

,,, PROSLE 



vitates fpecificx folidorum , fi 



!Mi3 




7 1 . Dcterminare rationem , quam ba- 

bet gravitas fpecifica fluidiad gravita- 
tem ffscificamfolidi y quodfl/tidb fpeci- 
fice. gravJus exiflit ?u - i < ■. > »»}« 
Resolutio. 
Pondcretur mafla quanralibct foLTdi 
in fluido, & norctur accuratc pondusin 
eodem amiflum , non neglccTa cautio- 
ne ( §. 70 ) commendata : erit enim 
gravitas fpecifica fluidiad gravitatem 
fpecificam folidi itv ipfo dcmerfi ut 
pars ponderis a iblido-amifla-ad pondus 
ejus iotcgrum($.59). £j>*- 

SCHOLION. 

74. Si Jfuidum fpecifiee fraviutfelide ^prepefiefa- 
tisfittferea , qttm imcmpile fmifequtnte tradumtur : 

Theorema 16. 

75. Corporum pondere tequalium gra 
vitates fpecificce fant reciproccut partes 
ponderis in eodemfiuido amiffce . 

D E M O N S T R A T I O. 
Gravitates lpecificx corporum pon 
ttere a-qualium funt reciproce ut volu 
mina ( §. 29 J . Quare cnm partcs pon- 
<.!cris in eodcm flnido amifl-e volum: 
num rationem habeant ( §. 55); gra- 
vitatcs corporum fpecifica* funt rcci 
procc ut partes ponderis in eodem flui- 
doabiisaminie. Q^e.d. 

CorollaRium. 

J6. I_nr.nit«r Llep r-tio.quam habent gr-- 



: V_ .::Sc:h 0L.10N. 

yj. Grittitattm fpteificam p/urimvmm eerpenm 
r oliJorum invefiiganint multi . Imprimi,- peolixmfunt 
tabuia , qu* in banc rtm exbihtntur tm Trmmfm- 
{lienihtit Anglicajiit (.*)• Vamrwn ^naame cerpa- 
rum x prmftrtim mttatlerum , gravitatem fpetifi~ 
cam, jam amte JtJit Marinus Gheraldus (b) fif 
ex ee GuiWelmus Oughtredus (c) : JtJerunt pejieat- 
miii. Neiis fufectrit mnnotaffe mttailarum & alie- 
rum imertindam-terperum fftvitattrn fptcifi; im m 
Pctito multa fotertia imvtfitgatam , preat tam tx— 
Hbuit Mcrfennui(J) 4/ tx ipfe pofiem mlH. Ntme* 
pe,ffutritgra»tas.. 

Auri librarutn 103 

trit fub todtm volumiut iravitme 

Mercttrii hb. 711- Stimnipuri jl 

Plumbi e*»x M<gnetii a6 

Areenti 54t M^irniori* »»• 

Cupri 47-7- Lapitlii r^- 

vEri.cyprii- 4 | Suipharis ixi 

Ferri 41 Cera: 



in aerc c- 



5, 

Stamni communis 39 Aqux 57 

Problema s. 

78. Data gravitate fiuidi , invenirO 
gravitatem joiidi mole ipji t cqualis . 

R E SO L U T I O 
1.. Invcftigetur rario gravitatis fpccifin 

c* fluidiacfolidi fl.73 
1. Hac data per regulam trium invc- 

nietur gravitasfohdi fub voluminc 

aequali . 

E- gt. Quxritur gravitas piumbi Aib eoden». 
volunune cuiit aqua xoo libr*ruin. O^iiia gravi*- 
tas fpccinca aqus-ad gtavicateiu plu.ubi ut 5-7 
ad6of(^-77). -oeeit.ut ad 363 ( . 178 
Aritb. ) i reperitur ^ravitas plumbi }6j- *oo : j_» 
= H68 iftirarom. 

CoROLLARlU M. 

79. Eodcm «odoinvenitur data gravitatefo- 
lidi unius gravita- alteriua, ft ratio gra.vitatis 

fpeciti- 

I2) N. ttf». p. it. n. »»»• P> 9*4- coni. Epitoroc 

Tnnf.a. AngUCI. Lovvthorpii vol,». «P- *• P> ' & ftfft 
(v) In Arcliwmeilc ptomoto. 
c) !n Opufiulii M»ttiematici» paa. «•• 
J) In Phatnomenii HTdrjulict» COi. piop. 47. 1 
pag. ij». 
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fpecifice inveftigetnr ( 7« ) * E. gr. quwrftnr 
gravitaaftanini eum-plumbo jolibraTirro fubeo- 
demjrojnmme. Qtii^gr«vit*i ftamni ad t ml- 

eft ,. ut 



fmrifuperatpondiisagraviori amif- 
fum . 

5. Quodfi ad exceiTum primum, ex- 
ceuum alterum & pondus mixti 
quaeratur numerus quartus propor- 

. DatocorpriffoIidrvoIuminf y in^ J ion / l,is » erit is pondus mifcibili» 
f volumen foiidi alterius pondere ' f F fi ce levions : quod 

6. A pondcremixti fubdu&unr relin- 
quit pondus mifcibilis fpecifice gra- 
vioris . 

E.gr. Maflk no libr&rum e.tftamno & plunw 
bo conimiXeis compofita in aqua 14 libras amit- 
tit: quasruntnrpondera ftamui & plumbi ftgit- 
latim . Quoniam expertinentando repcrirur , 
ftamnum 37 librarum rn jqua rniittcre pondtis 5. 
librarura, plumbum vero librarmn.»3 amittcte- 
ij calculum ita inibis: 

37—5 — na 



ta<emptumbl nt j9ad6oj-(]f. 77), hoc », , 

£i^;vJ,tU 7 MitVjr rktBr sravitas 

Problema 6, 

80 

venire 
atquaiis . 

Resolutio. 
Cum volumina corporum pondere 
xqualium fint reciproce utgravitates 
fpecificae ( 5.19 ) ; problema prafens eo- 
dem modorefolvitur , quo prxcedens . 

E. gr. Qiizriiur volumen fcrri dcceirt pedibus 
cubici* marmoris scquipondcrantis . Qttia mar» 
Bior adferrum «tmd 41 ( $■ 77 ) r hol eft , ut 
r ad 1 ; volumen ftrri erit qu inque pcdum cu- 



P R O B L EM A 7. 

81. Dato pondere corporis ex duobuf 
mifcibilibus compoftti unacum pondere y 
quod in fluido aiiquo amitfit , invenire 
pondera mifcibilium figHiatim . 

Resolo TIp. 

r. Inveftigetur ( $. 66 ) , quantum 
ponderis in dato fluido maiTa quse- 
dam determinata utriuique miicibi- 
lis amittat. 

x. Hmc per regulam trium porro erua- 
tur , quantum pondcris. in eodem 
amittercdebcatutriulxiurmaua, fi 
pondcre sequalis fuerit mixto. 

3- Dccremcntum mrnus Cubttahatur 
e majori, ut conflet excelTus, quo 
pondus a fpecifice leviori amiuum 
luperat pondus agravioriamiiTum . 

4. Porro pondus a fpecifice graviori 
amiiTum fubtrahatur a dccremento 
ponderis corporismixti, utconftet 
cxccjTus y quo pondus a mixto amif- 



600 
J7 

14 



, *40 r 3 S 0 o— tlla <qio 

r 1 9 i 4«—- -% % % o jojj, 

*J »5» I31 



40M— 3034— > 110 
*J » (no- 

*0 

Jf***(U Ub. Pontfu* rpecif. ler. 
#<r<r lito Ponduamixti. 

^ 

4» Ponda* fpecificri 

vioxi*. 

0EMONSTRAT IO. 
Sit pondus mixti iritegrum —P 9 
q^uod m fluido amittit r= a , pondu* 
amiiTum a ipeciiice graviori cjufdcm 
cum mixto ponderis = ^ y amilfiim a 
fpecificc lcviori cjufdem itidcm cun» 
mixto ponderi&=c , pondus fpecificc 
levioris ^quod mixtum ingreditur , =. 
x \ crit pondus- fpecificc gravioris , 
quod mixtum ingreditur^ = p—-x. r 
pondus a mifcibiii^x in fluido amiifum 

1 —CX 
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* 7 Q "Elementa Hytfrofidtic* Cap. III. De Gravitatione Corporm 

~zcx:p, amiflumamifcibili/)*— x= 
{bp~-bx):p. Ergo 
(bp—bx+cx)xpz=:a 

rx — /5x = (4~ *)p 



x=:(a~b)p:{c — b). £j.d. 

SCHOHON 

|t. £<V/« pottfi troiUmmmb Hiero- 

Bc J?^» Syracufarum olim Arclviiiedi pr^jf- 



mrgtmto ptrmimtm rxmmttn iydro/lmtieum mom vtrt- 
bttmr • Undr mppmrtt , qumntitmttm trimm v*l plm— 
rimm mifeJiilimmin mmo mixtt ntn todtm mod* jrV_ 
ttrminmri, qmm qmtuttitmt dmotmm invtmitmr (£.ti ). 

SCHOLION 



tum , qumntmm fcilittt mrgtnti cortmm: 
ftutrit do/ofut mrtiftx (*) . 

PROBLEMA 8. 

83. Detcrminare bonitatem majfa- 
fttm.majfafque adttlteratat diflinguere 
a genuinis* 

RESOLtJTJO. 

Praefupponendum hic eft , bonita- 
tem maflx acftimari ex ratione ipfius 
advolumen, e*gr. frumentum eome- 
lius x quo gravitas fpecifica major . 
Quare non alia re opus eft ,. quam ut 
inveftigetur decrementum pondcris in 
aqua. 

Quod fi eodem mediante gravitatis 
fpecmcac maflarum ratio acl fluidum 
aliquod determinetur ( §. 73); mafla: 
adulteratx faciledignofcuntur^ fi fa- 
rSta ponderatione incodem ftuido, di- 
verfa ab hac gravitatis fpecificx ratio 
reperitur($.r/r.). 

SCHOLIOK I. 

t4. Cmmt mqva nom ftmptr tjufdtm jit gravftmtir 
fpttifiem. divtrftmt primt ptr pondtrmtiontm tjmf- 
dtm ftlidi in tmdtm dtttgtmdm . 

SCHOLION %. 

Ij. Hotmmdmm pr*tt*rtm\ fitri nennunquam pof- 
iydrofiatitmm txamtn fo/um mdulttrmtiomtm 
fmtlmm nen prodmJ . E- gr. Cmm fiamnum mrgrnto fit 
fpttifitt/e ut.r , phmbmmfpttifct grmvimt . duobmc 
mttmllm Iqmod inftrimt txprtffimt doettur) itm mi- 
fttri ptffiimt , « 



jttri ptffumt , mi tmndrm tmm mrgtmto grmvitmtem 
fpttifitmm nancifemntur : qmmf mmjfa 



t«. Nttamdmmt drniqut , ptr umrim txptrimtmtmf 

addifcendam tfft divtrfitmttm , qu* in grmvitmtm 
fpttificm corporum tjufdirm fpttioi mdidtm fitidum 
occurrtrt pottfiy mattqumm dt mdulftratient fmtU 
jmdicium ftrmtur . 

PROBLEMA 9. 

8 7. F/uidum fpecificc gravius ponde- 
rarc in fpecifke leviori - 

Resolutio. 
Sit e. gr. Mercurius in aqua ponde- 
randus- 

x. Aflumatur vas vitreum v.gr. gra* 
vitatis 91, quod aqua plcnum intra 
aquam ponderetur , noteturque pon* 
dus aroifliini 3 6 : quod erit pondus 
aquae ejufdem cum vitri mafla volu- 

minis(5-SS)- 

. Idem vas argcnto vivo repletum ia 
aere ponderetur > noteturque pon- 
dusi86. 

. Ponderetur etiam in aqua , ut ha- 
beatur f pondus amifliim 4? : qpod 
erit aequale ponderi aquae ejulaem 
cum vitn> &.Mercurio fimul fumto 
voluminis^ 
4. Quare G, pondus aquaeejufdem cum 
vitro voluminis. 36 inde fubtraha- 
tur i relinquetur pondus aquac ejuf- 
dem cum argento vivo voluminis , 
hoc eft, pondus abargento vivoin 
aqua amifliim 7 . 

Theorema 17. 
88. Corpus fpecificc graviur influido 
fpecifictleviori ea vi defcenJit , ftt* eft 
exceffui ponderis ejufdem fupra pondur 
fluidifubeodem volumine eefu ifis. 

DEMON- 
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Specifice Graviorum in Fluidis Lcvioribus . 
Demonstratio 

Corpus in f I uido nonnifi ea vi de/cen 
r ■ \~r. «„i: .t* j 



dit, quxipfi relinquitur, dcmtapar- 
te in refiltentiam fluidi vincendam im- 
penfa . Qpamobrem cum hxc arqualis 
fit pondcri fluidi fubeodcm volumine 
(§- 5 5); nonnifi exceffu ponderis fui 
fupra pondusfluidi fub codem volumi- 
«cdcfccndit. Qj.d 

COROLLARIUM ^ , 

«9- Quoniam vis ad fufteiuandum corpus in 
fluido rcquilita xqualis cft vi , qua nititur dcor- 
lumineodeni } vis, qux corpus fpecifice gravius 
in fiuido fuftentat , «rquaiis eft exceiHii gravitatis 
ablolutx^upra ^ravitatem fluidi fub cotfanyo- 

an-ittit de pondere fuo 5-I- libras : vis crgo^^i 
hbraruniid fuftentare valec. 

vCOROLLARIUM *. 

•$6-"Quare cnm-exceflus ponderis folidi fupra 
p»Hdiis ftuidifpecificegravioris minor fit , <]uam 
fupra pondus fpecifice Ievioris fub eodcm volu- 
minej in fpecificc graviore vi minore defcendit , 

'" :oroi.u«i 

91. Quamobrem in fpecifice gra 
nor vis requirhurad corpu» alin 



nor vli^reouiriritrri cVrfu» ah-qul^ flfteutin- 'dm. 
dum , ne fwwlum petat , quam in fpeeificz lc- tur 

1 nr t X. t* \ . ■ 



ido nii- 
fufteutan- 



vjori(tf. S 9 ) 
■ ■ ■ 



• — 5 ¥' 

1 



Problema 10. 

92. <D*ftf /o//'<// fubmerft gravitate 
abfoluta datoque volttmine , determina- 
re vim , in fluido attolli poteft . 

R ESOLOTIO' 
K Exploretur pondus unius pcdis c 
biciaqiue($. 6*): unde, 

2. Ob datum folidi fubmcrfi volumen, 
per rcgulam trium invcniri poteft 
pondus aquac idcm cum ipfo volu- 
men hahcntis. , N . , 

3. Hoc ergofi fubducatura gravitate 
<:orporis fubmcrfi data , relinquetur 
vis , qu.x ipfum in aqua fuftentare 
valet ( §. 89 ) , idcoque tantillum 
aueta attollef, 

Sit pondus corooris fubmerfi woo libraram 
volumen 4 opedum cubicorum . Cum pes cubicuj 
aqu*fit 7 o iibrarum ( §. 6 4 ) , erit pon d us aqlm 
idem cuoi iubmerlo volumen nabentis *8oo : 
quod ex 3000 fubduaum relinquit vim fuften- 
" 100 librarum. 

oCHOLION- 
9 J. Hlnc pmut rnti. cff^ra ^dcrm , 

fahct ad er<n,tat»m (ptcificam fiviJi profiix, acce- 
dunt ( ^.90 ), intfiu.J, ijle fxirr,* V i f«fl em1tm . 
■ , 4jua plurimorum viret ^vnjunHa, in strf /"»- 




c a p y 



_ 

I \' 



^ Gravitatiotie Corporum (peafice Leviorufi in Fluido fc - 

". T , Grt,viori . 



94- f^ Orpus fpecifice ievius in fluido 
graviore mergitur, dowcpon- 
dus fluidi fub volumiae partis immerfa; 
tqucturpnderitotiuscorporis. 

■ - . 



n^i '< t*To1 ttTTATTnlitBP^itti uf ii5 . t.-^is£ n*i 

Demonstratio. 

Cum cnimcolum-narquantaelibet, in 
quas fluidumconcipitur divifum , arqui- 
r»ndcrcnt(^. 34); fi corpus folidum 

* , ac fi co- 





Elemema J-tylroJlaticACap. IV. DeGravitaiiotte Corporum 



lumnac uni tantiim ponderis accefliflet , 
quantum eft fluidi fubeodem volumi- 
ne , confequenter columna ifta prar- 
pondcrat ($.35)- Cedunt crgo colum- 
nx collatcrales ($. 7 5 Mecban. ) corpuf- 
que folidum immcrgitur . Quam pri- 
mum vero corpus ea fui parte immer- 
fum , ut fluidum eje£um ex fpatio , 
quooVoccupat, ponderea^uale fitgra- 
vitati totius corporis ; columna ifta 
non amplius prxponderat . Corpus Jta- 
que ita immcrfum ab aqua fuftcnta- 
tur. Qjd, 

C OROLL AR IUM 1. 

95. Quia gravitatea fpeeificae corporum %\A 
d«m voffHeris funt reeiproceut volumina {$ *q) . 
volumina vero fluidorum pondere sequalium funi 
ut partesimmerAeejufdem (blidi [$.9*) i gravita- 
tes fpecifics fluidorum reciproce funt Ut partes 
immerfeejufdem corporLs . 

COROLLARIUM 1. 

06. Solidumergo profundius mcrgitur in flui- 
do leviori , quatn in gravion . 

CflROLLARIUM J, 

07. Ouo majorem rationem folidi gravitas fpe- 
cifica a3 fluidi fpecifice levioris gravitatcin ha- 
buerit ; eo profundius corpus mergitur(rj. *oj 
JLritb. ). 

COROLLARIUM 4- 

oJ. Si folidum fuerit ejufdem gravitati* fpeci 
fica cum fluido ; corpus totum fubniergitur & 
datumiBtf* Auidum locumfcrvat. 

CORjOLLARIUM 5, 

99. Sicorpus fpecifice levius in fluido graviori 
totum fubmergluir , a columnis collateratibucea 
vi ad afcenfum urgetur, qus xquaiiselt excef- 
fuifluidi, volumine folido scqualis, fupra pon- 

Corollarjuh 6. 

I 

100. Corpus igitur fpeoifice icvius fu;id,ova(is 
incumbeiis non attollitur, nifi fiuiduni graviu 
cflufum ultra partew aiTurjat , qux volumi 
nc atqualis tl\ fluido ejufdem cum foiido toto 
pon.ieris . 



Theoreha 19. 

161. Cravitas fpecifica folidi eft ad 
gravitatem fpecificam fluidi , in quo 
mergitur , ut volumen partis immcrf* 
ad volumen integrum . 

Demo.nstR.ATIO.' 

Volumcn enim fluidi folido toti pon> 
dere aequalis xquatur yolumini partis 
ammerisc($. 94) . Cum igitur gravi> 
tat.es fpecificac acquipoqdefantium Cnt 
reciproce ut volumina ( §. 19 )', «rlt 
gravjtas fpecifica folidi ad gravitatem 
hiidi, in quo mergitur, ut volumen 
partisirnmerfxad volumen integrum. 
O e d 

ioi. Solidorum ^uipoaderanttum 
partet in fluido graviori immerf* juM r 
<equales . 

DemonstRatio. 

Etenim parsimrncrfa folidi A scqua- 
lis cft volumini ftuidi, quod ejufdem, 
cum toto* corpore A pOD^cris , & pars. 
immerfa folidi Bjequalis eft vohimmi 
fluidi , quod ejufdem cum toto corpo- 
re B ponderis (&nh Eft vc ~ &* v £ 
tas fplidi A««<iu^s gravitati fohdi » 
per hypoth. & Buidum idem per hypotb. 
confcqucnter gravitasfluidi «pulfiea- 
dem . Ergo pare immerfa ipfms A elt 
zqualis parti immerfac ipfius B . Qj. d. 
Theorema *i. 
103. SoUdomm tqualium gravitatet 
fpecifica- funt ut partes eorundem in eo- 
dem fluido demerf*. 

Demons tratio. 
Solidorum A & B partes in eodem 
iiuidodemcrfacfunt ut gravitatcs JukU 
J ^cxpuUi 
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Specifice Leviorum k Fluido Graviori. 

expulfi (§. ijo Mecbun.), Ideotjue \A\lidi fpecifiee levioris unacum gravitate 

, invenire vim , 
'um detinttur . 

RElOLfll.IO. 

Qponiam visiftaxqualkeft excefiui 
ponderis fluidi fub eodem volumine,. 
^juod habct fblidum fubmerfum, fu^ 
prajwndus iiujits f 99 ) . 

1. Ex datis voluminc folidi & gravi- 
tate unius pedis cubici aqux <ju*ra- 
tur per regulam trium gravitas Bvii- 
di fubaquali volumine. ; 

2. Inde fubtrahatur pondus folidi , ita^ 
nimirum visqwefitarelinquetur . 

E. gr. Ojuerltur , qua vl opui Ct ad «orpuf 
xoo librarum , cu^ui vdjumeu 8 peduoi , fub- 



gravitates abfolutx corporum A & B \fiuidt fpecifice graviorir 
( §. 94 ) . Sunt vero volumina A & B \quadludfubboc demerft 
eadem per bypotb. Ergo gravitatcs fpc- 
cificse funt ut abiblutx ( §. 2-6 ) , con- 
fequenter gravitates fpccificx fblido- 
rum aequalium A & B funt ut partes 
itnmarlx (§. 167 Aritb. ) . Qj. d. 

Problema 11. 

104. Data gravitate pedis cubieifini- 
di t e.gr% aquaf y unacttmvolumine par- 
tis immerfa folidi , invenire pondus to- 
tfas corporis . 

ReSOLUTIO; 

Quia pondus corporis fblidi xquale 
<eft ponderi fluidi , quod idem cum par- 
te immerla volumen habet (§. 94 ) ; ad 
pedem cubicum volumen partis im- 
merfx & gravitatem unius pedis cubi- 
ci fluidi quxrendus eft numerus quar- 
tusproporrionalis, quieritpondus to- 
tius corporis. 

E. gr. Pes cubicus iqu* eft 70 librarum (Q.9a). 
Si Itaque fueYrt volumen partis immerfs 40 pe- 
«diim cubicorum j uperietur pcuidus totius cor- 
porii *8oo librarum . 

pROBLEMA tx. 

to$. Data gravitate e.gr. unius pe- 
iis cubici aqwe & gravitate foUdi , in- 
Vfnirt volumen partir immergend* . 
RES0LUT1O. 

Cum lit ut gravitas unius pedb cu- 
ticiaquxadpondusintcgrum corporis 
ita pcs cubicus unus ad volumen partis 
immergendx< §. 94 ) ; tribus terminis 
in anatogia datis , per bypotb. quartus 
perreguiam rrium invcnitur . 

E. gr. Sit gravita» corporls 3000 librarum : 
ijuia pes cubicus aqus eft librarum 70(^.64), 
repcrietur vo lumen' partii immcrgendaj pedum 
cubicorum 417. 

P R O B L E M A IJ. 

106. Datis gravitate & vohmine fo- 

Wtljti Offr. fHttk. Ttm. 



aquis detinendura . Quonlam pes.cubicus aquaj' 
eft 70 librarum ($. 64); pondus aqux fub vo- 
lumineXpediuueft $60. Unde fi fubducatur pon- 
dus fulidi 100, relinquitur vis ad detiutnd uai 
folidum fub aqua aftolibrarum- 

C O R O L L AU iDf M. 

107. Opouiam eorput fpecifice leviu eadena. 
vi afcendlt in fluido graviori , qua ad afcenAim 
ejus impediendum opns eft ( v- 75 Mfclmn. ) j per 
prxfens problenn invenitur quoquevis, quafo- 
lidum ipecifice Jevius in fluido gra viori afcendir . 

Problema 14. 

1 08. Jnftrumentum conftruere , quo ex- 
plorare l icet , quantumfalis in aqsta da * 
ta contineatur. 

Resolutio- 
1. Ex tcnui lamina cuprea 
conftruatur globus AB 
cum tubo BC ejus cavita- 
tis , ne in aqua pura totus 
mergatur . 
z. Granula plumbea globo 
AB inducatur, donec in- 
ftrumentum in D ufque 
immergatur. ' 
t. Pondus totius aqua? , io 
Mm 
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dhmt % mmmtet^m fmlii tn mqtTm JtifeJtrt vC 
debemt , mt fit y4-c tetimipondtri' &c. 
Enimvtreemm non fint tmdia md fittfuU 
divifi&tvm pmntlm imtnitnd* dqttm fv- 
ra mti Jtcemt j ntctntrum ftuutnum 
centinme fubdmc aprexim* prtcedmnu , 
rtpduumtnim indicabit , qumntvmmd' 
bmc faiit fit adder.dvm md invtnittt- 
dum punlium prexitr.i ftqutnt . E. gr. 
ubi in mcumdtftlttri, fmttt »of? pre 
inv enitndm tmnile E s ** */f«u«» F r*- 
ftrift , mdJendm funt Jnfnptr fctttpulm 
xo* 
10 



9-f- /rr/ , 9 ««» dijftrtmtin inttr 

SCHOLION 



1. 



274 Ete*^ HyjroJbtiCACq.^ 

qua mergitur , dividatur 
per 9 9 : qnotus indicabit, 
quantum falis fit in ea di f- 
folvendum , ut partcm jr 

• ■ponderis ccntcfimam ai> 
folvat . 

4. Poftquam igitur tantum 
falis in aqua fucrit diflblu- 
tum/mirrumentum denuo 
in ea mergatur notetur- 
quc punfStum E , quod hae- 
jct infuperficieaqiixe fal- 
fce . Ita nimirum conftabit terminus 
irr.merfiortis in aqua , quac fub vo- 
lumine 100 Jibrarum falis libram 

' nnamcomprchendit- 

5. Quodfi «odem modo inveniantur 
- puncUaliaF, G &c. quae indiccnt 

terminos immcrfionis in aqua, fub 
voluminc toolibrarumduas, tres, 
quatuor &c. libras falis continen- 
tc, inftrumcnto boc explorare po 
teris quantum falis in aqua data con 
tineatur. 

Demonstratio. 

• Quodfienim inftrumcntum in aqua 
falfa mergatur , ftatim , apparcbit , 
quot libra: falis in aqua falfa centum li- 
brarum contineantur. Quamobrem fi 
pondus aquat falfa? exploretur per re- 
gulam trium invenitur quantitas falis 
in ca diflbluti. Q_e.d. 

• * • - * . ' 

Sgkolion j. 

109. Vtpreiltmm pnfftmt rtfliut inttUiemtur , 
txtmpfo ft,rftmt id illttjirmr* libtt .. Stt grmvitms 
mqvrt pur m *ooo fcnpfiformm. Dipidt aooo ptr99 , 
ip etnr *o\ a t indicnitt , ^ttct fcntpvtm fmlit in m<>u« 
d-jfafotndei , vt pendxrit eemtfimmm pmrttm cemfii- 
ive: . Ziividt mlteriur looo per 98 , ijmeti »0 dti- 
p'ur.» «©-3-? indicmt , qu«ntum felh in mqvm fit di\ 
feh 



1 atjftrrs tetimt pendtrit . Hitidt f- 
eniiittr »000 per 97, cuetitOy-% trip1um*t\\-\ in- 



110. Sinrilim infirumentm ex titre 
eenflrmi feltni , ttibe BC in pmrttt jrqitm- 
Itt dieifj & btrmrtic* in C figillmU , 
glebo vtre geminmtt , , sd exmmmmn- 
dmm fioidtrmm S rmtitmrttn fptcrficmm 

{$ -95)- 

PROBLEMA 15. 

111. Data gravitatc vaftex ntatty 
ria fpecifce graviori parandi & gravi~ 
tatefluitii fpecificeleviorif , determina- 
re cavittitem , quam habere debet\ \ut 
fluiao fupernatet. 

Resoltjtio. -x 

Cum detur pondus fluidi fub volu> 
mine unius pecfiscubici perbypotb.vo- 
lumen fluidi vafi pondere scqualis .per 
regulam trium inveniri potcft . Quodfi 
ergo cavitas paulo major hat , vas iub 
eodem volumineminus oonderis conti- 
nebit, quamfluidum, ideoquceodem 
fpecificc lcvius erit ( §. 5 ), confequcrv. 
teripfifupernatabit('$.94)- 3 JU - 

E. gr. Sit P ar«ndu* globus ferreus aqu* fuper- 
uauns, cujusponaus 30 librarum- qu«* P©n- 
du»«niu«perfii cubicie(t70 librarum , repet ie- 
tur voluraen aqu* 30 libraruni 4** 57» > lde0 " 
que cnbusaiamerri fpherx 818915 ($.SS*«""'->-- 
Li€ radix cubica «xwafl» 9" } ^ 1 »^'" 
fph*r* aque* 30 librarum. O^o^fi «t 4 odi*m*- 
tcr cavitari* fiat paulomajor e.gr. umuspedu, 
-o minor ipfius pars wwgetur , quo major iue- 
ri t ^iameter. 

PRQ- 
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Speqfice Leviorum hi FlttUo Graviori ♦ 



PROBLEMA 16. 

iil. ln venire^ ravitatem fiuidi idem 
cum corpore quodamfpecifice leviori voiu- 
men babentit > cujutponduf datur . 

RESOLUTIO- 

Ponderctur corpus quodcunque fo- 
lidum fpecifice gravius influido da- 
to, ut habeatur pondus fluidi fub 
eodem voIumine($'. 55 ). 

2. Hoccorpuscombinetur cumaltcro 
ipecifice leviori , quamfluidum, & 
mafla utriufqucfimulineodem tltU- 
do ponderetur, ut habeaturpondus 
fluidi idcm cum utraquc mana volu- 
men habentis (§. cit. ) . 

3. Qoodd itaque ab hoc pondcre fub- 
ducas pondus fiuidi primo inven- 
tum y relinquetur pondus tiuidi idem 
cum corpore fpecifice leviori volu- 
men habcntis. 

E. gr. Sit in aqua ponderanda cera 15- libra- 
roni. Qunntam plumbum 60-j- libratum amitiit 
in aqua 5-7; idemvero plumbumcerz 15 libra- 
lum conjun£tun» amittic »1 ' reperieiur pon 
dus aquK idemcumccra. voli 



Lb.-aruni • 



Theorema 
D 



habentis , i4 



XX. 




. nj. Vit , quart- 
quiritur ad vat va~ 
cuum DFEG ad li- 
neam AC in aquam 
immcrifndum , ad 
quama iua plenum immer^itui ' , tequatur 
vi tantundem aqu<e in aere fufientanti. 
D E M O N S T R A T I O. 

Vis aquamin aere fuftentans gravi- 
tati ejus sequalis eft . Scd vis , vas va- 
cuumDFEGad lineam ACin aquam 
immergens t sequatur gravitati aquae 
vas repfentis , quia eandemad lineam 
AC vasimmergit per hypotb. Ergo hncc 



vissequaturalteri, quse aquarainvafe 
contentam in aere fuitentare valet . 
Theorema zj. 

114. Vit y qu0t impenditur infolidum 
fpecifice leviut fub fluido graviori deti- 
nendum , itemfue pndut a folido gravia- 
ri in fluido leviori a>n/'jfwn y gravitati 
fluidi accrefcit &cttm eapmderat. 
Demonstratio. 

Vis enim , qux impenditur in (bli- 
dum fpecifice Ievius fub fluido graviori 
dctincndum , premit fiuidum lubje- 
clum , ideoque pcrinde cit , ac fimaf. 
fii tantundem premens eidem imponc- 
retur . Sed hxc mafia utpote unum 
grave cum fluida conltituens unacum 
eodem pondcrat . Ergo & vis eidem 
xquivaiens cum fluido ponderarc de- 
bet. Quoderatunum. 

Pars ponderisafolidofpecifice gra- 
viori in fluido leviori amuTa a fiuido 
fuftentatur, eeu patet ex demonftra- 
tionc theorem. 14 (§. 55). Sed. pon- 
dus , quod fluido incumbit , unum cum 
eodem totum confl-ituit r ideoque per- 
indecumcogravitarcdebet , acfimaf» 
fa fluidi tantundem ponderans airunde- 
retur . Qwderat alteru-n ~ 

COROLLAR IUM I. 

ny. Hinc problenur t j( $. 10S ) etum ex-peri* 
mcntando refolvcre Iicet. 

COROLLARIUM %. 

t\6. Liquer ettam , vim nuliam pcrdi t fed taa- 
tumaliotutm impendi in corporumgravitatioue» 

SC H O L I O N . 

117. Prtfintr tktortm* , / veiui* ftttrif t mtm 
minut mc frte.tJtntia- tmnis , txpfrimtmiit faeitm 
com)rtb*ntur . ktfpomdtmt txptrimtmtm im ifiiufmtr 
di msttriir Fxaminihus orithmtlttit , */ j*m ««- 
nuimut im Arititmtticm Ettmtutit 

T H t O R 1 E M A. 14. 
1 iX. Si corput fpecifice leviut q.todai 
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fluido, cumcorpore, quodeodew fluido 
fpecificegravius eft , quomodocunque con- 
jungatufy utunum abfque altero moveri 
non polfit , fueritque excejfus ponderi» 
fluidi iftiuf fttpra pondus fpecifice levio- 
xit fub parivolumine , xqualis excejjni 
ponderis Jpecifice gravioris fupra pondus 
fluidi fub eodem volumine; corporaifta 
fimulfumtaeandem cumfluido gravita- 
tem fpecificam habent . 

Demonstratio. 

Quoniam enim gravitas corporis fpc- 
cifice gravioris tantum exccdit gravi- 
tatem fluidi fub eodem voluminc,quan- 
tum gravitas fiuidi excedit gravitatem 
corporis fpecificc levioris iiib eoJcm 
xo\j.m'ir\e per hypotb. in voluminc fluidi , 
cruod voluminibus utritifquc corporis 
limul fumtis atqualc cft: , tantundcm 
pnecife gravitatis incft, quanta eft gra- 
vitas utriulque corporis fimui . Qiiam- 
obrcm cum corpora ifta ita conjunita , 
art unum abfque altero moveri non pof- 
•fit per hypotb. idcoquevi gravitatis fuae 
fimul deorfum nitantur (£.4 Mechan. ), 
confequentcrquoad gravitationem pro 
lmo eodemque corporc haberi dcbcant ; 
limul fumta candem cum fluido ifto 
gravitatem fpeciiicam habcnt ( §. 5.6 ) . 

COROLLARIUM. 

■'it*. Quia folidum ejufdem gntvitatis fpecifi- 
« cum fTutdo, in eodem totum fubmergitur & 
Jatum intra fiuidum locom fervat( jT. oS ) ; cor- 
For-idivcrfsgravitaris fpeciricx inter fe & cum 
fluido in hypothefi theorematis tota (nnut in 
flui.-io dcracr^unrur datumque intra ipfum lo- 
cum fervant, confequenter nec afcendunt , nec 
tUArcadum . 

Theorema 25. 

nc. Vircor^sfoliduminfluidofpe- 



cifice graviori demerfum detinenreft ad 
gravitatem corporis ut excejfus volumi- 
nis fupra partem , qua influido ifio mir« 
gitur , adhanc partem . 

DEMONSTR ATIO. 

Qtiodfi in volumine corporis rantun- 
dem gravitatis continerctur, quantum 
in osquali volumine fluidi inefl: ; totum 
in eodem fubmcrgerctur <5c datum in 
codcm locum fcrvarct vi nulla extriiv 
fccus acccdcntc ( £. 98). Quarc ctim 
fub volumine fluidi , quod parti im- 
mcrfae folidi acqualceft, tantum gra- 
vitatis infit, quantum per totumcor- 
pus diftunditur (§. 94); vis, quasex- 
trinfccus fupcraccedcrcdcbet, utfoli- 
dum in dato loco intra fluidum dctinea ; 
tur, aequaliseftgravitatifluidi pervo- 
lumcn diffufx , quod aequale efl exccf- 
fui corporis folidi integri fupra par- 
tcm, qua in fluidomergitur vi gravi- 
tatis proprbe . Enimvero in f luido tan- 
quam gravi homogcneo gravitas efl vo- 
lumini proportionalis ( §. 1 $ 1 Mech. ) . 
Ergo vis ad corpus fblidum in fluido 
fpecifice graviori dctinendum rcquifita 
cltad gravitatcm totius folidi uti ex- 
ccfTus voluminis fupra partcm in co*. 
dcm vi gravitatis propriae immerfam 
ad hanc partem immcrfam . Qj. d. 

T H E O R E m A 26. 

121. Viscorpus foliduminfluidofpe- 
cifice graviori demerfum detinens eftai 
gravitatem corporis ut differentia gra vi- 
tatumfpecificarum fluidi atque folidi ad 
gravitatem fpecificam folidi i 

DEMONSTRAtlo';. 

Menimgravitas fpecifica fluidi ad 
.gravitatem fpcaficam iblidi tit volu- 

mcn 
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Specifice Leviorum inFIuido Graviori. kjj 
mentotius folidi adpartem ejur, qua f perindeeft, ad dctinendum fnettfi-. 



in fluidovi gravitatis proprix demcr- 
gitur (§. 101 ). Ergo differentia gra- 
vitatum fpecificarum fluidi & folidi 
cit ad gravitatem fpecificam folidi ut 
exceffus voluminis folidi fupra par- 
tem immerfam ad hancip/am partem 
(§. 193 Aritb.). Quoniam itaque vis 
in fluido corpus fpecifice Ievius demer- 
fiun detinens cft ad gravitatem ejus ut 
excctTus voluminis fupra partem, qua 
vi gravitatis fux in eodem demcrgitur , 
ad hanc ipfam partem($. 120); crit 
etiam cadem vis ad gravitatem corpo- 
ris ut difFerentia gravitatum fpecifi- 
carum fluidi atque folidi ad gravita- 
tem fpecificam folidi ( §. 1 6 7 Arith. ) . 

Problema 7- 

lii K Dato pondere corporisfiuido Jpe- 
cifice graviorir , una cum parteejujdem 
in fluido amijfa , dataque ratione gra- 
vitatis fpecificm fluidiac corporis aticu- 
jus fpecifice levioris t invenire pondus 
ejujdem , quod requiritur ut fpecificegra- 
viori quomodocunque conjunclum idem in- 
tra fluidum in dato quocunque hco de- 
tineat. 

Resolutio et Demonstratio . 

1. Subtrahatur pars ponderis, quam 
corpus folidum fpecifice gravius in 
fhudo Ieviori amittit , a pondere 
corporis dato , ut rclinquatur vis, 
qux folidum intra fluidum in dato 
loco dctinere poteft ( §. 7 5 Mecb. ) . 

2. Ex data gravitate fpccifica fluidi & 
corporis ipecifice levioris atque vi ad 
fuftentandumfpecificegravius intra 
fluidum modo reperta, fcu, quod 



ccleviusa graviori requifita invefti- 
getur gravitas totius corporis fpeci- 
ncc Icvioris : quod vi theorematis 
praecedentis (§. 121 ) per regulani 
trium ( §. 202 ArHb.) reperiri po- 
teft. gj.i.&d. 

• * 

COROLLARIUM X. 

Quoniam folidum ejufdem gravitatis tpb* 
cifiea eftcumfluido, quoddatum intra fluldutn 
locum fervat(jf. oS ), cum fpeclfice gravius ir» 
eodem defcendae ( $. tt ) , fpecifice levius ali- 
qua tantum fui parte mergarur ( §. 44 ) ; per 
pr*(en» problcnta patet , quomodo combinanda 
duo corpora, quoruni alterum fluido fpecifice 
levlus, alterumfpecificegravius , efficiatur cor- 
piis eandcm cum fluido guvitatetQ fpcciEcjtot 
habea». 



COROLLARIUM 



2. 



114. Si pondu* corporis fpecifice levi»ri».ran- 
tlfper augeatur ; fpeclfice grayiu» ad fuperfi, 
ciem fluidi atcoliet. 

S C H O L I O N. 

tty. Tbtgrtma prafenr cum tjut eerellarie etiaw 
ptr tbtertma 14 ( £• » 1 S ) dtmenfirari pettrat . 

Theorema 27. 
126. Vis corptts foiidum inf/uido fpe- 
cifice leviori fuftentans eft ad pondur 
ejufdem ut dijfercntia gravitatttm fpeci- 
ficarum illius ac fluidi ad yavitaten* 
fpecificam folsdi . 

DemonstRatio. 

Eft enim gravitas fpecifica folidi ad 
gravitatem tluidi ut pondus integrum 
lolidi ad partcm ejus in ftuido amiiTam 
($.59). Quamobrem convertcndo erit 
ut difterentia gravitatum fpecificarura 
ad fpecificam gravitatem folidi, ita 
exceiTus folidi fupra fluidum ad pon- 
dus folidi integrum ( §. 193 Aritb.). 
Eft veroexceflus folidi fupra fluidum 
acqualis vi ad folidum intra fluidum fu- 

ftcntan- 
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Elementa Kydrcftalic& Cap* H r . 

dum ih> fiukU> demerfuni dctinen- 
dum requifita ( $. ro6 ) i quac erit 
exceflus panderis falidi fpecifice gra- 
vioris. fupra pondus fluidi molc a> 
qualis($.89K Unde ( 
Ex dataratione gravitatum fpeci- 
ficarum foiidi fpccifice gravions. &. 
fluidt atque vtiftafcu exccilu prae- 
dicio invenitur pondus folidi fpecU 
fice gravioris-cumlcviori conjungen* 
dum , ut idcm in fluido. fuiteutc* 
($. 118). Qj.L&d^ 



I78 

ftentandum requifitac ( $■ 89 ) • gc* 
harc viseft ad pondus integrum folidi 
fuftentandi ut diftctcntia gravitatum 
fpecificarum ad gravitatem fpeaficam 

P R Q B L E M A l8- 

117. Datif gravitate& voluminefo* 
lidi fmcifift Ieviorif una cumgravitate 
unJfpedif cubici. fluidi fpecifice- S,ra- 
liorisy nec non ^ravitate fpectfica ejuf- 
dem fluidi & corporif folidi eodem jpect- 
fire traviorif, invenire quantum bujuf 
pnduf effedebeat ut fpecifice levtort 
quomodocunque conjuntlum tdem tntra 
f.uidum indato quocunque hco dettneat . 
Resolutio et Demonstratio. 
1 Ex datis gravitate & volumine foh- 
' di fpecifice levioris. unacum gravi- 
tateunius. pediscubicifluidi fpecih- 
?c gravi?ri*.inveoiatur:Yis.ad ioiK 



CoRvLL ARLUM- 

tig. Quodfi MldL fpecifice graviorii pondur 
tamifper augearur j cun» fpecifice leviori una. 
defcendet , feu. fpecifice levius a«L fuaduni fc- 
cunx abripiec. 

SCHOLiaN. 
110- Non- shjimili m*d»plur» slis pr$Htm*ts 



Finis Elmmorum Hydrojktiu- 




. 4 
< ■ • » 



1 J 



ELE- 



jigitizGo by \jO> 



*79 




ELEMENTA 

AEROMETRI 2E> 

■ 

■ 



P R JE F A T I O. 



i .• f 




Multo jaxn tcmpore In more politum , ut 
Phyficx qusedam capita in numerum di- 
fciplinarum Mathematlcarum relata fue- 
rint, poftquam, faftaad experientias in- 
dubias Arithmetica!, Geometri* & Ana- 
lyfcos , hoc «ft , Mathefcos pura? appli- 
catione , formam mathcmatjcam iis in- 
duere licuit. Nonalia fane de caufa Hydroftatica, Hydrau- 
lica , Optica cum Catoptrica atque Dioptrica , itemque Aftro- 
nomia in numero ifto comparent. Qiiamobrem cum muJta 
de viribus atque arlectionibus aeris more Geometrarum &ex 
principiis Mathefeos pura? demonftrari, demonftrata ad va- 
rios ufus dextre applicari poffint; anno 1709 numerum di- 
fciplinarum Mathematicarum augere animum induxi, edi- 
tis Aerometria* Elementis , qua* anno fequente 17 10 in 
Tomo fecundo ElementoxumMathefcosGermanicorumHy- 

drofta- 
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z8e PRiEFATIO. 

droftatica? fubjunxi , tanquam cjus filiam atque alumnam 
Enimvero tanto majori jurc locum fcmel adeptum tuctur , 
quod Hydraulica jam dudum in Mathefin recepta in mul 
tis opem ejus imploret . Quemadmodum enim Aeromerriar 
facem prarfert Hydroftatica; ita Acromctria Hydraulicam 
iiluftrat. Antcquam igitur ad Aerometriam animum appel- 
las , Hydroftatica? dogmatibus cundem imbuas opus eft . 
Antequam ad Hydraulicam pedem promoveas, Aerome- 
triam Tibi fociam jungas e re tua omnino elTc deprehen- 
des. Jucundum vero eft Aerometria? ftudium, idemque uti- 
liflimum , tum quod inde ratio plurimorum Naturae pha?- 
nomenorum defumitur , tum quod variarum machinarum 
ac inftrumentorum ftruftura in ea continetur . Ut brevitati 
confulatur & fequentia antecedentibus refpondcant ; non in- 
tegra exhibco Aerometrise elementa , qu* ante quinque fe- 
re annos a me edita clTc modo memini , fed qua? digniora 
reJiquis vifa funt, in compendio exhibere & nonnullis au- 
gere conftitui. Ca?terum Aerometriae EJementa, arquis ha- 
rum rerum arbitris confcntientibus , iis potilfimum com> 
mendo, quibus cura? cordique fuerit, ad experimenta ap- 
plicare Mathelin . Hunc fruclum cupidis polliceor , & ut 
eundem confequantur ex animo precor . 
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j 

D E F I N I T I O %. 

Erometria cft fcientia metien- 



C A P U T J. 

D* Principiis 



lIV l 




di acrem . 

COROLLARIUM, 



> 



l. Cuni metirl idem fit ac rationeoi qnantita- 
tum ad aliam homogeneam datam inveftigare 
( $• *3 Crorn. )> in Aerometria tradendi funt 
Seges, juxta qua» omnia deaere eonceptibilia 67 
«xtenfionis terminoj vel intenlltatit 



^radu,!,.- 



Definitio l 

3. eft corpus fWum Tclluri 
circumfufum & fpatia ab aJiis corpo- 
ribus in cadem rclicla occupans, niil 
impcdiatur.. 

SCHOLION. 

4. ttfinitietttm titrit nonnifi neminaltm trtuirrt 
tnttndo. S*fli(it igitur txhibuifit notam , mtrt frtt- 
ftntt fttrper ottittm , tx qutt titu trJftntU ttrto 
ttllip fettft . 

D E F I N I T I O 3. 

5- Ctmprejfo eft coarclatioma-flx in 
minus volumcn per impulfum aut pref- 
furam alterius corporis fada . 
Vdf.iOtcrMatb.Tom.il. 



Depimitio 4; 

6. Condcnfatio cil coarclatio mafHe 
in minus volumen vi frigoris fa&a^ 

Befinitio 5. 

7. DJlatatio eft cxpanfio maflaj ia 
majus volumen , quajn , ft&a conv 
prclTione, habuerat. 

Definitio 6. 

8. Rarefatlio cft cxpanflo maflkin 
majus volumen vi caloris fadta . 

Depinitio 7. 

9. Elater acris eftvis, qua vicom- 
primentcfublata, dilatatur. 

A X I O M A I. 

10. Qgocorpuf efl&raviuf, eo magti 
premit alia fibi fubjetla . 

SCHOLlON. - 

II. Pmttt tx ttrfiniticnt trxvittttit ( f. 4 Mccfl. ) . 
Corput ftilictt vi gr»ltt«til nititur titerfnm , iotee- 
que prtmit alttrutn Jtfi tnfui rr/ifitnt - £1/0 tnttjort 
itttqut vi deerfttm nititur , to tnttgit qttoqut premit 
alttrum fiti ftibjetlum . 

N n 
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A X I O M A 2. 

12. Quamdiu dilatatio per elaterem 
fabla eademeft , elater quoque immuta- 
tus ftt necejfe eft : qucdfi vero elater ma- 
jorem dilatationem produxerit , crevijfe ; 
fm mimrem , decrevijfe cenfendus eji . 

EXPERIENTIA *♦ 

13. Promove celeriter manumperfpa- 
tia> qu«c vacua ejfe videntur y faciem 
verjus; impetum quendam in eam fieri 
animadvertes , utut manus iffam non 
contingat . 

C O R O L L A R 1 U M. 

14. Necefle eft ideo, ut imerflltia inter cor- 
pora terreftria , qua: vacua elfe videntur , ma- 
teria quadam repleantur, cujus partej flnt ad- 
modum fubtiles, cum oon videanrur , & incon- 
itexa: , cum n;Otutn corporuni non impediant • 
Spa(ia igiturinTellure ab aliiscorporibus dere- 
iicla iluidum aliquod fuDilliff)nvnin occupat ($.3 
M}drtf'*u ) , hoc eft , aer datur ( $. 3 ) . 

EXPERIENTIA 2. 

i $. Clobo cupreoaut oricbaicco fatis 
capaci aferruminetur epiftomium cum 
cocblea fsemina , ita ut fyrinx mtdiante 
ccib/ea mari ad arbitrium ei adaptari 
rurfufque removeri pojfit . Quodfi opefy- 
ringis plus aeris in globum intrudas , 
cumquc claufo efiftomio bilanci imponas , 
f ondus ejus autlum deprebendes : ubi ve- 
ro epifiomwm rurfus aperies , aerem 
erumpere animadvertcs , & globus metal- 
licus recupcrabit f-ondus , quod antein- 
trufioncm acris babuerat. 

SCHOLION. 

16. Exptri/Ktntnm hec tositttvit Gatilxus Gali- 
lsei , lagtna tilrt* ufut (a) ; fti cnrn vafa vitrta 
ab «tre eotttpreffo facilt , nec ftit (ericulo adfan- 
tivrn franganiur , eg» ntetallico uii fclto , in gra- 
ttam cttriiforum idtm rtftttnt . 

COROLLARIUM *• 

17. Quonianiin globum metallicum pluiaeris 

(i).MKhaa. Dialog. x. p. m, 7 *» 



inrrudl poteft , "ertratn orrtinarie eapit ; evidens 
eft , aerem in minus volutnen coar&ari pofle , 
quam ordiuarie occupat » Comprimi ergo po- 

teft(j?-s)- 

CoROLLARlUM *. 
1 1. Cum , epiftomio aperto , aer rurfu* egre- 
diatur , ipfoque egreflb pondus pdftinum recn- 
peretglobus. quod ante compreflionem aerisin 
ipfo iaclam habuerat ; certo hinc intetligicur , 
tantum prxcife aerisrurfus egreflum , quantum 
intrufum fuerat • Aer itaquecompreflus ad pri- 
ftinamexpanfionem redit , ii viscomprimens aut 
expanftoni reftftens rcmovcatur , ideoque elate- 
re gaudet(£. 9). 

CoROLLARlUM 3- 

19. Certnm itaquecompreftionis indicium eft , 
quod aer intra vas quoddam magis corapreflus 
fit, quam exteruut , Ci orificioejus aperto , cx- 
teris paribus , aeris quasdam portio egredi ob- 
fervetur . 

COROLLARIUM 4. 

10- Denique , quia pondus vaiis augetur, fi 
aer intra ipfum comprimitur i mafla aerea ni- 
fum exerceat opus eft deorfum juxtalineas re- 
ftas ad horiiontem perpeodiculares ( §. 115 U»- 
cimit. ) • Gra vis ergo exifli t ( §. 4 Metian. ) . 

COROLLARIUM 5- 

it. Pretuit ergo corpora fubjeda fecundumli- 
neas refVas ad horizontem perpendifulares (jf.a»J 
Mtcbon.)' 

EXPERIENTIA 5- 
2 z. Quodfi veficam acre mediocritcr 
firmiterque confiritlam ad 



rt 



t,/ft 



ignem admoveas ; eanon folum diftendi- 
tur , fed <5f ingenti prorjus fragore tan- 
dem difrumpitur . Quodfi vero eam ab 
igne removeas antcquam difrumpatur , 
ftatim flaccida evadit . 

COROLLARIUM I. 

»3. Cum intra veficam nil nifipaucnlum aeris 
contentum fuerit; expanfio vefica? expanfioneu 
aeris inclufi arguit . Aer itaque rarefit ( §. % ) . 

COROLLARIUM 2. 

»4. Quia calore expirato veCca diftenfa rur- 
fus fiaccida rit ; frigore iu voluraen miuus rur» 
fus coarftatur, ideoque condeufatur ( $. « ). 

EXPE- 
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ExPBR IENTJA 4- | 

COROLLARIUM. 



%$. Si aetin vafc comprimatur ; */V 
quandam portioncm apcrto orificio cx ipfo 
itcrum cxfpirare notabit in quacunque 
orificii direftionc. 

COROLLARIUM. f 

*6. Elateriglturaerisnititurqua- 
quaverfua fecundum quamlibet dl- 
reaiouem, 

ExPERlENTIA $. 

r 7. Si tubum oblongum AB, 
cujur ahitudo 3 x pedibur Rbc- 
nanit maytr, in C epiftomio 
inftrutlum& verticaliter crc- 
tlumaqua rcpleat , orificium 
inferius A in aquam immer- 
gas & apcrto orifich B cpi- 
ftomium aperiar; aqua tota 
cum impetu cffluit : fi vero ol- 
turatoorificioE cpiftomium C 
rccludat ; aqua ufque ad D 
defccndit , ac in altitudine 
31 circiter pedum Rbcnano- 
rum ultra libellam aqua in 
vafc GH contcntte pcndula 
baret . 




tt. Qaonlam aqua intra tubum AB pendul* 
aquam in vafculo fibi fubjea^m premit , necta- 
men defcendit; nccefe eft, t»c , fi aqua in va- 
fculo conteuta in iftiufinodi columnarf dhiCz 
concipLitur, qualis eft, quse tubo AB fubjacet , 
fingul» sjquali vi premantur . Sed cirea tubsim 
fuperficiei aquz incumbic aer ( §. j ) «a nque 
premit ( $. »i )- Coluntoa i-itur aerea a fuper- 
hc« aqua, io yafciUo. contbnt» ufque ad excre- 
mitatom araofphavs «xtonfa eandem habet gra- 
vitatem cum cylindro aqueo fuper eadem bafi , 
f«d ahitudinij 31 pcdum Rhenanorum ( tf. i« 
HydrdJI.). 

ScH O LI ON. 



*o. Mte mqvilibrium mtrh emm mqum primut .i- 
ftrvmvit btrtulmnut quidmm Fltrtntinur , mqumm 
in mntlim trmiltrim ultrm t* ;«*//,/ «//«/// «*« 
J9*rf> mirmtut , «/?ar Galil*© pbmntmtnt» 

infptrmtum temtmtnitmvit ipft tmufmm t/ut ignt- 
rmnt (a) . Ittrmrunt btc txptrimtntum etmpltt- 
ftt , qutt inttr Mariottas ( b ) mhhudintm nqum 
tn tuit ptn.tdm reperit fl ptdum Pmrifitn/mm • 
Evangelifta Torricellus , diftipulut Gililxi - 
aqu*t [ub&ituit MtrCUrium , 
pttt qttntutrdtcitt grmeitrir 
circittr dijfttrum 
droft.). 



cujut mhitud» , ttt- 
, rrptritmr *8 







C A P U T JI. 

D* Elatere &> Gravitate Aeris 
Theorema 



I. 



30. 



- y^Latcr acrit inferiorit ttquatur 
JLj ponderi totiur fuperiorit ipfi 
incumbcntit. ' " 

Demonstratio. 
Aer enim fuperior prcmit infcrio- 
rcm ( § .i 1 ) . Elater vcro aequatur pon- 



dcri prcmcnti(^. 55 j Mecban.). Er- 
go elater aerisinferioris aequatur pon~ 
deritotius fuperioris ipfi incumbcntis. 
&*d. 

COR OLLARITJM 



r. 



31. Qttoniam pondus aerls faperiorii inferiori 
Nn % lncum- 

fMt.».4ifc».J>. fc 



(«) Mcchan. Dia'. i p. m. n ««, 
(b) T«i:. '• 



*8 4 



ineumbentls sqaatar ponderi columnat tqaest , 
cujus eadem cum volumine aeris bafis fed altl- 
tudo 31 pedum ( §. aft ) , vel etiam column» Mer- 
curiali, cujus alticudo xi digicoruu ( $. »») > 
elater aeris inferioris cidem coJumuas aque» vel 
«BercurUli rquatur . 

SCHOLION. 

3». Pomdtnbmjut cotmmner mqmt* vtl morcmrimtir 
dictmur impofitmm brovitmtit gratia poadu* a-t- 
mofpoasricum . 

COROLLARIUM *- 

33. Elateraerisinclufi, frcetera cum atnbten- 
teexternoparta. fitie, sequatur- fimiliter poadori 
totius fitpeiioris incumbcntis. 



Elementa Aerimtru Cap. IL 

riatur; aer ambiens cxttrtms extem- 
pto in cavitatem ejus ruit eamquc re- 
plet. j^c^d. 

COROLLARIUM. 



COROLLARLUM ?• 
Inclufus- igkur *er eadem ri premic , 
us a.tmofph«ricum . 

Co.RQL.LAR I U M 4» 



35* Ergo etiam hic Mercurium ad altlru- 
dlncm- »8 dlgltorum , squam vero ad' altitu- 
dinem 3t pedum iQ tubo vacuo- fufpcndU 
i$. *».»o). 

T H E O R B M A *. 

36. S* vas aliqmd ab acre vacuunr 
prope Teilurem aperiatur; aer ambiens 
txternut extemph in cavitatsm ejui ruet 
eamqut repiebit . 

DemonstratiQ. 

Eft enim aerin ftatu compreffionis 
( §. 28 ) r cumque eJatere gaudeat 
( §. rfr ) , ad msrjorem contmuo expan- 
ilonem niticur ( §. 9 ) & quidem qua- 
quaverfus (§. 26). Quare cum intra 
vas vacuum nifui huic nihil re/Iftat , 
cxpanfio per cavitatem vafis aclu le- 
quetur ( § . 75 Mecban. ) . Et quia fi ali- 
qnod fpatium vacuum intra cavitatem 
vafis ab aere irniente non occupatum 
fupporramus , illud inftar vafis vacui 
intra aerem aperti confiderari poteft , 
aer in vas irsuens etiam hoc fpatium 
replere debet . Si itaque vas aliquod 
ab aere vacuum prope tcllurcm ape- 



37. Stergo fyrlnxorifictoallcujus vafis firmi- 
ter irtngaturor cmbolus poftea.extcafaatur ; *er 
iu vaCe coatentua per fiphonis cavitatem- ex- 
pandetur . 

.< ' •• .'.-.-.. ■ Jilrti ••:. 

jf. Anttia fncunratica eft machi- 
na, qua mediantc aer ex vafis educi 
poteft . 

ScHotroN- 

jg. Primrnt antiiapntummtica imvtntor tfi 0>t©> 
da Guerieke v Comful Magdtburgicuc r qmi exptri- 
rimtmtm fumjmm fmt fintm camititrtim imptrialiun» 
mmtn »654 ctUhrmttrmm i» prtftntim Im* 

peraterit , EltHermm mc Primcipmm ^iorujtJaot itt- 
ravitij.). Utut vtre imttr txttrtt ntn dtfint , q'.ii 
Uudtm invtmthmie Roberto Boylio- , txptrimtu- 
tausri ctltbtrrimo Y tribmunt , quat inttr tx A«&tir 
Robeetiu Hookius ^ rtctnfentt Cl. Wallero (b) ^ 
tJ txGatlitf Johannes Bxptifti du Htmel vmriir 
fcriptir ctltbrir (c X/ 'tf* l*"*** BoyHttS prg tty. 
qui dtttt virum daclum , candort ( d ) agntfcit % 
ijuoJ OttadeGuericke ipfum prwnirit , qvodfur 
ipft mbiif, qttA Cafparus Schottus inhUtbmnicmr 
Hydrmutico-pntumatic* A*no 1657 tdita d» vajit 
vitrtiraGactkkio abatrt tvacuatit publicavtrat % 
adfum txptrimtnta & mmtli* pmfumatiea- conflrm* 
clionrm imtitatut futrit . StruHura n inmutaoit 
ipft Gaerkkius (e) : atiud artificium rmiolum cx- 
trabtndi applicuit Boylius , quo nutc orJi nrio 
Utuntmr . ^rttntiut firucTuram mniliji pntummttcm 
immutavit Haucksbejus , Mecbamcur A*>lmt , cm- 
jui formam drfcnbit Gel. Gravcfaadius (f) , ipft* 
qut imvtntor dttintat (g). 

PROBLEMA 

Antliar» pneumatican con* 

RESO- ' 

(1) Tid. rrs&tiatir txpffloKrit* no«i M» jdcbai|IC3 . 
(l>) iBfita HooKii opcifbur eioi pofthumij otxmnli f. !• 
(c) In Philoi V«t. U Nw.Tom. Fhjff. »eo*f. Tt«tt. » 

h Ti)\i^SLMi, •V.i* ftv€Mtcfe4« vi .cti, .U- 

ftic» p. m. j. 
(e) L. c t 

( f> In Element ? » ffcyficx Mithtnuwcts To«i. «. nb. «.caif 
t. fug, |»9 eJ'<t. fcc- 
. . '4) rbjrfic» Metbarfoal. XspsiutKott p. t. & feqfl. 



40. 

firuere. 



Digitized oogle 



De Elatere & Gravitate Atris» 




Resolutio. 
Paretur cylindrus AB ex orichal- 
co , intus cavus & fatis capax , cu- 
jus intcrior fuperficies optime poli- 
ta, utembolusDEar&iffinieipfam 
undique contingat, ne ulli molecu- 
lae aereae inter eam & cmbolum lo- 
cusrelinquatur . 
2. Embolusconftare debetex orbibus 
coriaceis firmiter fibimutuo appref- 
fis mcdiante cochlea orbi orichal- 
ceo E afferruminata . Corium opti- 
mum eft bubulum , cx quo fuccin- 
gula militum parari folent. Probe 
autem notandum cft , cofium im 



tubulus BFKL cum epiftomio GHI 
cx cylindro cavo HF & operculo 
cylindrico folido I compofito . 

$. Denique tubulus KL in L inftrua- 
tur cochlea , ut vafa , quorum ori- 
ficia cochleis foeminis tcix matricis 
bus inftrudta , ad eundem firmari 
poffint . Eodcm modo adaptandus 
eft, quoties ufus poftulat, catinus 
orichalceus PQ, cui vitra campani- 
fbrmia commode imponere liceat . 

Dico ex vafis ad hanc machinam fir- 

matisaerem educi pofle . 

DEMONSTRATIO. 

; Cum cnim embolusCE extrahitur 



...... v-.w , wmhui v^um cnim cmDoius\-»c extranicur 

bibcrc dcberc oleum olivarum ter- Lepiftomio vcrfus antliam AB& tubu- 
tiae partipinguedinis fuilhe excoctje lumKLaperto, aer invafe contentus 
pcrmixtum , ne fucceffu temporis per tubuli LKGB & cylindri AB cavi- 



indurefcat . 
Embolo affigatur lamella ferrea 
dentata DC , ut ope rotulae denta- 
tae manubrio NO verfato commode 
cxtrahi ac intrudi polfit . 



tatem expanditur (§.}6). Quoifijam 
epiftomium claudaturverfus tubulum 
KL , fit tamenapertum verfusantliam 
AB , & rcmoto opcrculo I embolus 
DE rurfusintrudatur; aer perepifto- 



4. In B afferruminetur bafi cylindri | m i um FH extruditur, confequenter 



acns 



Elmenta Aerometris Cap. II. 



aeris aliqua portio ex vafc educla . Quo b * e * dtferktiinrm txhbtm AHtrum 



plurics itaque hxc operatio repetitur, 
eo plus aeris ex vafe educitur . Opc 
ideo machinx conftrudlx aer ex vails 
educipoteft. Qj.d. 

SeHOLION i. 

41. Jh ttftt antlia notandum y imbolum elti tU- 
varum illini tffundt eattni orbtm cerimctum bubu- 
lum ( quali ad cenfiruclienim tmbeli uttndmm ) pre~ 
it madtfallum & in mtdit ptrftratum applicandum 
tfft , ut tmbtlut facilt txtrabatur iS antliam un- 
di,jut artiijfimt cuntingat t vat vere tvmcumndum 
firmiftr catine apprimatur • 

Scholion a. 

*1» In tvatttamdit vafit rationem babtndam tjft 
tantum vit elafiica , ad quamfelam in demonfira- 
tiettt rtfptximmt , experimenta prebant . Atrttn 
tnim , iteratit embeli agitatienibut , centinuo ra- 
riertm fieri , dectt txpartfio vtfica fub eampana [u- 
fp* H fm j firmittr cenjlrilie ctlle t3 nonmifi pauculo 
mtrit intut rtlide. Enimvtrt dilatatitntm tantum 
fitri ftrtlattrtm , ntc quiequam cenftrrt gravita 
'<*•*, inAtlit Lipfienfibut (») ante triennium circi- 
ttr txptrimintt decut : qmed iic rlptttrt juvat 
Tttri curavi tubnm tx lamina ericbalcta cecbltet 
ajtfrrrumirJatum , ttt «d antliamfirmari peffet , dt- 
fut fernicim vafit itaeuaadi, ftn attingtnum . 
Quantum ptr bttnt ■ tubum mtrit facla quaJibtt tmbo- 
ii agitationt txvaft edticeretur , maximm cum.cir- 
tumftiQient notavi : tmbola tnim intrufi , dontc 
mttr in antlia cintintut tmndtm lum ixttrno dtnfi- 
tatem kabtrtt , numtravi dtnttt virgar dtntata- tx- 
tra antliam cenfpidmdot . Mex tube ifie rtmtte , 
tvoeuatienem tjufdtm vafit dtnue ttntavi '• quam 
tadtm prerfut rationt ut antta centingtrt didici . 
Ufut auttm fum vafit tff majtribut , tJ minoribut 
ledem femptr fucceffu , efique diamttir luminit in 
mntlim mtm 4 digitorum 6 iintarum , lingitudo cy- 
Irndri * ptdum Qbmnntrum . §ttaninm vero detlifff 
tnit Viarii Tr-seltitnfit celUtteribut (b) , quorum 
irga tnt bumanitattm tit gratut tradittm fat tfi , 
btc txptrimtntum nonfujfictrt vifumtfi advim grm- 
vitatit mb tvacuatient vaforum excludendam ideo 
( S •*> 7 ) '"o* tx natura tlmttrit id dtmenfirmbimut , ut 
in Atromttrim Anno 1 709 tdita . Cattrum bsc ra- 
titjfi , eur antlia fitut ad beri\»ntim inclinatut tfft 



t nte 
Boyli 



tpur fit 



ut 



ucd 



fUl>, 



efi Guerickium 
ui fteit , mt md 



* f 

ttiam noyiius nuper Hauksbeji 
biri\enttm ptrpindieularii fiat . 

SCHOLION 3. 

43- Atiud nrutim gtnut 1* duptiei eylindre eim- 
firuxit txptrtmtntater indufiriut Franciicu» Hauks- 



BAono >7n. mfnrj.n. v*% t 
Mtiooifei poai rH:llrire<Wi 
" nu. m. lio.pag. 



mutavit Lenpoldus variit intnnuinibue mecbani- 
cir celebrit (d) . Stdtum tn ctmprimtndt aert mfut 
tjut fitnullut , qui tmmtn in txptrimtntit frtqutnt 
tfft feltt y nrc vafa tam txaHt ivmeuari ptfft vi- 
trdinaeia uttndi .- idto an~ 
c rtctntiori praftrtndum iffm 
rdtla. 



dtantur , qu. 
tiquum antli, 
Judice t nifi 



um 
altcro 



tt dcs beaus A11 



Theorema j. 

44. AfrTelluri circumfunditur , ncc 
in loca ahior cjfe futeft qu&m itt 

DfiMON5 t ratio. 

Aer enim , qui Jarrt in Tcllure ade/l 
(§. 14 ), aut Telluri circumfunditur,, 
autnon. Ponamuspofterius, Dabitur 
ergo fuper aliqua. TeJluris parte fpa- 
tium ab aere vacuum ► Jam cum aer 
vacuohuiccontiguusexiftat^ per fpa- 
tium illud expandetur ( §. 3 6 ) . ImpoA 
fibileigitur, utintraaeremfitfpatium 
aliquod ab aere vacuum ► Tale verc* 
cum neccflarium fbret ob rotundita- 
tem Telluris , nifi aer eam undique 
ambiret ; neceiTc eft aerem Telluri cir» 
cumfundi. Quod erat uaum . 

Quodfi ponamus aerem uno in loco> 
elTealtiorem, quam in alteroi aer vacuo 
contiguus ftatim expandetur ( $. 36)» 
ideoque non quiefcet nift undique can- 
dcm habuerit altitudinem . guoderat 
alterum . 

COROLLARIUM I. 

45. Quare fi csttera fint parla , duobus corpo- 
ribus eandem bafin habentibus iu xqualibus a 
centro Terrxdiftantiisxqualia atmofuhxrx pou- 
dera incunibunt , ideoque ab aere iucumbente 
xquallier premuntur ( §. t,\ Hydrtfi. ) . 

CoROLLARIOM ^ 

46. In ssqualibusitaque acentroterr* diftan- 
tiis, fi csjtera fuerintparia, aer eandetn denfi- 



(c) Supplcm. Tom. V. te&. f. ptg. +oj. 
mtc not.t fic g paj. 1*4. 
(dj AA» Eiuiit. Anno 171 j. p*fc>J. 
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tatetn haber, ideoque fub cqualibus volumini- 
bus maftas acquales continet -( §. % Hydrtfi. ) , 
confequenter squalia volumina «jufdem gravi- 
taiis exiftunr. 

Theorema 4 . 

47. Jn todem vafe ve/ etiam in va- 
fit communicantibut aerubique eandem 
denfitatem babet , ft catera paria fue- 
rint. 

Demonstratio. 
Aut enimeandemhabetdenfitatem, 
aut non . Ponamus acrem in vafc uno 
«fle rariorcm , in altero denfiorem . 
Illius ergo denfitas pcr prcffuram mi- 
noris pondcris producctur, hujus per 
prefluram majoris . Aft clater aeris re- 
quatur pondcri prementi ( §. 553 Me- 
cban. ) . Ergo in acrc rariorc minor vis 
elaftica , quam in denfiore . Quare cum 
acr utcrque vi clateris quaquaverfus 
fefe expandcre nitatur (§. 26 ) ; majo- 
re vi aer denfior nititur verfus rario- 
rem , quam rarior verfus denfiorem . 
Ergo rarior cedct dcnfiori {§. 75 Me- 
cban.) . Comprimctur ergo ab elaterc 
denfioris($. 5 )& denfior proprio ela- 
tcre <lilatabitur ( §. 7), ncc reddetur 
aeri in utroque vafeo^uies, nifi nifus 
acris utrinquc fuerint idcm ( §. 75 Me- 
cban.), hoceft, nifi eandcm dcnfita- 
temhabuerit, fer demonfirata . Si igi- 
tur aer in utroquc vafc candem dcnfi- 
tatem nonhabuerit, cseteraque paria 
fucrint , ad eandem ftatim rcducetur . 
Invafis igitur communicantibus,ideo- 
que multo magis in codem , cetcris pa- 
ribus , aer ubique candem denfitatem 
habct. Q.e.d. 

CoROLLARlUM I. 
4S. Quare fi embolo cx anclia extraclo aerex 
vafe ad Jpfam £rmato in cavitatem ejus tult 



( $• 1«) i q«l cavftatem antli» replet com eo', 
qui invafeevacuando «Gduua, denfitatcm ean- 
dem habet. 

CoROLLARlUM 2. 
49. Eft ergo maiTi acTis intra caviratem antlia 
contenti ad maflam aeris in vafe evacuando refi- 
dui ut capacitae aatlis ad capacitatem vafu 

Theorema 5. 

50. ln vafe, quod per antliam eva- 
cuatur t jempereftaerprimitivutad ac- 
rem refiduum , ut aggregatum ex capa- 
citate vafu & antlix ad eam dignJtatem 
elevatum , cujut exponent *quatur nu- 
mero agitationum embo/i , ad capacita- 
tem vaftt folius ad eandem dignitatem 
eveciam. 

DEMONSTR ATIO. 

Dicatur aeraprima agitatione em- 
boli refiduus aer refiduut primut\ qui 2 
fecunda emboli agitatione reftat, aet 
refiduutfccundut & ita porro . 

Quoniam aer in vafe conteDtus eft ad 
aerem in antlia contentum ut capacitas 
vafis ad capacitatem antliae (§. 49 ) ; 
crit etiamaggregatum exaere in vafe 
& exacrc inantlia contento, hoceft, 
aer primitivus , ad aerem in iblo vafe 
contentum , hoc eft , rcfiduum pri- 
mum ,. ut aggregatum ex capacitate 
vafis & antlisc adcapacitatem vafis fo- 
lius ( § . 1 90 Aritb. ) . Similiter demon- 
ftratur, efle quantitatcm acris refidui 
primi ad quantitatem rcfidui fecundi 
ut aggregatum cx capacitate vafis & 
antlias ad capacitatem vafis folius ; & 
in eadem ratione efte quantitatem acris 
rcfidui tertii&c. Ergo faclumex aere 
primitivoin refiduum primum , fccun- 
dum, tcrtium, quartum &c. ad fa- 
dtum cx aerc rcfiduo prirr.o in fccun- 

dum, 
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dum, tcrtiutri*, quartum, quintum 
&c. ut fa&um ex capacitate vafis & 
antlix jundtim toticsinfe ductaemer- 
gens ,' quot numerus agitationum cm- 
toli unitates continet , ad fa&um ex 
capacitate vafis folius aequemultotics 
itidcm in fc ducla cnafcens ( $. 113 
Aritb.), hoccft, ut dignitas aggrega- 
ti cx capacitatc vafis & antliae jun&im, 
cirjus exponens cft numcrus agitatio- 
num cmboli , ad capacitatcm vafis fo- 
lius ad eandem dignitatem evectam 
($.250 Aritb. ) , confequcnter aer pri- 
mitivus ad refiduum ultimum carun- 
dem dignitatum rationem habct ($. 1 3 1 
Aritb.). gj.d. 

Problema %, 

51. Datonumero agitationum emholi 
inantlia faHarum unacum capacitatc 
vafu & capacitate antlia , invenire ra> 
tionem aerif primitivi ad refxduum . 

RESOLUTIO. 



1. Ex Canonc logarithmorum exccr- 
patur logarithmus aggregaticx ca- 
pacitatc vafis & capacitatc antliae 
una cum Iogarithmo capacitatis va- 
fis folius . 

*. Logarithmus pofterior e priori au. 
feratur & 

3. Differentia in numerum agitatio- 
num emboli ducatur ; erit factum 
logarithmus, cui intabulis rcfpon- 
det numcrus indicans, quoties acr 
primitivuscontineat rcfiduum quae- 
iitum. 

E. gr. Sit capacitasantlix s5o", capacitatva- 
fs 460"; etit aggregatum cx utraoue 1040'. 
Sii iiutnerui agitarJonum embolj 6 j erit loga- 
rjihmus rationis , quaro babet aer primitivus 
ad rcfiduum 6 ( 3 . •170333— x. 0617578) =1 



x . 1x56530, cui in tabulia propt reipondetntt» 
roerus 134. Eft igitur acrprimitivus ad refiduura 
ut 134 ad 1 . 

Demonstratio. 

Sit capacitas vafis c= v t capacitas 
antliac & vafis fimul — a , numerus 
agitationum empoli — », acr refiduus 
= 1 . Quoniam aerprimitivusad refi- 
duum ut * n ad v a (§ 50 )i crit etiarn 

primitivus ad rcfiduum ut ~tr ad r 

( §. 181 Aritb.), confequenter fi rc- 
fiduus 1 , logarithmus primitivi eit 
n(/a — /»)($• 34 1 - 343 Aritb. ) . 
Qj.d. 

PROBLEMA J. 

51, Data capacitate vaftf evacuan- 
ditS capacitate antli* , invenire nu- 
merum agitationum emboli ad aerem in 
data ratione dilatandum tequifttum . 

RESOLTJTIO. 



1. Excerpantur ex Canone logarith- 
morum Iogarithmi aeris prirnitivi , 
aerisrefidui, capaciratis vafis&ag» 
gregati ex capacitatc vafis & capa- 
citare antJiac. 
z. Logarithmus aeris refidui fubduca- 
tur cx logarithmo aeris primitivi , 
fimilitcr logarithmus capacitatis va- 
fis auferatur cx logarithmo aggrc- 
gati ex capacitate vafis & capacita- 
te antliac. 
3. Differentia prior dividatur pcr al- 
tcram . Dico , quotum efie numcrum 
agitationum emboli quatfitum . 

E- gr> Sit capacitas antlix 580" , capacitts 
vafi* 460" , aer priroitivus ad refiduum ut 134 
ad 1 : reperietur numerus agitationum emboli 
( x. 1x71048 — o. 0000000 ):( 3 ■OJ7033I- - 
x. 6tf*7J7«) = XXX7I048 - 35**7JS = 

DE- 
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De Elaiere & 

Demonstratio. 

Sitaerpritnitivusp, rcfiduusr, re- 
liquafintut indemonftratbne problc- 
rnatis praxedentis : crit 

p : r r= a u : v a ( §. 50 ) 

Ip — lr=.nla — nlv ($.341.343 

(lp — lr) :(/a—h) =n. Qj.d. 

Problema 4. 

53. Data ratione aeris primitivi ad 
rtfiduum mta cum capacitatc vafir & 
numero agitationum emboli , in venire ca - 
pacitutem antUa . 

Resolutio. 

Sit acr primitivus ad refidira-n rr 
f:r y capacitas vafis — z,v y capacitas 
antliac rr x, numerus agitationum cm- 
bolirr»; crit 

p:rzz=(v + x) n :v n (§. 50 ) 

/j> — /rrr »/(*+*) — nlv ($.341.343 

■ Arith.) 

h + (lp~Ir) :n=/(v+x) 

Inveniri igitur poteft logarithmus ag- 
gregati ex capackate vafis & antliae, 
confcquenter ipfun hoc aggregatu n . 
Quarc fi hinc aufcratur capacitas vufis , 
relinquetur capacitas antliae, 

E-gr. Sir/>:rr=r rj«: 1 , v = 460" , * — 6; 
erit 66*7578 -f- ( t. 1171048 — 

o.oooooo») :« — ».681757» + J545174 — 
3. 017175». Erjo vi Cinonit v + x sr 1040" , 
-confequenter x 5S0". 

Theorema 6. 

54> Numeri agitationum emboli , qui- 
bus ope duarum antliarwn in codem vafe 
ixl *aua/ibw vafir aer ad candem ra- 
tionem cum aere primitivo reducitur , 
funt in ratione reciproca diferentiarum 
WoIfiiOper.Matb.T.U. 



Gravitate Aerb. 

Logaritbmi vafis a Logaritbmz aggrega- 
urumex capacitate vafu & capacitate 
ant/iarum . 

jy E MONSTIATIO. 

Sit ratio aeris primitivi ad refiduur» 
rr />:r, capacitas vafis = v, antliaj 
majoris capacitas rz. A , minoris vero 
rr a . Quoniam ratio aeris primitivi 
adrcfiduumin evacuatione pcr utram- 
quc antliam facta cadem fer bypotb. Ci 
aumeri agitationum emboli fucrint m 
& n \ erit (v + A) m :v m = p:r & 
( v + a ) n : v u =p : r (j.^o) , confequen- 
tcr (v + A) m :v n rr (* + *):** 
( §. 167 ArHb. ) . Habemus itaque 
ml(v + A) — <mlv = nl(v+a) — nlv 
(§ l\i-!M ArHb.) ,confcquenter«:« 
rr i{ v + a)— h:l(v +A )— h , 
hoc eft, numeri agitationum emboli, 
quibus aer in eodcm vafe opc divcrfa- 
rum antliarum ad eandem rationem 
cum primitivo reducitur , funt in ra- 
tionc rcciproca difterentiarum logari- 
thmorum vafis & aggrcgati ex vaiecfc 
antlia. Qj.d. 

COROLLARIUM. 

55. Datoicitur uumero agttationum emboli , 
quibu* in vaie quodam dato ope antljje data: aer 
reliduus reducitur ad rarionem datam cum pri- 
mitivovel cx codem prorfui «ducitur, invenirt 
potefl numerut agitatiouunt emboli , quibui ope 
alterius antlix dits ineodem vafe aer rcfiituua 
ad eandem rationera cum priotitivo reducicur , 
vel cx eodemprorfus «ducitur. 

Problcma 5- 

56. Jnvemre pondut uniut pedis cw 
bici aerei . 

Oo RESCX 
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2?o Elemema AermetrU Cap. II. 

ReSOLUTIO ET* DemoNSTRATIO. 




acris cducti per regulam trium repe- 
rictur pndus unhjs pcdis cubici aeris 
{§. 130 Meban.). 



S C H O L I 



O N# 



1. Vails vitrei aut metallici BCfatis 
capacis, figura fphacrica , colloob- 
longo AB & epiftcmio D prstditi 
j-ondusad bilanccmcxa&am cxplo- 
rctur , dum aere cjufdem cum am- 
tiente extcrno denfitatis repletur . 
Quofaclo 

2 . cSucatur acr (§. 40 ) & 

j. Globicvacuati pondus denuoadbi- 
lancem examinetur , quod. 

4. A pondere priorc fubduc"lum relin- 
quit pondus acris cdu&i . 

5. Inveftigetur capacitas vafis($. 556 
Gecm.)& ratio aeris refiduiad pri 
mitivum ( §. 5 1 ) : quibusdatis, vo- 
Iun.cn acris refidui per regulam 
trium innotefcet , a capacitatc vafis 
fubducendum , ut relinquatur volu- 
men aeris educli . Quodfi antlia ac- 
curate fuerit conftru&a & tamdiu 
exerceatur , quamdiu acr evacuatur , 
volumen aeris refidui tantillum repe- 
rietur , ut tuco ncgligi , ipfaque ca- 
pacitas vafis pro volumine acris cdu- 
cliaflumi poflit. 

6. Datisideo pondcrcatquc voluminc 



. 57. Mttbede bmc primum ufui Q-to de Gueri- 
clie (a)tr pefi tum Burcherus deVolder, qui fe- 
qttemtim mmnmtmxit (b) . Pendut vmfit fpbmrici titrei 
acrt mdmiffe trmt 7 lib. lUncX dr.mtgr.mtrf mdu- 
Ele ylibr- 1 Umc I dr. 31 gr. mqum admiffm it.Iibr. 
11 Umc 7 dr. 14 gr. Brmt tgitur pendmt mtrfr I. dr. 
*TVl' t * 77 &r. fendui mqum 9 lib. tl 'Jne-ydr. 43 gr. 
ftu 74743 S r - <enftqtttnttr rmtie gravitmtit fpecificm 
inttr mqmmm <*f mtrem 7474 3 : 77— 970-f4 : 1 •3" n 
cum Volderus ptdem cmbicvm mqum deprtbtnJijfet 
64 librmrum , inferende ut 970 md 1 itm 64/ibrit frm 
xoXlunt.md nttrrtrrum quaritm prrpertienaltm , per 
rtgttlmm trium peitdut xiniut ptdit tttbici mtrti 506 J-> 
fmm 507 gr- frrt , bec tfi 1 Uae. o dr. 17 gr. reperit • 
Teftmtur mtitern , ft ufumefe bi/mnct , qum , mtimmfi 
ttl l%mut jo/ibrm mtriqut impewtrtntur imnci , gra- 
ne une alurett mddite dtmteve , in bmne illmiftve 
pmrttm 

Proelema 

58. Dato corporb cujufcunque volu- 
mine unacum pndere ejufdem in aere, 
imenire pr.dus ejufdem in vacuo. 

Rksolutio et Demonstratio. 

1. Inveniatur pondus unius pcdis cubi- 

ci acrisC^. 56). 
t. Per regulam trium cx codem& volu- 
ininecorporis dati invcftigetur pon- 
dus aeris mole huic acqualis("$. 150 
Mecban. ) . 

Pondus hoc aeris addatur ponderi 
corporis dato; fumma crit pondus 
cjuidem in vacuo ( §. 5 5 Hydroft. ) . 
Qj.i.&d. 

E.gr. Pondu» uniu* pedii cubici «erei eft 507 
» r . I R. 57 ) , pondus inum pedum cubicorum 
aqux *io librarum(^.64iJ>^r*/?. ). Pondus trium 
pcdumcubkorum aeris reperitur tjii gr. f«su 3 
unc 1 dr *t gr. Pondus igitur trium pedum cubi- 
i« vacuo 110 lib. j unc l dr. *igr. . 
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De Elatere & Grmtate Asrii . 



P R o B L g m'a 7. 
5 9. Data bafi column* atmofpbteric+r 
invenire pondur ejuf . 

Resolutio. 

1. Bafis data niultiplicetur per altitu» 
dinemcolumnxaquex ipfi acquipon- 
derantis ( §. 28 ) , ut habcatur vo- 
lumen hujus columnx (#. 539. 541 
Geom. ) . 

2. Quxratur advolumina unius pcdis 
cubici & columnx illius atque pon- 
dus unius pcdis cubici aqux numcrus 
quartus proportionalis , qui crit pon- 
dus coluinnx aqucx atmofphxricx 
xquiponderantis ( §. 1 j 0 Mecban. ) , 
hoc eft, pondus ipfius columnxat- 
mofphxricx quxfitum . 

E. jpr. Sh dlameter circuli ioo"' , erit area 
7*5°" ( 0-4*9 C.tom.). Quia alutudo columns 
aquex jioo"'( $. % 7 ) } eritSolumenejusiijij'", 
conftiquen:er . cum 1000" fint 70 fere llhrarum 
(f6 4 Hydrtff.) t ponJu» e/ufdem 1 70 j feu 
*70} hbrarum. Girculus itaque, cujus dia- 
meter unius pedis , ab aereeadem vi preniitur, 
acfipondus 17OJ Ubrarum incumberet . 

CoROLLARITJM. 

60. Quodfi diameter fphasrs fuerit nnius pe- 
dis i ball* columu* atmofphrricat incumbentia 
cftcircului, cujus diameter unius pedis . Quare 
cum hemifpa;rium iuferius ab elatere aerii ur- 
S«tur , qui potideri cjufiom columnx asqua- 
rur ( $. ji ) j hemifphxru coujprimuutur vi 
3407 librarum. 
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Theorbma 7. 

61. Diverfa plana premuntur abae- 
re in ratione magnitudinum . 

E> E M o N S T R A T I O . 

Preflio enim eadem, qur foret, G. 
aqua ad altitudinenj 1 i pciu n Rhena- 
norun in plana fubjeiU gravitaret 
( §. i8 ) , confequenter prcrtioncs divcr- 
forum planorum abaere faflx funt in 
ratione planorum iftoruu ( §. 575 
Geom.). Q^e.d. 

COROLLARIUM I. 

61. Quare fi plana , qaz ab aete prcmuntur , 
fuerint circuli,- in ratlone duplicata diametro- 
rum premuiuBr ( §. 409 Ctcm. ) . 

■ 

COROLLARIUM 2. 

«j. Quontam aer premit fccuauium lineas rt- 
ttas aiT horliontale plannt» perpeodicularcs 
( $' *i y Mtcbmn. ) , fuperficies quomodocuoquo 
convexa . vel coneava, aur ex coovexo, con- 
cavoflt pfauo quomodocunque compofita eadena 
premitur vi , quapramJtur planum horizonraJo 
eMem fubjectum, «oafequenter prefliones fup±r. 
ficierum quarumcunque fuot ut plaua horitou- 
talia iifdemfubjc&a . 

S C H Q L I O N. 

«4- /* bypttbeff froptfititnit tseilt fuppttittr ft- 
tmm plmmtrmm tft btriitmttltmti t* dtmtnimtit- 
*t mtittm mmm tbttrtmt tmm f*it ttrtl/^Ut td 
tmmtm prtfitnt.'» * fiuid» V avi fmtlam txttJtdi 
ptjft . 
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C A P U T III. 

Ve CQmprefltorte Aerh » 




■ • 




P R O B L F M A & 

6s- A Erem intra vas 
JLJL rr. 

R E S O' t U T I O- 3 

1. EpiftcynioIHG refpexfhi vafis clau- 
fo, refpeclu antlia? vero aperto, em- 
bolus ex antlia pneumatica extraha- 
tur : quo facto aer externus in cavi- 
taterh antliae ruet ( $.3 6 ) . 

2. Converfo epiftomio , itautcommu- 
nicatio inter vas & cylindrum dctur, 
fuperius vero in Iobturato, embo- 
lus iterum detrudatur : atrr ex antlia 
in vas expelletur , quod cum jam 
acre alio fit plenuoi,novum intrufum 
rccipcre nequit , nifi facla utriufque 
compreflione ( §. Excipiet vero 
hofpitiofuo adventantem nunchofc 
pitcm , cum comprimi poffit ($.17). 

3. Repetitaigiturhacoperatione, acr 



continuo magis magifque comprirm- 
tur. Qj.f. 

T » e o R e m A 8. 

66. Aer primitivttf eji ad aerem in 
vafe ope antli<e pnettmatic^ dato agifa- 
tionum embolinumero compreffttm , ttt ca- 
pacitat vafttad aggregatum ex capaci* 
tate vafif& faclocapacitatif antltjein 
numerum agitationum emhli . 

Demonsiraiio. 

Sit capacitasantlrx =: a , capacitas 
vafismt/, numerus agitationum em- 
boli — n. Eritaerprimirivusinantlia 
ad aerem in vafe ut <iad x>($. 17 Hy 
drofl. ) . Incremcntum igitur malfx iti 
vafe , dato numero agitationum em- 
boli»eft ut»<», confequenter aer com- 
preflus ut na -f v . Undc primitivus ad 
comprcflum ut v ad na -f v . Qj- d. 

67. Dit^ 
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C o r' 6 i iTa * i u m . 

€7< Data igitur capacitate antliz 5S0 tc capa- 
citate vafij 190, feu ratione illius ad rianc ut a 
id 1 , una cum nuniero agltationum emboli j; 
reperitur ratioaeris comprefTiad primitivum ut 
6 -f- 1 ad 1 feu ut 7 ad 1 . 

Problema 9. 
6S. Data ratione aeris primitivi ad 
compreffum una cum ratione capacitatis 
antli£ ad capacitatem vafis , invenire 
numerum agitationum emboli ad ifiam 
comi reffionem ejficiendam requifitarum . 

Resolutio. 
Sit ratio acris primitivi ad comprefc 
fum = p:c , ratio antliae ad vas = 
a:v> numerusagitationuai emboli = 
x, erit($. 66) 

p : c = v : ax -f v 

cv — pax + pv 



De Compreffione Aerir. 

p:c = v '.nx 4* v 



91 



cv — pnx -f- pv 



(cv—pv):pa = x 

Hfgala' Factum ex ditfereiuia aerij priniitivi 
a couipreffo in capacicatem vafu dividatur per 
iactuin ct aere primitivo in capacitatem anrlias 5 
quotus t-ft nurnerus agitationum euiboli ad irtam 
comprefllonem emcieudim rcquifitarum . 

Sit e. gr. p =: 1 , c — 7 , vz=. 1 , a — » ; erit 
* = 6 : 2. = 3 . 

CoROLLARlUM. 
6> Quodfi fiat p — v , erit *;=(*• — ^ ) o : *p 
= ( <" — hoc eft , numcruj agitationum 

emboti itivenitur , fi di.Terentia aerij primitivi 
a compredb per capacitatem autlix dividatur . 
Ita iu noftro exemplo * — ( 7 — » ) •' * — 3, 

Problema 10. 
70. Drfte capacitate vafis , #V» ?w 
/rrr cowprimindus , r»w r.ttione , 
7040? rf^r primitivus ad compreffum ba- 
bere debet , (5" numen a<fitationum em- 
foli , 7«/'^// /y?* compreffi* effici jubetur , 
inoenire capacitatsm antluc . 

Resolutio. 
Sit capacitas vafis = v, acr primi- 
tiyus=/>, comprcffus numerus 
agitationum emboli =n, capacitas 
anriia5= x> tnt(§. 66) 



(«? — pv):pn =z x 
Quodfi fiat p=t> ; erit x =( c—p ):n. 

H*gula. Faerum ex difTerentia aerij prinitivi 
a compreflb in capacitatem vafi» dividatur per 
factum ex aere primitivoin numerurn agitatio- 
uumemboli comprelTionem eftcientiuni , quorus 
erit capacitas antlixquxfita . QuodfT aer primi- 
tivu» fuerit at capacitat vafia ; ejus a compreffi» 
dirTeremia tantum dividenda cft per numerurn, 
ajitationum emboli. 

Site.gr. v — 190, p:e—j: 7i »—3; erif 
* — 6.190: 3 = x. 190 — 5 to . 

CoROLLARI UM. 
71. Eft ergo p* :c — p — v: x , hoc eft , capa- 
citas vafis ad capacitateui antlis eft iu rationi 
compofitaaeriaprimitiviad ejusa compreffo dif- 
fereutiam, cV numet i agitationum emboli , qui- 
busiftacompreiTioenicitur, ad unitatem ($. 159 
Aritb. ) . 

Problema II. 
71. Invenire, utrum aer co~npri<nx- 
tur in ratione ponderum , nec ne . 

Resolutio. K. 

1. Aflumatur tubus recur- 
vus ABEC cujus bra- 
chium minus EC (it n 
circiter digitorum, majus 
AB 8 circiter pedum mi- 
nori parallelum . 

2. Brachium minus EC her- 
metico figilletur in C , 
majus in A fit apertum : 
utrumque in particulas 
aiqualesdividatur . 

%. Pars tubi BE Mercurio 

repleatur, ita ut CE fit 

aere primitivo plenus . 
4. Hinc ulterius per orifi. 

cium A fuccellive plus 

Mercurii infundatur , no- 

tenturque altitudincs , ad 

quas in utrbquc brachio 

Mer- 
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Mercurius fifcceflire irtfufus per- 
tingit . 

Dico, fi fucceflive fuermt fpatkt in bra- 
chio minore fuper Mercurio reciproce 
ut difterentix aicicudinum , ad quas in 
bruchio majore Mercurius fucceflive 
fubfiftit, z8 digicis au&urum , & al- 
titudinum, ad quas inrainoreMercu- 
rius afcendit , aerem comprimi in ra- 
tioneponderum. J^f/. 

DEMONSTH ATIO. 

Etenim ab initio aer in A 
brachio minore CE a pon- 
dere acmofphxrico compri- 
micur ( §. ii ) , quod x- 
quatur cylindro Mercuria- 
Ii 28 digitos alto ( §. 29 ) . 
Quare cum cylindri acquu- 
lium ba/tum fint ut altitu- 
dine&(£. 573 Cnm.) y tum 
volumina aeria reducli funt 
ut altitudines fpatiorum x 
Mercurio vacuorum in bra- 
chio minore EC , tum vo- 
luminaMercurii in brachio 
majore funt ut altitudines, 
adquas Mercurius afcendit . 
In aerem vero minori bra- 
chio inclufum practer pon- 
dus atmofphaericum volu- 
mina Mercurii gravitranr y 
quorum altitudo eft diffe- 
rentia inter altitudines y ad quas in bra- 
chio minore, & altitudines , ad quas 
ii>majorc fucceflive pertingic ( §. 34 
Hydroft.). Quareponderaaerem inclu- 
fum cornprimentia funtut differentix 
altitudinum , ad quas fucceflivein bra 
chio minore Mercurius afcendit , ab 
altitudinibus^ ad quas in majotc fuc 



cefli ve pertingit y % &• digrt i raucfcr ( §. 1 8 
Hydrift. ). Quod idco volurnina aeris 
fucceitivc compreffi in eadem ratione 
reciproca deprehendantur; aer omni- 
noinratione ponderum comprimitur» 

CoROLLARI U" M » 

73. Mnritttm (a) uotavit v Mercunium ia bra- 
chio niajore ABSpedumadalcitudinera il dlgi- 
torum afceudeatem ia miuare i* disriorum *4 
4digitorura altitudinemfubfticille. Aeris itaque. 
volumen cumafoto poudere xmnfphavrico pre- 
meretur , erat ix dijjltorum > »ft <um aer pre- 
mcretur a porulere atmofphsrico Sc a cylindn> 
roercuriali 14 digitorum , hoc eft , » po«.tertf 
nwchriali 41 digirormu % etrat volomen con- 
preilt Sdigitorum. Eftvero.S adnuti&ad O , 
irernpe ut 1 ad 3 . Similiter rfeprehendit t fi in 
brachio minore Mercuriu* ad aititudinem 6 djr. 
gitorum arTurgat., alticudinero in majore etie. 
34. Volumen- ergo aeris co:nprciTl eft 6 digico- 
rum , hoc cll , iuhduplutn ejus , quod habcbat 
aer a folo pondete atmofprusrico prciTu* . A(t 
pondu* prement eft %i + »S , hoc eft , duplun 
ponJeri* atmofptucrici • Porio advertit , (1 alti- 
rudoMercuxii in brachio minore Itt 9 dijitorum y 
alcitudlnem ia majore eile 93. Eftitaque volu* 



men aerii comprem 3 digitorum 



hoc eft v fub- 



quadruplum ejus, quoih»bebat afolo poadere. 
acmofphvrico corapreifui . Sed pondus premena 
cum eft I4 + *S, hoe eft, quadruplum ponde- 
ris acmofphxrici . Evideus ergo per e <pcrimen- 
tum Mfi'itti y volumiua aeru ca.uprcift effe re- 
ciproceucpondera compri.neutia . 



s 



CHOLION I- 



:.,'..\V 

74. td*m »*p*rimrnt*m fucctiit , f! Ji**mue 
bracbii minoris CE muJto major fnrrit dismttr* 
majorit AB(ff- 34. Hydtoft. ) : curaittlum tmmtn y 
ut amplttudoftliurfituniforrnity cum i* Jtmaiflrj- 
titJtt [uppatsmut , parttt qu^nashhtt tuei CfL tjft- 
.ylinirrt jquaJium iafium- 

SCHOLION l- 

7f. Prtir auttm notanJum tfl y prfttr pottdtra- 
camfri m tntin itt valuminiout atrit . aut inttr ft 
comparajttur , tattra ornnia paria tfft Jebtrr , c a- 
vtnJumqut , mr tanJtm compreifitinit lt$tm aJ Ji- 
vtrfa atrit volumiua applictmut , in quimUt prsttr 
ponJtra. ctmprimtntia alitrum qutqut atrtm altt- 
rantrum Jatur Jifparitat : quoniam bar iunafu fitri 
pottfl, ut tlattrit inJuohut vtlumimkui a-qua/iiut 
atqut tjufJtm Janfitmutvirtt fiutina^uaUt , iJtf 

qua 

(a) Effir de la ftatme <le t'Air p. 17. tt Uhfy t Ogeom ta 
flicari» retufiwua t. ». p. ijj. 
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■tvt £f pcndrra eemprefflenrm aerit in utroeue tffL ien- 

',-it fnt ina<jualis( Mcch. ) , ^enfequenter & 

* * <• vofttmins merir maustim sb iifdem penderitut 
rtut^taHter temefr-msnrur . £.gr- Pensmtu dua ve- 
lurrina serta , inquibut st initie cattra emnia pa- 
tim i evidenttfi , qued pttris fenders fufientsre de- 
btant . renatnut perre alterum vekrren ailieni cm~ 
torii expeni : rsrefiet igitur ( § ■ »3 ) , idtequt ftn- 
i'tt frttntnt preptttet . Vt itmque mer mtt prifiinum 
xcJumtn rrducatur , mmjut imfcntndum ertt pen- 
dut , i/uam aued dilatate incttmtit - Ecce tibi dut 
velumima strit inttr fe itt/ualia, cttmque st initio 
eendrm drnfcattm iatuerint , pcr hypoth. ejuf- 
Jem dtnfitaiit , qmm tamen imtquslis femders cem- 
frimentrs fffiieem. 

ScHOLION 3- 

7$. Vi r.a zere efi ehjtciie , qued mdmijfa tac 
cempreffienii tefe fequsntr , atrrro eeufaue cempri- 
tni fctje , trt ffntitttn accupet infinite partmm eju< 
rtffethi^ ijfed antt femprejfienem ettimttrat , pen- 
*!crr fcilicrt in infinitnm aucle- Nmm mli sd fum- 
mt.rt: cerr * r~fier.it •'f t redum prrtinrit , pendrri auan- 
tecvr/p.f trrnrcuti refijHt , cenfequrnter vi refifirndi 
irfinits etquipolltt . Ntc idee tit elafiica aerii in 
Ji,itu fftrrtr.s eemprrffienit vlrihvt infinite mariir 
*4U*tttr ( Jj. 55 j Mcchan. ) 5 fed minims emrutm^ 
e t/uitut utsxims cmrprrfft frefittfci Vatet . Sfi enim 
vn tr.iner psrt majorit ( ff- lO Arith. )• Qusmeb- 
rtm fi xit tlafiica aerit iti fiatti fumma- cemfreffiemt 
<2 ti mineri , tJ majeri **t]ualit ejfet : psrt teti 
4t. tii.lit feret : id qnod sbfrtrdum ( §. Arith. ). 
Ctm i*i;urxtt elafiicarn fiattt fumms* cempreffienit 
ittjsniui uon fit , explicsnJum cfi , quemede ti rtfi- 
fienei infinittt a</t.tpetlest . Srilicet fi majut pendut 
etri rncttmtere fiipfenarnirt , tjtiam aii fnmmsm cem- 
frrjfienetn ejfctendam fujfitit f exceffut peuderit 
nen ampliut ed eemprimrndum serem , fed ad cem^ 
frefum Joce fellenditm imptndirur . Ul igitur nen 
exfe/latttr cerfita «erttn cemfrejfum mmbttmis vi 
rejifitndi pnemta effe deient , qus teti pendtriin- 
aumbeuti squatar . Vtut enim pendut imctruttent mett 
cmnem vim , qu* premit , ad serem cemprtjfum ex- 
prtirudum sdbitent ,• corpara tamen trieium impe- 
ditntia 43 vi «Ufiica atrit in:prtjft «fiT vi tidtm im- 
prtffs urgtntur , qum (ttnvlfumt* vim penderir pre- 
mentii sda-tjuant. 

ScHOLION 4. 

77- tdem exferimentum cutn fuccejfu tmpttmtrunt 
Robertus Btyle(«) & Amonton (b), bicque in 

Vetutr.initut atrit majeritut . 

Theorema 9. 
7S. Elater aerii (omfreffi eji ad ela- 

(•) ln dtfrrfionc dr^An.-i 4t datcrr Sc pirime aetiiODB. 

tt» Lirum pa lt . «p ?. u. ta. & if.jij. 
(h) M*m<>«« dcl Acadcmic Royjle act Scienccs An. 1725 , 

J>m.I<J.C<fc<iq. k 



ompreffione Aeris. 

terem iilatatiuti reciproce vo/ttmen 
latati ad volumen comprejji. 

D E M O N B T R A T I O. 

Elater acris magis compreffi cft ad 
clatcrem minus comprcffi ut pondus-il- 
li incumhens ad pondus huic impofi- 
tum (§. 55 i Mecban.). Enimvero in 
rationc horum ponderum cft quoquc 
rcciproce volumcn acris minus com- 
prefli ad volumen aeris magis eompreuT 
(§. 71 ) . Ergo & elatcr magis com- 
prefli cftad clatercm minus comprcfTi 
fcu dilatati uti rcciprocc voiumcn di- 
latati ad volumcn comprefli ( §. 167 
Aritb.). £j d. 

CoROLL ARIUM. 



79. E4at<r igitur**rij inagi* compxcffi foctJof 
*ft , quitn clatcr minus comprefll . 

Theoreua 10. 

80. E/ater aerit magi/ compre(ft ejt 
ad elaterem minus comprejji , Cetterit 
paribur , ut majfa aeris magis comprejji 
admaffam aerisminut nmpevffi fub e* 
dem volumine contenti . 

Demonstr atio. 
Si aer comprimitur in fpaitium. fub- 
duplum , fubtrijdum , fubquadruplum. 
&c. erit aeris primitivi duplus , tri- 
plus , quudmpfus &c. in fpatio fimpli- 
ci . Aft in fpatium fubdupluma duplo 
in fubtriplum a triplo ; in fubquadru- 
plum a quadruplo &c. pondere compri- 
mitur($. 71). Ergo in xquahbus vo- 
luminibus maflx aeris divcrfimodo 
comprelTi in ratione pondcrum comprU 
mentium exiftunt, confcqucuter cunx 
ia eadem ratione fit elater aeris magii 
& minus compreai (5- 553 Mecban. ) ; 
elatcr acris magis comprefli ad clate- 

rem 
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rem minus compreffi eft ut mafla illius 
ad malllim hujus fub aquali volumine 
($. 167 Aritb.). g,e.d. 

Problema 12. 

8 1. Data ratione voluminit , quod re- 



fletaera folopondere atmifph<erico pref 
fus , ad fpatium , in qucd redigitur ul- 
terius c cmprejfus , determinare vim ela- 
fticam comprejft. 

Resolutio. 

Cum elatcr acris a folo pondcre at- 
mofpharrico prcfli atquetur ponderi co- 
lumnac mercurialis eandcmcum volu- 
rhine aeris bafin, fcd altitudincm 28 
digitorum habentis ( § .2 9 ) ; fi ad volu- 
irien ccmprcfli , volumen nondum com- 
prefli & pondus iftius columnac mercu- 
rialis quarratur numerus quartus pro- 
portionalis, defignabit iscuantitatem 
vis clafticaein aerecompreflo($. 73)- 

CoROLLARIU M . 

Si. Qucdfi pondus columnz niercurialis iftiu* 
aqtatitiiate vicelaflicx invcnta fubducatur ; r«- 
lii ri itur viselateris , qua rclifletitiain pondcrii 
atn.bl} hsrici fuperat. 

P R O B L E M A 1 1- 

83. Dato effetlu , quem producit aer 
a folo pondere atmcfpba-rico prejfus , aut 
in certo comprejjknis gradu , invenire 
effetlum, quem produElurus eft in dlio 
quocunque compre/fonis gradu . 

Resolutio. 

Cum effeClus fint viribu* productri- 
cibus proportionalcs (§. 530 Mecb.)> 
vires vero produclrices in noftro cafu 
fint reciproce ut volumina in diverfis 
compreflionis gradibus ( §. 78 ) j fi effe- 
c*lus , quem elater aeris in certo com- 
prcflionis gradu producit, dctur, ef- 



fe&us in alio quocunquc produccndus 
invenietur infcrendo : ut volumen acris 
magis comprefli ad volumen minus 
comprcfli ita effe&us abhoc produccn- 
dusad efteclumillius. 

SCHOLIOK. 



£4. jJem prcbltma i/tiejur folvitw ptr ttita/tgiam 
tbttr. to($-Vo). 

Theorema 14. 
8 5. Dato cffetlu , quem producit aer 
a folo pondere atmofpbterico preffus , de- 
terminare alium comprejjionis gradum 1, 
in quo idem producat intra atrmfpbteram 
ejfetlum quemcunque majorem datum . 

Resoiutio. 
Sit effectusminor —a , major=^, 
volumcn acris minus comprefli =.c , 
volumen magis comprcffi ~ x . Cum 
alter eftcctus intra atmofphaeram refi- 
ftentem fit producendus& intcger ta- 
men defuicretur ; quacrenda crit com- 
prcflio, qua:invacuo effcctum produ- 
ccrct arqualcm aggrcgaro cx eflectu de- 
fiderato & eftectu , quem acr a folo 
pondere atmofphacrico prcfliis in vacuo 
produceret . Erit ideo eftec"his ab aere 
compreflb produccndus rr a -f b ,con- 
fequenter a + b : a=c : x, hoc eft, ut ag- 
gregatum ex efle&u acrisa foloponde- 
reatmofphaerico prcfli & eflectu abae- 
reinquatfito comprcflionis graduintra 
atmofphrcram produccndo ad effe&um 
acris a folo pondcre atmofpharrico pref- 
fi , ita volumen aeris a fblo pondere at- 
mofphserico prcfli ad volumen aeris in 
quacfito compreflionis gradu (§. 78): 
quod ideo per rcgulam trium "mvcnitur. 

Scholion. 

8<- EoJtm mtd» frtbltms rtfdvitttr cpt tbtert- 
tit4titlQ{$.So). 

CAPUT 



Digitized by Google 



297 



C A P U T IV. 

De JEquilikio Aeris cum aliis Fluidis Specifice Gravioribus . 



Definitio 

S 7. TJ Er Tubum Torri- 
X cellianum intel- 
liso tubum vitrcum AB 
Mcrcurio repletum , cu- 
jus orrficium fupcrius A 
hcrmetice figrllatum , in- 
ferius B ftagnanti invaf- 
culo CD Mercurio im- 
merfum . 

• Scholion. 

' K. VeCaHtr ifii/tfmedi tubttt 
"TorricclH»nu« mbinveutere Tor- 
ricello(0.»9). 

De,finitio ia 

$9. Barometrum eft in- 
ftrumentum , quo gravitatem aeris me- 
tiri licet. Barofcopium vero eft inftm- 
fnentum , quod variationes gravitatis 
.aeris confufc indicat . 

S c H o l 1 o N . 

90. Vulge pre fynenymit babtnt bmt veen : 'ftd 
tniii neeejft ejft vidttmr *as difiiugurrr , eum aliud 

utiyvrfit tantvmmede tmgnefcer* , m*r*m bee ttmper* 
rff* fravier*m s quam mlttre j miind vere fcire , 

muetitt gravitat mtmt(pb*rm bmt die fup*r*t grati- 
tmtttn illint mnttrierrm \ pefitriut xtre cenfimr* d*- 
.brt fi gtmiitmttn: mtrii mttimris { §■> 13 Cieom. ) . 




Th 



E O R E M A II. 



91. Jn tuho Torricelliano major co- 
lumna Mercarii fufpenditur in locis pro- 
fundioribus , quam in altiortbus . 

Demonstratio. 

Columna Mercurii fufpeaia acqua- 
turcolumnac aereae, cujuscadem cum 
WolfiiOper.Matb.TJl. 



illa bafis , fed altitudo a fuperficic Mer- 
curi-i in vafculo ftagnantis ufque ad ex- 
trcmitatem atmofphacrae exporrigieur 
( §. 36 Hydroft. ) . In locis vero altiori- 
bus columnac aereac altitudo minor , 
quam in profundioribus , ideoque & 
ipfa columna inliis gravior, quam in 
ilHs , confequenter minor columna 
Mcrcurfi columnae acrex in locis altio- 
ribus acquiponderat , quara inprofun- 
dioribus. Q^e.d. 

SCHOLION- 

0». Vtritattm bttjut tbreremmtii rxprrimtim cen- 
firmarvnt pturimi - Prfmmt d* rr emgitmvis Pi ■ e 1. 
lius , ijti pbttnemenm tmbi Trrrierliimiri maximm 
cum felrrtim fermtmtut tji in Trmilmtm dt mjmilibrir 

Si.jUirtim . 

Theorema 12. 

93. Sitn tubo TorriceHiano aerir quet* 
dam quantitas fuper Mercurio , & ingc- 
nere ib vafe quocunpte , cujus orificium 
apertumfluido immerfum,fuper fluid) re- 
knquatur-y Mercuriasvd fluidum qnod- 
cunque alterum adminorem altitudinsm 
fufpenditur , quam.fi tutus vel vas va- 
cuum fuerit , & pondus fluidi fufpenfr 
aquatur differentia eldteris aeris inclufi 
apondere atmofpbrvrico- 

Demonstratio. 
Cumabinitioaefis inclufi claterfo-» 
lus ponderi atmofphacrico requetuf 
(5-33 )\ Mercurius vi gravitatis pro- 
prise defcendere incipit. Aft dumde- 
fccndit , aer inclufus dilatatur ($.36; 
idcoquc clater ejus minori , quam pon- 
P p deri 



2 0 8 

dcriatmofplia:ricoa:quiIibratur($.79). 
Tantum igitur Mcrcurii aut fluidi cu- 
jufcunquc alterius in tubo vel vafe rc- 
mancre dcber, quantum diffcrcntiar ela- 
terisaerisinclufi apondere atmofphae- 
ricoarquihbratur , confcqucnter Mer- 
curiusvel fluidum quodcunquc ad mi- 
noremaltitudinem fufpenditur, quam 
ii tubus vcl vas ab aere vacuum cxtitif- 
fet. Qj.d. 

COROLLARIUM t. 

94. Aer igkur in tubo Torricelliano inclufui 
rarior ambiente externo & ejus elater xquatur 
«fiffcrentix ponderis Mercurii fufpenfi ■ pondcie 
«tuiofprtxrico ( p". 36 »ydr»ft. ). 

CoROLLARIUM »• 

95. Hinc liquet, (ivas exlguo orificio inftru- 
flum , necaqua aut alterius generis liquore pror- 
lus plenum , digfto ad orificium applicato, ita 
invertatur, ut crificiuni fil horiiontale \ cur re- 
tno«o digiio ab iniiio quxdam liquoris gutia ef- 
fiuat , reliquus vero intus reinaticat: iitni cur 
idcm cveniatin vafe ouocvnquc atio ouantum- 
■vis au.plo, fi orificio folium chartaceum impo- 
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bo non vacuo a priore 



nas, dumillud invertis. 



P R O B L E M A 



l6. 



96. Data ratione altitudinif fluidi in 
tuh abomni aerc prorfus vacuo ad alti- 
tudinem , qua gaudet , fi tubi aliqua 
fars aere repieatur, unacum volumine 
aeris dilatati , invenire volumett aeris 
frimitivi. 

Resolutio. 
Cum elater acris primitivi aquetur 
pondcri fluidi in tubo vacuo iufpenfi 
( §■ Z l ) > idcoque elater dilatati difle- 
rentixponderis fluidi fufpcnfi aponde- 
rcatmofpha:rico($. 94), pondera vc- 
ro fluidi iint ut volumina($. i$oMe- 
:ban. ) , volumina ut altitudines ( §.$ 7 3 
erit ut altitudo fluidi in tubo 
Idiftcrentiamalcitudinis intu- 



priorc, ita volumen 
aeris dilatati ad volumcn primitn i 
($. 78 ): quod idco perregulam trium 
invenitur. Qe.d. 

E gr. Sit altitudo fluidi in tubovacuozl, in 
tubo no» vacuo 14 t voLumen aerls dtlati 15 ; 
erit volumeu primitivi ( t% — 14 )iy.-2g 
350:18 — iz-r- Qu* piorfus coutboa f«nt cx- 
peiimcnto- MmrittH (a). "' — ' 

Problema 17. 

9 7. Data altitudine fluidi in tubo va- 
cuo & ratione vohtminis aerii primitivi 
ad volumen dilatati , invcnire altitudi- 
nem ejujdem fluidi in tubo non vacuo . 

Resolutio. * 
Sit altitudo fluidi in tubovacuo = 
a, altitudo in non vacuo — x, volu- 
men acris primitivi z=zb, dilatati z= c, 
crit(£.96) 

a : a — X zzzz c : b 

x:az=c—~b:c (§.193 Aritb.) . 

Invcniriideodebet numcrus quartus 
proportionalisad volumen acrisdilata- 
-■ differentiam volumiois primitivi a 




ti, 

voluminc dilatati &altitudinem intu- 
bovacuo. 

Sit e. gr. r= «*t> '= *S > 

* =. ( »5 ~ »*T ) lS : *S = 350 : *$ = »4- 

P R O B L E M A 18. 

98. Datis altitudine fluidi in tsibo. 
vacuo & volumine aeris primitivi , in* 
venire volumtn dilatati & altitstdincm 
fluidi in tubo non vacuo dat* altitu- 
dinis . 

Resolutio. 

Sit altitudo fluidi in tubo vacuo sr: 
m , altitudo tubi ultra libellam fluidi 
in vafe flagnantis altitudo vo- 

luminis aeris primitivi afc b , dilatati 

■=zx\ 

(.) EOsy dc ia «atnre dc Tair pag- » j. & 
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— (39-14) (*«-l 4 ):*l =5 (x 5 '«4);** 

Problema 



— x; crit altitudo fluidi in tubo non 
vacuo ___ — x , confequentcr 

+x — x:^ ($. 96). 

bm — mx — ax + x % 
hoccft, lifiat a — m 
bm — x x — dx 



^d 1 + bm — x' -~dx + 5? 
Ergo {d + \T( h<? + bm)=Tx~. 

f{epdai. Q_jadrato fetnidiffereniia: altitudinis 
fiuidi in tubo vacuo ab altitudine tubi ultra li- 
beilam fluidi in vafe (tagnaitcis addatur fattum 
ex cadem altitudine fluidi iu altitudinein volu- 
mims acrisprimitivi. *. Ex faOo extruharur ra- 
-Uxqualrata, Sc 3 . huic addan.r fem.di7iVre.nh 
paulo ante memorata. Erit aggregatum altitu- 
do voluminis acris dilat-ti. E. R r ii c _ — 39 , 

5___r * 8 ; eric 4 — " • y = 57 • W = 

**** ._«*__= n-i- , erit - j;o , ideoquc 

quenccr f% i^* ' i — ; . u „, 1e 

* =r 5t ~i~ '9r = Hinc altitulo iluidi ia 
tubo uon vacuo _— x — 39— ij — 14. 

Problema 19. 
9 9 . Data altitudinc fluidi in tuh va- 
cuo, altituJine tubi uttrm likllam flui- 
di in vafcuh fta^nantis & altitudinc 
fluidi in tubo nonvacuo, invcnire alti- 
tudinem voluminis aeris primitivi . 

Resolutio. 
Sit altitudo fluidi intubo vacuo =■ 
m, in tubo non vacuo —n, alcitudo 
tubi —a, altitudoacris primitivi = 
x\ eritaltitudodilataci =za—n,con- 
_l*qucntcr($. 96) 

m :m — n _= a — n:x 
Invcnictur igiturx , qurerendoad al- 
titudinem «iuidi in tubo vacuo, diflc- 
r.nciamaltitudinisinnon vacuoa prio- 
rc & diflerentiam altitudinis fluidi in 
tubo non vacuo ab integra altitudi- 
ne tubi numerum quarcum propor- 
tionalem. 



20. 



ris 



1 00. Determinare quantitatem lij vj . 

'TrLir " ificii ** 



plenumin 

ESOLTJTIO. 

1. Inveniatur altitudo , ad quam liquor 
datus in vafe vacuoab aere fuftenta- 
tur($. j6 Hydnjt.). 

z. Quoniam porrodatur altitudo flui- 
di in vafe atque altitudo totius vafis 
per bypotb. repcrietur volu nen aeris 
di!atati(<5. 98). Undefl 
Subducatur volumen aeris primiti- 
vi ; relinquetur quantitas liquoris ev- 
pellendi, fi vas invertatur ($. 95 ). 

1 H E O R E M A IJ. 

ior. Si vaft/ ab acre prorfur evacua- 
ti, cujus altituJj n?n excedit altitudi- 
nem columna li/uoris attmfphjer* ^iui- 
ponderantis , orificiint intra a /a t n aut 
alteriufgenerirfluiJ. t n dsmsr\atur 
merfumque aperiatur , U /uor afcendenr 
totum replebit : afifinxi prorfus evacua- 
tumfuerit , minus fpatiu n li/ or afcen- 
dens occupabit , qua n acris primitivi 
edu.li quantitas rcpleverat . 

Demonstratio. 
Cumenim liquor undiquc circa ori- 
ficiun vafis dcmerfum a pondcrc at- 
mofphxrat prcmatur ( §. 21 ) , fub ori- 
ficio autem vafisaperto nulla fic acris 
prelfura , quia ab aerc prorfus vacuum 
fupponitur; tantum liquoris intravas 
afccndcre debct, quantum fuflicit ad 
prefluram ei xqualem cfficicndam 1 
qure a ponderc utmofphxrico cflicttur 
Pp » (§. 7S 
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.(§. 75 Mecban. ). Sed vafis akitudo & altitudine liquorir inipfumingrefft^in- 



liquoris atmofphsene asquiponderantis 
altitudincm nonexcedit per bypotb. Er- 
go preflura requalis preffuras ponderis 
atmofphxrici a liquore intra vas con- 
tento effici nequit, nifi totum replca- 
tur . Totum ergo replebitur . £uod 
erat unum . 

Quodfi qua^lam aeris portio refidua 
fuerit , ea fupcr liquore ingrediente 
conftituta rarior fit neceffe efl: quam 
aerprhnitivus($.94.). Majus ergo fpa- 
tium occupat, quam cum primiuvo 
adhuc jungeretur ( §. 10 Hydrofi. ) . 
Quoniam igitur nonnul fpatium reli- 
ijuum a liquore occupatur y evidens 
dt, liquorem afccndcntem minus fpa- 
tium vafis replcre, quaoi aeris prkni- 
tivi edudi quantitas rcplcvwrat . guod 
erat alterum . 

SCHOLION. 

>ot. Schomu autor tft (a) , cum HtrbipoU rx- 
frrimrntum fapiui iterarttur , rtm nunquam te ad- 
dufipotuijfr y utrtiam minort vaft adbtbrte cmntm 
txciuderet aerem . Equidem tum aqua in var ir- 
rumpent fiumefcat , ipft id indicivm irruentii at- 
rrtprenunciat , ignarut undt advrniataut eriatur ; 
alii reiliut ab expanfione atrit intra aquam lattn- 
tir idem pbmetnenon dedue ttnt , atq.ie htnc aerit 
fuper ItqUort confthuti erigintm drrivanx . Bnitnvr- 
ro qutmadmedum fcrtr negari neqrlit , qued bac ra- 
tient atr in vaft rtfiduur aliqued capiat incremen- 
tum , ita rationi tonfrntantum vidrtur , non om- 
nem aerem epe anttia tx vafn tduci , qtiia atr ad 
fnx.mum expanfienir gradum perduHur r.on atnpliut 
eiacuatur , meltcuftt paucir dtfptrfii athri fvbliiieri 
•3 letrtriinnatantibm , qtur*admedum maffuU mt- 
ItUita in fluidit f\>ecifict Itvieribur natart folent , 
tt tarr,im majfulat atrtat , qua ab tmintntieli t in 
fuptrfit it vitri non ftcut ac aliorum fluiderum gtlt- 
lula fulciuntmr • Sapiut tarnen divrrfo ttmport di- 
ve.-fit quoque vafii rrpetito experimenta diditi , per- 
exiguum ejfr arrit. auod fuprr liquere cenftitutum 
deprtbtndttur , vaft fumms cum diligtniia tvacuaie- 

Problema 21. 
io j. Data eiltitudine vafts evacuati 

(*) ln Techo. cuxioCi lib. i. c»^ >p»g t» 



venire volumen aeris primhivi educti . 
Resolutio. 

1. Inveniatur altitudo, ad quam li- 
quor datus in vafe vacuo ab aerc fe. 
ftentatur ( §. 3 & Hydroft. >. 

2. Quoniam porro datur altitudo vafis 
evacuati & altitudo liquoris ipfum 
ingreffi , invenietur volumen aeris 
pnrhitivi ( $. 99 ) . 

CoR.OLLAR.ITJM. 

104. QuodG quantitas «ria eduQl qu*ratur 
per problema prsefens eadeinque adhuc alia ra- 
lione inveniatur {$. 51 atque cadem utrobi- 
que reperiatur , certuoi id erit indicium , ni- 
hil aeria ex aqua irruente. in fummitateru vat* 
afceudifle. 



SCBOLI 



O N 



105. Dubit+tamtm, num ba fubtilitattt in p r &~ 
xifatit difctrni qutant ~ 

The-oie m a 14, 




106. Si vas quoddam ABCD aperfo 
orificio CD fub aqua aut afio /iquore per- 
pendiculariter demergatur : quo profun- 
dius merptur> eo magis aer in eodem 
comprimitur , 

Demoksthatio. 

Cum enim aer aqua alrifque fluidis 
levior exiftat ($.57 Mecban. & §. 69 
Hydroft. ) , fi vas ABCD perpendi- 
culariter demcrgitur, cx codcmegrc- 
dincquit, quia inaqua defcenderc de- 
beret , quod ficri nequit (^.99 Hydr. ) . 

jam 
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Sed preflura in aquam fub orificio 
CD htabelatereaeris in vafc ABCD 
comprcffi & pondcre fluidi intrantls 
( §. $4 & 10 ). Quare elater aeris in 



Jam elater aeris inclufi aquam fubje 
&am eadem vi premit , qua pondus at 
mofphxricum ( §. $i) y aqua vero in 
cadem libcllacirca orificium vafis prse- 
ter pondus atmofphaericum etiam aqua 
fuper ca in valc ftagnante premitur . 
Magis ergo premitur circa orificium 
Vafis CD, quam fub eodcm, confe- 
qucntercuraaerintra vas adhuc com- 
prcflibilis exiftat (§. 1 7 ) & in ratio- 
nc ponderum comprefllonem patiatur 
( §■ 75 ) '» aliqua liquoris quantitas intra 
vasafcenderedebet, eoquemajor quo 
profundius mcrgitur . Qj.d. 

SCHOLION. 

107. Vtritattm tbttrtmaiit txptritntia ttnfir- 
tnat . Inprimit ime ptrttntnt pbmnomtma tampana 
urinattria a Sturmio (a) tnarrata & txptrimtnt» 
illnflrata. 

Theorema 15. 

108. lifdem pofitis , qua? in propofitio- 
ne prajcedcnttj ( Vid. Fig. $.106), clater 
aeririnvafe ABCD comprelfi , una cum 
pondere liquoririn ipfum ingrejfi arquatur 
aggregato expondere atmofpb*ra?& pon- 
dere columna? ejufdem fluidi , qua? ean- 
dem cum fluido ultra libellam orificii 
CD in vafe FG ftagnantc altitudinem 
babet . 

Demonstratio. 

Acrin vafe ABCDadhuc comprcf- 
fibilis exiitit ( §. 17): tamdiu itaque 
vi prcmenti cedit , donec eadem in flui- 
clum fub orificio CD preffiira cfficia- 
tur, quam circumcirca efficit aggrc- 
gatum cx ponderc atmofphirico & 
columnaflwdieandcm cnmvafc bafin 
candcmque cum fluido ultra libcllam 
Orificii vafisCD in vafe FG ftagnantc 
altitudinem habente($. 75 Mecban.) 

(V Coll.-j C i of 1 an;i.TcM.:.ecr< 1 i. 



vafc ABCD compre[Ti una cum pondc 
re fluidi intrantis sequatur &c. Qj. d. 

Problema 2». 

109. Data gravitatc fluidi uhra //- 
bettam orificii vafir (Vid.Fig. §.106) CD 
confiftentir una cum volumine ejur & vj~ 
lumine aerir primitivi cavitatem vafir 
ABCD implentir , invenire volumin ae~ 
rir comprejfi& fluidi in var intrantir . 

Resolutio- 
Sit gravitas fluidi z= g , ejus volu- 
men — c , pondus atmofphaericum 
= <*, volamen aeris primitivi = b , 
volumen fluidi in vas afccndentis = x, 
crit volumen acris comprefli z= b • x . 
Jam cum clatcr acris primitivi oeque- 
tur ponderi atmofphxrico ( §. ) y 
reperietur elatcr' aeris comprcfli — : 
ab:(b — >x)($. 78). £tquoniam gra* 
vitates corporum homogcneorum uint 
ut volumina( §.1 ioMecb.)\ rcperictur 
gravitas fluidi in vas afccndcntis = 
gx : c . Habemus ergo 

ab:(b>— x) + gx:c r=g + a (§.ioS). 

abc +gl> x — ^x* =bgc +abc — gc x— >ac x 

x 1, ~ bx — cx—~acx :g r= — >bc 
hoc eft ; fi fiat b + c + ac : g z=l d 
x 1 — <dx — —bc 

x^—dx+W^^d 1 ^jj; 

\d — x=zV( jd i -~b7) 

rdST(id^bc) 



H/gula. 1. Aggregato ex roloniine aeris pri- 
mitivi Oc voluminc lluidj fuper libellani orificii 
vjIJj (lagnautii addatur aumcrut quartus pro- 

protio- 



3°z 

porrionalis ad~grsiTit>rem hujus fluldi , pondus 

atmofplnsricum Sc volumen ejufdem fluidf . *. 
Ab hujus novx ftmtfumm^ quadrato fubtraha- 
tur faihim ex volumine aeri» printitivi in valu- 
men fluidi ultra iibellam orificii vafis (lagnati- 
f is- j. £x refiiluo extrahatur radix quadrata , 
tqute ft 4 a femifumma fupra invenca fubtraha- 
tur , relinquetur volumen. fluidi in vas afcen- 
deutis. 

CORQLLARIUM 

ito. Cum pondus liquoris vas intranti» fit 
tx: c ; idem fubftituto valore ipliusx. reperitur 

= (i'-Vt*'*-*0)in« 

CoROLLARIUM 2. 

m. Et quia elater aerisin vafe compreui cil 
ab-(b — ), idem (ubftituto valore ipfius x , 
repcritur = *b : ( b — ±J + Vt \J X —bc ) ) . 



'Elementa AerometrU Cap. VT. 

rum funtut voIumina($. t^o Mecb. )> 
crit gravitas fluidi in vas afccndentis 
= (bg—gc):x. Ergo 

ab:c +(bg —gc):x-g + g(§.io% ) 

abx + bgc —gc x — acx + gcx 




ii2. Data profunditate vafisfea ah 
titudine aeris primitivi inejus cavitate 
contenti , invenire profunditatem > ad 
cjuam intra fluidumdatee gravitatis ori- 
ficium CD deprimendum , ut volumen 
aeris comprejji babeat ad volumen aeris 
primitivi rationem datam . 

Resolutio. 

Sit altitudo volunainis aeris primiti- 
vi = b , pondus atmofphaericum —a> 
gravitas fluidi = £, ejus altitudo fu- 
pcr libella orificii = x, altitudo aeris 
comprefli —c , erit altitudo liquoris 
vas intrantis — b — c . Cum elater ae- 
ris primitivi acquetur ponderi atmof- 
pherico'(£. ii) ; reperietur elater 
comprefli = ab:c ( §. ?t ). Et quo- 
niam gravitatcs corporum homogeneo- 



h 



-acx + 



\cx 



— ■ abx 



(bgc—gc x ):(ac + gc — ab)=x 
^Equatio pcnultimaia hanc refolvitus 
analogiam 

4C + gt—-*b:g z=z bc—rC 1 : x 
quae fequens fuppeditat 

Tbtertma. Ut diflerentia faitiex pondere at- 
mofphzrico maltitudinem aerU primiti^ i a fa- 
£to ex aggregato ponderis atmofphxrici & gra- 
vitatis fluidi in altitudiucm aeris compretfi ad 
gravitatem fluidi , ita dirTerentia quadrati alti- 
tudinis aeris comprefTt a failo ex eadem iualtt- 
tudinenT primktvi ad nrofunditatcm oriiiciiCO 
valis fub fluido demeru. 

SCHOLION. 

II], Hniltnut fupptfuimtit , atrtm , Jum eom- 
primitur , cum ambitntt txttrm* ea-ttrm paria ba- 
btrt ■ F.nimvrre quanda aqua frigiJiar atrt ambiem- 
tr , arr in vaft eetJtitfaiur ( §. ) . ttifpieitnJu it 
itaifUt , quamnam mxtatie-niur frifftt itutucat . 

P R O B L E M A 24. 

114. Datix capacitate vafti , b>c eft , 
vJumtne aerir prittitivi , v>lu>nin: fl:ti- 
di demerfum ingrelfi & volumins fl.iidi 
fupra orificii vafir libcliam flagnantir , 
una cwn pondere atmofphxrico , inve- 
nke rationem voluminis aeris coupnjjt 
tantum , ad volumen compn-JJi & con- 
denfati fimul . 

Resolutio. 

Ex datis inveniri potell volumen ae- 
ris comprefTi ( §. 109 )&, fi volumcn 
fluidi vasingrefll avotumine aerispri- 
mitivi fubducitur , manifellum eft , rc- 
linqui volumen aeris comprefli & con- 
denfati fimul . Cum igitur in numcris 
habeaturtam volumenaeris comprefll 

tan- 
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tantum , quan? volumcnaeri$& com- 
preffi & condenfati , illius ad hoc ratio 
latere nequit . Qc.d. 

COROII ARIU M 1. 

11 5. Quodil volumen aerts comprefli £V con- 
<der.j.ui fubrraharur exvoluiuiue aeris comprcfli 
lantuiu, relinquctur p.irs volumiai* , qu« con- 
^enfationem metitur. 

CoROLLARIUM 2. 

tifi. Qjiodfi contingat, hanc-rlifferentiam efte 
r.nllatu ; veJ aer ambiens nou erit ealirlior aqua , 
vel aer comprvrtus abiflo frigoiis gradunuUam 
patiatur necefleeft coudenfationcai. 

COROLLARIVM 

117: Ojiodfi differentia aliquaprodeat ,evidens 
«ft , acrem compreflum adhuc condenfatum cV 
fpirium a coinpreflb iti condcnfatione dereli- 
-cUimatiutftto arfcenricnte reptctum fuifle . Elater 
igjtur aerjs comprefli faita conttanfartoue dccre- 
vit & hoc dccremeutum xquatur ponderi fluidi 
in fpatio dereliQo contenti ( § .93 ) . 

5 C H O L IOK I. 

11 8. Sttppefuitmtt In taflenur dtmenflrmtit fra- 
.flhnibmtvmfmt^ 
tmmprelixhrt fu 

SCHOLION 2. 

ito. Kee diffieulter inteJltgitur , quet in preblt- 
■mmtt prmfentt de otre c-ondtnfate dtmonflratm funt , 
ad rartfaflum qttr^ve irantfern pefft , flvat in flui- 
dvcalidhtt » quam atr mmbitnt , dtmtrgatnr . 



feftionibut vmfmtflt eyli*d*ien vtl prifmatica : mliat 
fubindt cpui fitijfet ealeule . 



T H E 
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1 10. S iponduf atmfpbetree minuhur, 
Mercuriur in tuho Torricelliano defcen- 
dere ; Jt ii/ud augetur , bic afctndcre 
debet; 

B E M O N S T R A T I O . 

Etenim columna Mercurialis intra 
tubum Torricellianum fufpcnfa aequa- 
tur ponderi atmofpharrico ( §. 29 ) . 
Qiiare fi pondus atmofphxrx minui- 
*ur, Mercurius fortius deorfum niti- 



tur , quam pondu* atmofphnene reil* 
Ait. Tanta igitur ejusportio ex tuba 
efriuercdebet , quanta difterentiae pon- 
deris columnx Mercurialis & pondcris' 
atrr.ofphairici arquatur($. 75 Meck). 
Quare fi volumen Mercurii minuitur , 
in tubo utiquc dcfcendere debet . £u)d 
erat unum . 

Similiter demonflratur pondcrc at- 
mofpha&rico au&o , Mercurium in tu- 
bo Torricelliano afcendere debcre . 
Qupderat alterum . 

COROLLARIUM. 

tit Cum altitudo Merc.irii in tirbo Torricef- 
liauo quotidie variec «xpcrieutia tefte j aeris 
quoque gravitas quotidie varietur opi»s eft . 

SCHOLION I. 

111. Matetmstiei Parifititfte maximam 94trcu~ 
rii altitttdmtm al^V, miHimam tS" 4"' tbferva- 
rumty ut idttamnit vmrioii» intra z" fttt 14" ptdir 
Varijini eemprtbtndatur . An.tyix dit rj.Btetmb. 
apnd nti ftanttCerttt ea>lt nmbih «hitudt maxima 
fuit 3o" T pedit Lendintnfit , dit at Qilebr. b. 7. 
mat.minimm xixtxctffit x% digitet pidit Uendintn- 
fit , flantt Ztpbyro 4f tttnptflatt pluviali , <um no- 
ilt praretdtntt prectlla jtetrijftt . tfte memini , mt 
iittra quintjutmniam , tx quetaltt ebftrvatiertet an— 
netavi , tinquam inajortm vel ttiam minertm alti* 
tttdintm Mtreurii dtprtbtndilft . Tola ifjtar va- 
rimtienit fcalm nen +xctditz-y digitet pedit J,p»di- 
ntnft , qui cvm dtfieiat m fanfino j-i^- ( f;. 1« 
Gcom- ) } vbfervatienet neflrm cum Varifnit fatte 
eonfpirant. 

9 

SCHOLION 2. 

Eeiiidem eeleberrimut Hallcjus(a) cum 
"lobtim vitrtum celle ttnui inflrucium & Mercu- 
rie pltrmm aqvm md igntm tbullitntt immtrgtrtt , 
volumtn tjut '>jZ fui erefctrt ebftrvavit , atatie 
idte bine -eenflat , Mtrenrium rartfieri ittrumqut' 
cendtnfmti ( §. 6. 8 ) . §utniam tamen incremtntm 
& dtertmtntm Mercurii caleri atqtie frigeri pretor' 
tienalia tten funt , nte cahrit mutatienibtit ulla- 
tenuf vbttmptrant , ime maximm pltrum^ut bitmt 
ebftrvmntttr ( j. lia ) ; variathntt tjut 4 calort 
me frigore minimt ptndtnt . 
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Theoum A 

114. Si tuhut rccurvuf 
ABC in A bermetice figil- 
latuf , in C vero apertur ut 
Torricellianut , Mercttrio 
repletur ; erit variatio al- 
titudinit Mercurii in crure 
longiore AB ob variatum 
fonduf atmofpbeera fubdu- 
pla variationif altitudinit 
Mercurii in tubo Torrlcel- 
Jiano ex eadem caufa con- 
tingentif. 
Demonstr atio. 

Altitudo cnim Mercu- 
rii in brachio majorc at- 
mofpliarras acquiponderan- 
tis fcmpcr computanda cft a fuperficie 
Mercurii in crure minorc BC ffagnan- 
tis ( $. 34. 3 6 Hydroji. ) . Ponamus jam 
Mercurium incrure minoreCB confi- 
fterc ad E, inmajore AB adD, fit- 
quc HD = 26". Auc"ta atmofphserae 
gravitate . Mercurius afcendat ex D 
in F ( §■ iio): tum cx E dcfcendet in 
G, eritque fuppofitis tuborumCB& 
BA diametris acqualibus EG _= DF . 
Ponamuseffe EG_=i", critIF_=i8' r . 
Qiiarc fi in tuboTorriccllianoMcrcu- 
rius afcendit pcr 2 , in tubo recurvo 
nonnifi cx D in F , hoc cft , pcr 1" 
afcendit . Eft ergo variatio altitudinis 
Mcrcurii ob mutatum pondus atmof- 
phrericum in iftiufmodi tubo rccurvo 
eontingcns fubdupla variationis altitu- 
dinisMercurii cx eademcaufa intubo 
Torricelliano contingentis . Qjd. 

COROLLAIUUM I. 

Qui_ vafcuJi m , cui eubusTorrlcellianus 
unmitiitur , cruri breyiori nrfpoad-tj eridens 



eft, illu<i tam amplum efle debert, ot Meren- 
rius ex tubo per integram fealam delapfua altl- 
tudinem in vafculo ftagnantia non lenflbiliter 
augear, e. gr. non nifidimidja Jiaeola . Jta eoim 
Mercurius in tubo per unam lineam afcenfu- 
rus propter hoc impcdimentum oonnifi per li. 
neam parte fui quadrag.flma o-leva roulcUtatn 

; 1"' — ) -fceniet ( §. 1 x% ) : quz ii_cr_otio- 

a vix notabilis • 

CoROLLARIUM 1. 

116. Cum fcala integra , per quam Mercuriua 
.n tubo Torricelliano valculofatis amploafcen- 
dere acdefcendere folc; , vix 14 lineas adzquec 
iti) j in tubo recurvo eadem erit non nJfi 
itliucarum feu digitiuniua. 

Problema 15. 

117. Data integra fcala , perquam 
afcendit & defcendit Mercuriut in tubo 
Torricelliano , una cum diametro tubi , ' 
invenire diametrum vafouli y in quo fi 
tubut contineatur , Mercuriut ex eo de- 
lapfut non impediat , quo minut muta- 
tionetfatif notabilet exiftant . 

Resolutio. 

Totum negotium huc rcdit , ut im- 
pediatur , quo minus Mcrcurius cx tiw 
bo dclapfus Mcrcurii in vafculo fta- 
gnantis altitudinem augeat, cumtan- 
tumaltitudiniin tubodeccdat, quan-' 
tum. acccdit altitudini Mercurii in va- 
fculo , ex demonftrationc theorema- 
tis _7($. 124').' Id autem obtinetur, 
fi eafitvafculi amplitudo, utMercu- 
rius per integram lcalam dclapfus al- 
titudinem in vafculo liagnantis non nifi 
dimidia iineola augcat ( §. 1 2 5 ) . 

Sit itaquc fcala Mercurialis in tubo 
Torricclliano _= a , diamctcr tubi _= 
b\ crit fuppofita ratione diametri ad 
peripheriam = d:p, cylindrus Mer« 
curialis intra fcalam contincndus = 
pb x a\*d (§. 541 Ceom. ) . Sit porro 
diameter vafculi^zrx, cum altitudo 

cylin- 
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Resolutio. 
1. Tubus vitrcus AB, cujus 



cylindri, in quemin id delapfus Mer- 
curius abire dcbet , ^fit dirnidijc lineolae 
— m; erit foliditas ejufdem rrwpx* : \d 
(§.cit. y confequenter 

mpx x : 4</ = f b x a : +d 



mx 



— ab x 



x z .b x = a:m, feu, x:b=Va:Vm 

Tbtettma • Diameter vafculicftad diametrum | 
tubi in rationc fubduplicata Tcalz Mercuriatis 
in tuboad altitudinem ejua dclapfi in vafculo, 
hoceft ut YU"' ■ YV.Ljf**** )» ft« V4«:« 

C O R O.Ll ARIUJI. 

Sl * m i erit* = V*** * n°c eft i 3*** 
meter \afcull eftmedia proportionalij inter al- 
titudinem fcaix 6c diametrum tubi ,-fi Mercu- 
.ejuscxinugra/caladelapfujln vafculo afcende- 
redcbet ad altitudiuem diametro tubi xqualcro.. 

P R O B L E M A 2$. 

129. Datis diametris tubi ir vafculi , 
una cum a/titudine intcmxtti , fer quod 
Mercurius intubo dtftendit , invcnire al- 

Mtudinem intarvaM , fer quod afcendi: 

jn vafcuh&contra. 

JIesolu-tiq. 

Sit diameter tubi = a , diameter 
vafculi = b , altitudo defcenfus = c, 
altitudink Mercurii in vafcuio incre- 
xnenxum = x, erit($. 117.) 
a x pc:4d=b x px:^d 

a x c = b x x 

x:c = a x :b x 

TbtcTtmo ■ Increroentum altitudinij Merccrii 
invafculocft ad incervallum defcenfuj-iu tubo , 
uti recipxoce quadratum diaraetri tubiad qua- 
draturo diametri vafculi. 

-CoROLLARlUM. 

130. Ergo fi Mercutius defccndit per quod- 
eunque mtervallum t , erit vemm dcfeeniu» in- 
t«rvallum:=* + a x e:6*. 

Probiem A *7- 
151. Barofcofium contiruerc. 
WoffiiOperJUatb.TJL 




•diamcter unius circiter li 
neat hermetice figillatus in 
A & 36 digitis Rhcnanis 
non brevior , Mcrcurio ita 
repleatur, utnihil acrisfu- 
per corclinquatur , neculli 
veficulx intcr parictem vi- 
tri & Mcrcurium locus con- 
oedatur:id quod optime fuc- 
cedit ope infundibnli vitrei 
tubdlo capillari inftrucli . 
i. Orificium tubi ita rcplcti , 
ut Mercurius. e^ co redun- 
det , digito fbrtilfime ap- 
preiTb , ne intra eum & 
Mcrcuriumaeris quidpiam 
rerruneat , Mercurio in va- 
fculo lignco, cujusdiame- 
ter per probl.25. (§. 117) 
detcrminanda , ira immcr- 
gatur , ut fundtim non at- 
tingat. 

3. Intcrvallo a fuperficie Mer- 
curii in vafculo ltaonantis 
26 -digitorum Rhenano- 
rum amgantur ab utroque 
tubi latcre iamcIlasCE & 
DF-in duosdigitos divifie, 
qui rurfus in 1 2 lincas aut 
particulas quotcunque x- 
qualesalias lubdividcadi. 

4. Tubus denique , ne facilc franga- 
tur , canalicub in tabnla LM exci- 
fo indatur & fuperius tcgatur , ut 
cx confpedtu figurac haud difficuker 
apparet. 

Quoniam tubushicidcm eftcumTor- 
ticelliano ( §. 87 ) ; barofcopium uti- 

<l uc 
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SCHOLION X. 



Elemema AerometriA Cap. IV. 



1 jl. Nt>U optn effe . 
bierturiut fiagnat 



taftt'fl"n fttneum , in 



fit fltrturit , C? evidtnti 
»xptrimtnto(») decui , prefria experientia didi- 
ti . Meutn tnim baref epitnn nen rnedo vaftulum 
babtt vndeqtiaque prebt tfanfum ; ftd prttteroatbe- 
t * alleri ligne* ineluditur , vix qvicquam aeritex- 
ttrni ad futtrficietn vafculi «dtnittenti • H»e tamen 
ren ebfiante matatienet in altittidine Mereurii t»n- 
fttta ratient tentingttnt . 

SCHOIION 1. 



133- Ken Atfutrt 
Jt. 



qui in e» epe- 
ratti ftam eclloeartnt , tit mutatie- 
ret fenfbifitrret ejficerent . Carie- 
f.us jritmm , pefiea queque Huge- 
IliUS , cemrnendarunt tubvtn AB vafe 
tytindriceCD infiruilum f dirnidium 
xaft una tum qvadam ttibi ftiperierit 
farte atjua, reiiqvam vafisfartem ac 
■ tuluin inforiorem Merturio repferi juf- 
ftrt.nt. Advtth tero Hugeniu» , ve- 
tit non refpendere tvtntum . f.tenim 
*or in aque tontentttt vinculit fuit fefe 
iiberabat i) farttm tttbi fufatiorii va- 
fuam replebat ■ que faclo , eum aer 
intlvfat rarefieret & tendinfarttvr 
(£•13**4)9 deprefiionet if elevatie- 
net A.ereurii a fravitatii atmoffbara 
varialicnibus produila nen amfltut di- 
fcerni peterant . Cum ideo didiciffet , 
torfultitit etfe , m Merturiut letunt 
vacue proximtim eccupet , a'iam bare- 
ftepii tompofiti tenfiruilienem extefi- 
tayit , quam problemate fequonte »*• 

Problema 28. 
134. Barofcofium comfofxtum 
Jirucre . 

Resolutio. 





dia aeris gravitatc alti- 
tudo in barofcopio fim- 
plici . 

Barofcopio huic infun- 
datur primum Mercu* 
rius, dum barofcopium 
fimplcx mediam acris 
gr.ivitatem indicat, ita 
quidem ut a medietate 
cylindri FE admedie- 
tatem alterius BC af- 
furgat , reliquo fpatio 
ad A ufque vacuo non 
folum a Mercurio , fed 
ab ipfo etiam aere craffiorc. 
4. Poftea quoque infundatur aqua com- 
munis cum parte fe\ta aquac regix 
pcrmixta, nc frigore in glaciem ver- 
tatur, donec in tubo GF ad alti- 
tudinem unius pedis conftituatur . 
Ita barofcopium compofitum con» 
ftru&um, 

Demonstratio. 

Mercuriusenim ultra libellam Mcr- 
curii in vafculoEF contenti per tubum 
AD aflurgcns ponderi atmofphacrico 
& liquorisa:quilibratur($. i^Hydr.). 
Au&o igituratmofphacrae pondcreau- 
geri dcbet columna illa Mcrcurialis , 
confequenter liquor defccndct . Aft 
imminuto atmofphxras pondere , co- 
lumna Mercurialisquoqueimminui de- 
ibct, confcqucntcr liquor afccndct . 
j. Fiattubus rccurvus ( Vtd. Fig.feq. ) jj ( .y 0r i $ fcg, dcfcenfus incrcmcntum 
ADG inAhcrmeticc figillatus, in | acris> arccnfus vcro dccrc . 




1 1 



G vero apcrtus & duobus vafis cy 
lindricisBC&EFinltru£tus. 
a. Vafa BC & EFfint interfe acqualia 
intcrvallo 177 digitorum diftcnt , 
quanta fcilicct cft Mercurii in mc 

(») iBAOiiEiuJiwroa An. «71». jng.le. 



mcntum indicat , confcqucntcr inftru- 
mcntumitaconftrudlura barofcopiura 

eft(^89;-j^^- 

SCHOLION. 

135. Bojreftefium Hageniittum mnlte minoret 

fravi- 
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rio barofcopio afcendere folet (§ . 1 10 ) , 
confequenter cum diameter vafculi 
multo major fit diametro tubi hori- 



fravitstit mtrta nmtstiamtt htditsra qtntm tmbmt 
Torricellianus , atttndtntibut mamftflum tfl . 
§u c niam tamtn sqms fsciit in vaptrtm agitmr , 
ttiamjSad imftditndam tvaptrstiant m gmtts tlti tx 

amy^dalit dulfibut txprtjfi infHlUtmr , li.juori in- 
nstatmra Uco aqus eltum Tartsriptr dthqmimm in- 
fundiftttfi. 

PROBLEMA Z9- 
1 Barofcopium cunflrucre , cujus mu 
tationes fmt multo fcnfibiliores *uam in ia 
romett-o ordinario . 

Resolutio. 
1 .Tubo recurvo ACD, 
cujus crus CD fit ad 
alterum AC perpen- 
dicularc, corwreat 
vafculum cylindri- 
cum B, cujus dia- 
meter tanto major 
efle debet, quanto 
fenfibiliores muta- 
tioncs barofbopium 
indicare debet . 

2. Crurc AC m fitum 
horizontalem incli- 
nato , mediante in- 
fundibulo barofco- 
pium repleatur Mer- 
curio , ita ut maxima pars tubi va- 
CUa fit , nec metuendum , ne in mi- 
nimaatmofphaerac gravitate Mercu- 
riuselabatur. 

3. Cruri horizontali aptetur fcala in 
fuos digitos di vifa & in lineas fubdi- 
vifa . Dico hoc barofcopium muta- 
tiones gravitatis aeris multo accura- 
tius indicare , quam ordinarium . 

Demonstratio. 

Etenim dum pondus atmofphierae 
augetur, Mercurius in vafculo *anto 
jntcrvalloafcendit, quantoin ordina- 




zontalis, inhocmultoampliori inter- 
vallo recedit. Incrementa igiturpon. 
deris atmofphxrici multo minora indi- 
care valet quam barofcopium commu- 
ne fi ve fimplcx . Similiter quanio pon- 
dusatmofpharrasrainukur , Mercurius 
in vafculo tanto intervallo defcendir, 
quanto inordinariobarofcopio defccn- 
dcrefolet($. izo), confequentercurn 
diameter vafcufi multo major fit dia- 
metro tubi horizontalis ; in hoc mul- 
toampliori intervallo verfusorificium 
excurrit. Decrementaigitur ponderis 
atmofphxrici multo minora indtcat , 
quam barofcopium fimplex . Qj. d. 

Problema jo. 
IJ7. Data diametro tubi ( Pid. Fig §. 
136.) CD invenire diametrum vaJcuIiAB , 
ita ut fcala difccnfus Mcrcurii m tubo DC 
babeat ad fcalam afcenfus in vafculo AB 
ratione mdatam . 

Resolutio. 
Sitdiameter tubi = a , ratio fcala- 
rum b : c , diameter vafculi — x . Cum 
tantum Mercurii in vafculum afcen- 
dat, quancumper aeris gravitatem in 
tuboDCdeprimitur, pofitaque ratio- 
ne diametri ad peripheriam —d\p y 
quantitas Mercurii in tubo recedentis 
ut a x pb : \d & quantitas vafculum in- 
grclfi — x V : 4,d (§. 54 1 Ccom. ) ; erit 
q-pb.A-d = x z pc:+d 

«b = x x c . 
x x :a x =b:c 
x :a=Vt:Yc. 

Tbttrtms. Diime;er vafculieftad dfametrun 

tubi in ratiouc fubduplicata rrciproca fcalarum 
* COROL- * 
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C O R 6 L I A H I U M . 
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ijS. Datis ergo diametro 
tubi CD & diametro vafcu- 
li ABunacum fcala Mercu- 
jrii ia vafculo , invenitnr fca> 
la iu tubo inferendo : ut qua- 
dratum diametri tubi ad qua- 
drarura diainetii vafculi ita 
reciproce fcala Mercurii in 
vaiculo ad fcalam Mercurii 
io> tubo. 

Problema $*.. 
139. Dttis diametris 
tuborum & vaftulorum 
una cum ahitudinibus 
intervalhrum , fer qu<e 
Mjircurius defcendit , ia- 
•oenirc utrum barofcopi* 
concordent, necne^ 

R e s o lu t r o . 
Quxrantur vera dcfccafus iotervalla 
ixr eadem menfura ( §. 130 ): quxfi 
urrinque xqualia rcpcriantur , cvidcns 
eft-, barometra intcr fcconcordarc ; 
Jin minus difcordarc . 

S*C HOLION. 

740. Applrtt idto ad judietrmdam duorum Vtl plu- 
tmm baromttrefum cencasdiam , aut vtram intrr- 
vajlerum afcrnfar dijftrtntiam non fujfrtrt- , ut 
tttriqttt tadttrr tnaduatio applicttur -, nifi utriufqut 
vaftuli ( $. 117} t» fiat amplitndo , ut Mtreuriur tx 
tubo dtlapfm travitatt-atmefpbara immintrta alti- 
invajculoftagnantitftnfbilittrnen varitt. 

Theorema 18. 





141. Si tubus Torriccilianus AB incli- 
natur* erit cylindrus Mercurialis amof 



pbarce tequiponderans ad cylindrum Mer- 
curiaiem eidemin fitu tubi verticali squi- 
pondcrantcm ut longitudo tubi AB ad al- 
titudimm BCL 

Demonstratio. 

Si loco ponderis atmofphxrici egrefc 
ium Mercurii ex tubo AB- per ofculum 
A impedientis concipiatur cylindrus 
Mcrcurialis iftiawuiponderans intubo 
verticali ad A refiftere; eritejus gra- 
vitas ad gravitatem Mercurii in tubo 
inclinato utlongitudo ABad altitudi- 
ncm BC ( $. 34 Hydroft. ) . Gum itaque 
cylindroMercurii verticali pondus-at- 
mofphxrat a^ualcfit; erit ctiam gra- 
vitas Mcrcurii in tubo inclinato ad hoc 
ut longitudo tubi AB ad altitudinem 
BC. gj d. 

C O R O L L A R I U M X. 

I4.X Si*ltirudoBC fiat longirudlnis tubi vel 
fubtripla , vel fubquadrupla Scc mutationes 
barofcopii malo , velquadruplo &c. fenubilio- 
res evaduut» 



C O R O L L A R I U M 



Z. 

erit CBfi- 



1 * } Si AB fumMur pro ilnu toto , 
nusanguli inclinationif BAC Eft ergogravitas 
Mercurii in rubo incliaaco ponderi at oiofphsri- 
co xquiponderantif ad poudus atmofphxricum 
■ut fiiuis toius ad finumanguii inclinationis. 

G 0'R O L L A R I U M 3. 

144 Ergo & fcala integra , & iffagtita imer- 
valla. afcenfus defcenfufque Mercurii reciproci 
in tubo incltnato Abob variationes ppnderis at- 
niofphxrici ad fcalam integramfir lingula ejus 
intervalla in tubo verticali func ut finus totus a<t 
fiaum anguli inclinationis. DJitis e:ii:n ipii 
BC St FE ipfi CA ^arallelis , erit o ■= x dt v r= y 
'($ *J5 ntom.) , confequencer DE; DF=8A-: BC 
{§: 167 Qtom. ) : 

• P R O B 1 L E M A 31. 
14-y. DaHlon*itudintfcaU y perquam 
\Mcrcurius nunc afcendit , nunc defcendit 
in tubavjerticaliter e, eclo y tovenii* angu- 

lum 



\ 
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fam inclinationis tubi inc/inandi , ut fca- 
laper quam Mercurius in ipfo nunc afccn- 
dit , nunc defccndit , habeat ad fcalam tu- 
bi verticaiis rationem datam . 

R E SO t O T I O. 

Sit longitudo fcalac in tubo verticali 



— a, quia datur< ratio fcalxe in incli- 
nato ad fcalam in vcrticali , datur 
etiam fcala ipfa in irtchoato-, quac fit 

— b. Sit porro finus totus = t, fi~ 
nus anguli inclinationis = x ; erit 
utcndo logarithmis /x = U + h~—J& 
(§• 144;- 



C A P U T 



De Karefaftione & Condenfatione r Denjitate ium 
& Raritate Aeris .. 



»9- 

/^* Alor tlaterem aerit inten- 



Theorema 
dH. 

Demonstrat ro. 

Acr veficac inclufus cadem vi premit, 
qua aer ambicns , antc caloris aclio- 
ncm ( §. 34 ) . Sed ubi calor in eum 
agit , veficam diftendit ($. 22 ) . Tum 
kaque magis premit, quam ambiens 
externus($. 7$ Mecban.).. Enimvero 
vis iila , qua veficam diftendit , eft ela- 
ter ejus($. 26). Calor ideo elaterem 
aeris intendit. Q^e.d. 

Corollariu m . 

147. Quii ter rirefjQus iterum condenfatur 
( j^. »4)» frigus elatercm eju» miuuit. 

T H- E O- R E M a 20. 

1 48 . ? i* e/afiica acris , qua rarefi ens C-x- 
fanditur, ejl ad elatertm aeris condenfati uti 
volumen rarefatli ad volumen condenfati. 

Demonstratio. 

Ponamus acrem rarefa&um ea legc 
eomprimi , ut idem recupcret volu- 
men , quod condenfatus obtinuerat : 
evidcn& efty ad id eJEciendum pondus 



imponi debere , quod vi elaftlca; xqua- 
tur, qua expan(usfuit($. 75 Mecb.). 
Erit igitur elateraeris, quo rarefiens 
cxpanditur , ad elaterenv condenfati r 
ut pondus illud ad pondus altcrum p 
quo condenfatu& premebatur ( §. 55 j 
Mecban.). Eft vero pondus rarefa&o 
incumbedsidenr, quod condenfato in* 
cumbebatper bypotb. Ergoclateraeris, 
quorarefiensexp&nditur, eftad elate- 
rem condenfati ut pondus , quod fu* 
ftentat ararefa<5tionein priftinumcon- 
denfationis volumen redu&us, ad pon~ 
dus, quo premitur rarefa&us , confe- 
quenter ut volumen rarefa&i ad volu»- 
mencondenfati ( §. 73 ) . Qj. d. 

Problem* jj- 

i4?9. Aquamve/liquorem alium in vas- 
quoddamper exiguum tubulum immittcrt . 

Rhsolotio. 

1. Vas igni admoveatur pcr aliquodl 

temporis fpatium . 
x. Mox , ubi ab ignc iterum remove- 
tur, orificium tubuli vel foramea 
liquori immittatur. 
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Dico, liquorem fua velutl fpontc in 
ca vitatem vafis afcenfurum . 

Demonstratio. 
Dum enim globus igniadmovetur, 
acr rarefit($. 13 ), confequcnter tan- 
\o major quantitas expelletur , quan- 
to diutius ad ienem detinetur($. 8 ). 
Quodfi jam orincium tubuli liquori im- 
mergatur , per eum in vas aiccndet , 
dum calor cxfpirat . Dum enim calor 
exfpirat, caeteris paribus , acris , qusc 
reftat , portio rarior eft externo am- 
biente , ideoque elater ejus minor quam 
cxterni ( §. 78 ) , confequenter quam 
ponderis atmofphjerici ( §. 30 ) . Quarc 
cum circa tubulum liquor a pondere at- 
n.ofphacrico prematur ( §. 11 ); aqua 
per tubuium in vas propclletur ($. 7$ 
Mecban.). Qj.d. 

ScHOLION. 

150. Quodj! prima tite mon tantum aerir txpul- 
fum futrit , m tptut gtebut liquert impltri queat , 
eadem eptratie iteranda . Stt neteff» tfi , liquorem 
in prtore eperatitnt immiffum rurjur expelli , tum 
Iffe petiut eb propriam rartfaclionem aerit adbut 
ttfidui txpuljiontm premtvtat ■ 

T H E O R E M A II. 

1 5 r. Sit ghbus vitreur A B 
cum annexo tubo BC , cu)ut 
btificium C aqu<e immerfum ; 
httreat aqutt pendula in tubo 
ufqueadD: afcendet , fiaer 
ambiens frigidior , velgravior 
evadit ; defcendet ,fica!idior , 
vel Icvior redditur . 

Demonstratio. 

.Si enimaerambiens frigi- 
dior rcdditur, refrigcratur 
etiam inclufus ideoque con- 
denfatur($.?4) : quofafto, 




ektcrejusminuitur($. 78). Cum igi- 
tur is conftanter aequalis effe debcat 
difterentix pondcris fluidi fufpcnfi a 
pondere atmofphaerico (§. 03 ); fi mi- 
nuitur , pondus fluidi , confequenter & 
volumen ejus ($.17 Hydrtft. ) augeri 
debet . Aqua igitur in tubo afccndac 
neccfic eft . Quod erat unum. 

Similitcr fi acr gravior redditur , 
aqua circa tubum magis premitur , 
quam fub orificio tubi ( §. 1 o ) . Tantum 
igitur aqux afcendere debet , quantum 
fufficit ad aequilibrium cuiti pondere 
atmofphaerico conllituendum ( §. 36 
Hydrofi. ) . guod erat fecundum . 

Contra fi : aer»cxternus calcfit , cale- 
fit quoque inclufus , confequenter ra- 
refit ($. 13 ), ideoquc liquorem in tu- 
bo detrudit ( §. % ) . FLuidum dcfcende- 
re, fi aer levior redditur, cadem ra- 
tionc demonftratur, qua oftendimus, 
illud afcendere, fi is gravior evadit . 
Qupd erat tertium & quartum . 

ScHOLION. 

ijl. Celtbertintur HiHcjttS (t) ebfervavir , mti 
fuprm de Mtrturio( §. «*J ) , qued fpiritur vini in-. 
f^niter exfanjut fuerit , atqut ab initit telciut t 
poftea tardlut in tubule ajctnderit ■ Ctm fptrkut tr* 
ni dutdteima veiuminit partt dilatatut tjfet y ma- 
nut quidem aquie eulerem ferre peterat , il!e tafte» 
ebuiltre intipitbat . Verttr autent , ne diverfiur 
fpiritut vini expanfonir gradu-n variet . in aqi * 
exiguam expanptnem metavit iJem Hillo i* , »<*- 
primit fub initium , iSebuUient tiniUr fpatii 
priertr avjjtbatur , neH amplinr txpandtada . §uam- 
vit auttm tx bir txperitntiit maniftftu-n ft , va/u- 
mtnfitridi taleft treftere , frivtre dstrtji tre debe. 
re , ttttfequenier Ihfiiortm ajtendere tonari , dum 
ab eiatere aerit intlufi detrjum pellit ur , CT c "fttra , 
idttqut rarefaBitnem iiqufrit objiare </f,\v».'»r 
ejut , ttndenfati?nem vere afttnjut ; txptneaiu 
tamen Ctnfial , bot obfiaculttu* non imptdire , que 
minnt tlattrit utrti effeilut fint fatit fenfibelts , 
quia aer multo magit rarefit tf ttmienfatur qaara 
flmidum qmodtunqut aliui . 

THEO- 
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21. 

153. Denjitas aeris , aeteris pari- 
bus , srefcit in ratione ponderum com- 
fiimentium. 

s Demonstratio. 

Sunt enim denfitates ut gravitates 
fpccifica: {§,n Hydroft. ) . Gravitatcs 
ipecificae funt ut volumina reciprocc 
( §. 29 Hydrcft.) . Ergodenfitates funt 
ut volumina rcciprocc ( §. 1 6 7 Aritb. ) , 
confequentcr ut pondcra comprimentia 

X§.7l)- 

Theorema 23. 

154. ster inferior denjior eft fuperiore . 

Demonstratio. 
Aer fuperior orcinit inferiorcm($.a 1 ). 
Cum ideo infcriori major aeris quami- 
tas incumbar, tjuam fupcriori ; infe- 
rior quoque magis premitur , quam fu- 
perior (§.10). Dcnfitas ideo inferiom 
major cft denfitate fuperioris ($.153). 

Slj.d. 

COROLLARIUM. 

>5j. Qula corpora rlenfiora funt graviorara- 
Tirribui Tubt-crVr» voluniine ( fj.Ja HyJrofi. ) 0( 
awcr gravii exirtit ( §. ao ) j aer inferior fporitice 
ajravioreft fuperiore. 



T H E 



O R E M A 24. 



156. Denftas aerit inferioris mn eft 
ponderi atmofpLerico proportionalis • 

Demonstratio. 
Si praetcr variationem ponderis at- 
-mofptericicrartera in aerc inferiore om- 
nia eflent paria, denfitates ejus eflent 
ut pondcra atmoipbacrica ( §. 153 ) . 
Scd calor aercm rarefacit , frigus con- 
<Ienfat ( §. 23, 14), ideoque a calorc 
& frigore denfitas divcrfimodc varia- 



tur, -utut eodem pondcre prematur > 
ac fbrteadhuc alix danturcaufac can- 
dem fimiliter alterantes . Cum ideo- 
dcnfitas aeris infcrioris mutari poflit, 
pondcrc atmofphacrico immutato, iita 
huic proportionalis non efl: . £. e. d. 

Theorema 15. 
IS7- Si aerredditur dcnfior, pondus 
corporum in aere minuitur ; fi rarior , 
au$rtur. 

Demonstratio. 

Qiioniam gravitates fpecificae funt 
ut denfitates ( §. 3 3 Hydroft. ) ; acr den- 
fior fpccifice gravior cftrariori. Cor- 
pus igitur aere fpecifice gravius in den- 
fiore majorem pondcris partcm smit- 
tit , quam in rariorc ($.56 Hydroft. ) . 
Undc fi aer redditur denfior, pondus 
minuitur; fi rarior, augetur. Qj.d. 

COROLLARIUM, 

ij>. Si igit ur denGtasaerii feafibiliter altera- 
tur, corporum in aere rariori xqirilibratorum , 
quorum gravitatei Jpecificse uotabiliter diftV 
runt , xquilibrium tolletur in drnliore , prs- 
pouderabitque fpecifice gravius ( rj. 61 Hydrtfl. ) . 

Problema 34. 

1 5 9 . Invenire incretnentum ponderis , 
quod volumen aeris unius pedis cubiciob 
variationem ponderis atmofpbarrici ac- 
quirere valet . 

Resolutio. 
Si pondus atmofphxrx cxteris pari- 
bus augetur , acr inferior magis prcmi- 
tur ( §. 21 ) , ideoquc dcnfior cvadit 
C §. *S3 ) > confequcnter pes cubicus 
acris a compreflione gravior fit ( §. 9 
Hydroft.) . Sit jam pondus atmofphx- 
rx, minrmiun — a , maximum — b , 
pondus acris a minimo comprefli =r c , 
prefli a maximo = x . Cuin denfitatcs 

corpo- 
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corporum aequalium fint ut pondera 
,($.i6Hydrofi.): erit 



x — bc : a 
Ergo incrementum y , quod volu- 
men aeris datum ob ponderis atmo- 
fpbacrici variationem acquirjerc valet, 
•cft bc:a~ -c = (bc-- ac).a, confe- 
quenter a;b~a = c:y. 

Ttttrtma. Ut pondus atmofphxricum tnini- 
tnum ad 1 fferentiam eju» a maximo , JM pon- 
dus aeri* » roinimo coropreiTi *d increinentum 
-ponderis , quod a«ota variatione pouderis attno- 
Jphztuci acquirere valet \ olumen aeris datum • 

E.gr- Pes cubicui aeris In miuima atmofphx- 
tb gr*vita.te fit $07 granorum ( $. 57 ) • Quo- 
niarn « = »«", * = *l" ( jj- 1") l **"y =39 
granorum • Incrementum ideo , quod pes cubi- 
<u s aeris ib onuii vanatione ponderia ausofph*- 
rici fufcipere valet , eft fere ,V ejus ponderii , 
quod ipn»nvftimo poodcre atuiofphasrico preflb 
«ompetit • 

Oefinitio fl. 

1 60. MancfcopiumtH inflrumentum, 
«quod alterationes denfitatis acris indi- 
cat . Manomtttum eft inftrumentufln , 
quod cafdcm metitur, 

Problema 1%. 

161. Manofcopium conjlrutre . 

RgSOLUTIO, 

f. Affumatur bilanx tam accurate con- 
ftru&a, utminimas aequilibrii mu- 
tationes indicet , cujus centrum mo- 
tus eft fuper centro jugL 

a. Ex altero jugi brachio fufpendatur 
globus cx lamina mctallica c. gr. cu- 
prea aut orichalcea coaftruendus , 
«e pondus aftrictum in libra augeat 
< §. 948 Mcchan.), minimas aequi- 
librii mutationes elufurum. Capa- 
«tfitas globi fit minimum unius pc 
.dis cubici , & cx co educatur acr 




3. Trutinae affigatur Quadans ADC 
*x centro jugi Bdefcriptus, ita uc 
fecetur in graduquadragcfimoquin- 
toab indiceBD, fi jugum fueritia 
fitu horizontali . 
Dico , Manofcopium tfft conftru&iun . 

Demonstratio. 

Etcnim fi acr denfior redditur , pon- 
dus globi evacuati minuitur($. ijf >,. 
Et Hcet ctiam ( vi §.cit. ) vis contra- 
pondii minuatur , cum tamcn cjus vo~ 
fumen vix fpatium aJaminae, ex qua 
globus conftruxStus , foliditate reple- 
tum occupct, nifus ejus deorfum mi- 
nusminuitur, quamglobi($. 5$ Hy- 
drofi. ) , confcqucntcr contrapondium 
globo prseponderat , & augmentum 
gravitatis fpecificae aeris, in quo ha> 
ret, confequentcr & denfitatis (§. n 
Hydrofi. ) indicat . Eft ergo machina. 
manofcopium ( §. 160). £>±c.d. 

COROLLARIUM. 

1 6i. Quoniam aeris denfirgi & raritas ucn nio- 
do a pondere atmofphsr* (0-«5j)> fcdiSt a caiori* 
&r frigori» aSioue p«ndet % ( $• %}■ »4 ) » mauofco. 
piuni hoc barofcopium eflfenequit. 

SCHOLION I. 

163. ggnidm Otto de Guericke (a) & , 
ipfpm fe^nur , Boylius (b) iJtm iitftr*mr*tvm 
pre h*r'fc> ;. .- v**J$t**t i ftd *o* mtttndtrumt , 
nt*te t«dtmpendtrt dt*jitattm ac f arit*1tm *trir 
fttpifitnt tMrisrii 

SCHO- 

In Eipeiiii eist.Jr • j. C. J«. W** 

Inil floui l.igorin.:. 17. 
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SctfOLlON *• 



t <4. Nttrmt vtr» putmndnm *fi , mntmtitmt grm- 
vitmtir glthi idt* ***funr f*r* , « inhi/mmt* tutmri 
ntqxitmmt , *np*ri**tim **im tmtrmrinm ehuidtfa- 
tit tenfirmmt. C*rt* Gu«rickiu» /# *rp*rtum ftri- 
hit , 4«<m/ grmvitmt iHUrdum qutvit , iwr#T- 
ftcnnd», ttrti*, mumrt*, ****** dl* mliqnmn- 
tnm nmrimtm fmrit inprimit mgrtvifttrr glthum 
nttmxity fiplumt. Ntt diffUnltrr idtm rmti*n* mfft- 
quimur . cum **intgmvitmtimiutp*dit tnhiti m*r*i 
39 frmnerum mvtmtietum *h vmrimtum p**dut mt- 
fphnritum fufiimmt($. M9 ) 5 *iln*x mrtuniur 
mi mlttriui grmm mt**fi*mm %*t mhlmti*mm indi- 
tmrt pnffir , ntnt p*nd*r* jo lihrmrnm (m mu* mnl- 
tnm nhrfi gl»i nr tnm fna t»ntrnf»nd'i* ) rmrtinr 
{$• 57/ i / thrnt «vmtumtnr p*d*m mtrit tnhitnm 



tmpit , qui* vnrimtirmt dtaftttir mh mlmefpimrm 
ptndtr* vmrimt* p**d**t*t manafcepium neftrum 
dicet , duhitsndum ncntfi . Tmntt rrrinui mutem dti- 

drnftmtir vurimtir- 



hitmrt 



tft 



cu»4 mlim adhuc 



**t m divtrf» tmltr* mt frigrr* mrrir fmSm , ifiir 
minerii mcctdatt . Oidicit nimirum HallejoJ m*- 
r*m mrdinmr wi in Anglim m tnlnr* mfiiv* txttndi 
■1*7 tirtturfui velumnnir , m mmxim» mmttm frigert 
tendtnfmrl frrt . Cnm ide* p»*dnt nnint ptdit 
tnhiti m*r*i fit JOJ grmnrrum ( $. J7) ,• trit dttet- 
ttuntum pendtrit i* tnfnprirr* j» , , 
pefitrimr* »J grntumm • 

SCHOLION J. 



rnnt Varignoolu* («) -. d* m* mJimt 
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VI. 



DSMNITIO I*. 

- 

*66 f \TEhftttstik aeitatio aerisfen- 
V fibilis. 

Problema tf. 

'1 6 7. Data rationegravHatit fpecifi- 1 
f<f fluidi cujufcunquc adgravitattm ae- 
tir, unacum fpatio, qwd intra defini- 
tum aliquod temporit fpatium fiuidum 
iftud percurrit ah aere premente smpuU 
fum , Jeterminare fpatium, quod itfe 
dter ob mtquakm prejfianem intra idem 
tempu/cmetiridebet. 

Resolutio. 

Ponarur altitudo, ad quamjxrda- 
tam aeris prefllonem clevari poteft flui- 
«iuminmedionon refiflente =a. Sit 
jporro ratio gravitatis fpecificac fluidi 
ad gravitatem aeris z=ib.c. Spatium , 
«^uod fluidumabaereprementc impul- 
mifUOper.Matb.Tom.lL 



fum defcribit, dicatur/, & denique 
fpatium , quod aer ob sequalem pre£> 
fionem intra idcm tempus emetitur , 
vocctur jc . Quoniam altitudines fluido- 
rom , adquas propter xquales prcflio- 
levantur, funt in ratione gravita* 



nese 



tum reciproca ( § . j 6 Hydrofi. ) ; fi alti- 
tudo , ad quam aer eandem cum fluido 
prcflionemfuftinenseveheretur, modo 
elatere careret , fiat = y ; erit c:b = 
a : y , confequenter y =ab : c . Sunt vc- 
ro velocitates , quibus fluida ob ean- 
dem preflkmem elevantur, in ratione 
fubdupHcata altitudinum r ad quas 
afcendunt ( §. S 7. 3 ix Mecban. ) , ideo- 
que in cafu noftro ut V*» ad V*( ab : c ) . 
Quare cum obtcmporum fuppofttam 
acqnalitatem fpatia , quse iftis tempo* 
ribus percurruntur , fintutvdocitates 
(§.zlMecban.) y erit 

Kr W- 

(1) M«moiic< 4« TAcid. Kojr. i<* Scienee» An. i7oj.p. ra. 
' (b) ln EUintnt. A«tJ«^tri» f 



3*4 

Va:Y(ab:c) = s:x 



a:~ =z^:x x (§.r6oAritb.) 
ac.ab^s^-.x^iS.illAritb.) 
idcoque 

c: b =, % :x z (§.i%iy4ritb.). 

Tbtertma. Ut gravitas fpecifica ierii ad gra- 
vitatcm fluldi altenus cujuicunque , »t« reeipro- 
ce quarlratura fpatil, quodfluidutnhoc quacun- 
oue vi impulfum intra quoricunque temporis 
fpatium percurrit, ad quadraium fpatii , quod 
• er ob eanrlcm prcilionem eodem tempore eme- 
titur. 

COROLLARIUM I. 

16S. Erjo* — Vt*'* : ')- Undefiponamus, 
■quam data vi impulfam intra minutum tempo- 
ria feeundum percurrerc fpatium i pedum i erit 
/ — * , cumque gravitai Ipecifica aqus fit ad 
gravitatem fpecificam aeris ur 970 a .1 1 ( §. 57 ) , 
erit b zzz 070 & t zzz 1 , confequenter x zzz 
V970 • 4 = V3«So = 6*' 3" f« e - 

COROLLARIUM i. 

169. Eft etiamf zzzV(cx x :b) » «<*eoque fpa- 
tlum , quodintra ccrtum a liquod temporii fpa- 
tium ob ccrtam quandam imprefTionem fluidum 
quodcunque emeiicur , determinatur , fi ad duos 
numcros , quibui ratio gravitatis fpecific* flui- 
di ad gravitateni aeris exprimitur, «tque qua- 
dratum fpatii quod acrobeandem preifionem in- 
tra idem trmporis fpatium emeiitur , numerus 
quartua proportionalis n:.ru .ir | lOXAritb.) 
cV ex eo r.dix quadrata cxtrabatur ( §. z6 9 
afritf. ) . 

SCHOLlON. 

170. Mariottus (a) netat , vtntum fatit vieltn- 
tnm erdinarit fpatium 14 ptdum intra minutum ft- 
tundum dtftribtrt . |MM trfe quaratur Jpalium , 
qued aijua eb tandtm prtf/ienem , quam a/r fujlintt , 
intraidtm temperit fpalium abfe/vit , trit c — t , 
X —^4 \ h ~ 97» & rtptrittvrCzzzYXs 76 970) 

PROBLEMA 37. 

171. Data altitudine , adquamflui- 
dum quodcunque a preffura aerii eleva- 
tur , una cum altitudinc , per quam cor- 
pu/ grave intra minutum fecundum de- 
fcendit , determinare fpatium , quod 
fluidum iftud intra minutum fecundum 
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vi impetus imprejf. motu ttquahili peu 
currit . 

Resolutio. 

Sit altitudo , ad quam fluidum ab 
acrc premcntc clcvatur rr a , minu- 
tum temporis fecundum — b , fpa- 
tium quxfitum rr x . Quoniam corpus 
gravepcr vimcadendo acquifitam ele- 
vatur adaltitudinemperquam dccidic 
(§. $ii Mecb.)\ vis aeris prementis, 
qua fluidum ad datam altitudincm ele- 
vatur, xqualis erit vi, quam id per 
candem cadendo acquircre valct . Por- 
rovis cadcndoacquifita ejuscft celeri- 
tatis, qua corpus motu xquabili intra 
idemtempus, quodecidit, defcribere 
valet lineam altkudi nis , cx qua deci- 
dit , duplam ($.91 Mecb. ) . Reperio 
tur ideo fpatium , quod Huidum intra 
idcmtcmpus, quodccidit, vi caden- 
do acquifita pcrcurrere valet rr la . Sit 
prxterea fpatium, quodcorpus gravc 
defcendens intra minutum iecundum 
defcribit, rrc . Quoniam tempora funt 
in ratione fubduplicata fpatiorum a 
corporibus cadentibus delcripcorum 
(■$.87 Mecb. ) , erit tempus , quo gra- 
ve decidit per fpatium a , — V(ab l : c) . 
Quare fi motus arquabilis ponatur , ha- 



W Tiait. da 



II». 



bebimus($. 34 Mecb.) 

V(ab x :c):zb=za:x 

zab = xV( a b*:c) 



ta:x—x: ic 

Tbtertma . Spatium , quod fluidam ob impe- 
tum impreiTum intra minutum fecundum niotu 
xquabili pcrcurrit , ell mcdiura proportionale 
inter altitudinem duplam , ad quam idem ab 
aere premente elevatur , & alritudinem dtiplam 
e;us , per quani grave iatr» minutum fecundua» 



decidit 
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17!. Pentmur , Mtrcurium ptr preffientm ntme- 
fpbarn in *ube Terrieelliaue fufttntnri nd mUitmii- 
ntm iS": *rit id*e in preblemnt* ntftre a — *l" • 
P*w < r= »5' «"/'* « * l " ( P*'**' Pariftni ) ( ff. 473 
Mechan. ) . Ergt x bec efi fpmtium , qutd tt emn- 
dtm prtjftenem Mtrcuriut metu erqumbiii tempore 
unrut fecundi /ercurreret — 1 V"»*' ■ »3 =z n%" 
qumm prexime feu 1 1 ' I o" . Penmmui Mercurium elt- 
vmri ptr mtrit prejfienem nenntfi 1" . Erit in cmfu 
prebltmmtii ntftri a = %" , C = I«l" , ideeque x 
= »^1««.» = J»'=l'*"- 

pROBLEMA 1%. 

173. Data altitudine fluidi t ad quam 
fropter prejjhnem aeris elevatur , /«ttf- 
nirefpatium, quod tempore uniur minu- 
ti fecundiob eandem prejjionem percurre 
re debet aer in medio non refiftente . 

Resolutio. 

x. Quxratur , quantum fpatium ob 
preflioncm aeris , qua ad datam alti- 
tudinem clevatur , tempore unius 
minuti fecundi motu xquabiJi eme- 
tiretur fluidum datum ($.169). Hinc 
enim porro 

1. Inveftigari potefl fpatium, quod aer 
in medio non refiftente ob eandem 
preffionem percurrcre debct($. 167). 

COROLLARIUM I. 

174. Per prtsfens igitur problema determinari 
potelt fpatium , quod aer in vaj prorfuj evacua- 
tum irruens intra minutum temporis fecundum 
defcribit • Si cnim vas prorfus evacu.iium fue- 
rit , aer irruens preflionem fuflinet ei cqualem, 
qu» aqua »d altitudinem 3* pedum Parifienfium 
elevatur ( §. 19 ). Quare fpatiutn, quod aqua 
obiftam prcflionem tempore unius minuti fecuu- 
dimotuaequabilipercurreret, ett 517" ( $. 171 ) . 
Jam cum ratio eravhatij fpecificaj aqux ad gra- 
vitatem aeris ht 970:1 , reperictur fpatium , 
quod aer in vaj prorfuj evacuatum irruens motu 
sequabili tempore unius minuti fecuudi percur- 
rere debet , I367 pedum(£. 167). 

COROLLARIUM z. 

17]. Sidctur dift*erentia virium elafticarum in 
duobns voluminibus aerii contiguis , invem.: 
poteft fpatium , quod acr ex voluminc fonion 



VS 

elater* inftruao irrueai io volumcn elatcre de- 
biliori prsiditum defcribit . 

SCHOLION. 

17«- Sh t.gr. difftrtntim tnrium e/mfticsrum im 
duebui ve/'iminibur menr eentiguit tm , qum Mtrcu- 
riur tltvari pttefl md altitudintmx digiterum ; rt- 
ptrittnr fpmtium , quedeb iftiufmedi prtfientm ttm- 
pere uniur minuti ftcundi metu nqnmbili Mtrcurimt 
dtfcribrre vmlet 38" ( Q. 1 71 ) . Cum jmtn gravitat 
fpeeipcm Mtrcurii md grmvitmttm aqum fitut\*,mdx 
( $• *• ) f grmttitat aqum md grmvitmtem merit ut 
970 ad 1 , trit grmvitmr Mercurii md grmvitmttm 
merir ut i3jJo md I ; ideequ* rtptrittur fpmtium , 
tfuod tb aqualtm prejfienem mtr tmttiri debet ttm~ 
per* uniut minuti fecundi fert jdo pedum . Irrutt 
trge mtrex velnmine fertitriin debiliutem ctltrita- 
te, qua temper* uniut minuti fecundi fere 369 pt- 
det percurrere vatet ■ Sit dijferentim virium tlm fi- 
camm nennifi 3"' ; rtptrittur fpatium , qued ek 
iftiujmeJi prtifiantm tempere uniut minuti fecundi 
mttu aquabili Mtrcuriut dtfcribtre vmlet , f*r* 1 3' » 
, tmndtmque fpmtium , qued eb ifliufmtdi prejflenem 
itmpere uninr minuti fecundi mer tmetiri debet m 
l»6 ptdum ( $■ 167 ) . Sm igitur celeritmtt , qum 
temfert uniut minuti feeundi fpatium 1 itf circitrr 
pedum ptreurrere valet , atr tn velumine fertieri im 
debiliut irrmit • fueninm Mariottu* (a) tbftrvmt , 
vtntum fmtir vieltntmm intrm minmtmm trmperir fi- 
cunium «4 peder p*rcurr*r* ,• *jmr crleritmt mult» 
mintr efl tm , qua a*r trmit envetmmine fertteriim 
debitimr , dijferentia virimm tlafticarum nennijt 
tmnta exiftente , quanta Mrrcnrimm in tube Ttrri- 
celliane md mltitudintm 3"' tltvmre vmltt . 

COROLLARIUM 1. 

177. Quoniam data ratione voluminum aeria 
primitivi atquc comprefli inveniri poteft altltu- 
do, ad quam aer couiprefluj Mercurium in tu- 
bo Torricelliauo elevare potell ( $■ Sj ) i per 
problema prasfens determinari etiain potcit cele- 
ritas, qua acr ceflJante comprefliouc feu rcmota 
\ i prcmenre fefeexpandit . 

PROBLEMA 59. 

178. Datofpatio, quodaerintramU 
nutum fecundum percurrit , dtter nina- 
re prejjionem , qu*e celeritatem iftam pr > 
ducere valet . 

Resoltjtio. 

Preffionem determinatam eflc jpa- 
tet, ficonftct altitiido, adquamfiLiW 
dum quodcunque in tubo vacuo ab a< re 
R r 2 clcvan- 

(3) Ttaite dunwuve ncru u.jeaua g.n€. 



3«<? 

clcvandum , cantam preffionem produ- 

cere valente . Sit itaque haec altitudo 
=rx , fpatium quod aer intra minutum 
fecundum percurric — a , ratio gravi- 
tacis fpecihcx fluidi ad gravicatem ac- 
ris — b\c\ altitudoderuquc, perquam 
corpus grave intra minutum lecundum 
defcendit rrr^reperiecur fpatium a flui- 
do tcmpore unius minuti fecundi per- 
currendum =Sf( a x c\b) ( §. 169 ) . 
Hinc porro elicitur($. 171) alcicudo 
quxfita = a*c : \hd. Efl itaque 
±bd\ac — a:x. 

Tbtertm t ■ Sptiium , quod ucr temporc uniui 
nnnuzi fecundi pcrcurrii , eil ad »lti;udincm , 
adquam fluidumin tubo vacuo elevandum , ur 
pretlionem efHciar celcricati , qua iftud defcribi- 
tur, i •oducen.i.r futncicncem , in rationccom- 
poiici gravitaiis fpecifica: fluidi ad gravitatctn 
*«ti* atque altitudinia quadruplx , per quum 
corpus temporc primiaiinuti fccunJi defcenJ.it , 
ad fpatiuni aeris prxdiilum . Sm c gr. m 24', 
icu 188" ratio Mercurii ad acrem bic «x 
*35*° : " ((f- »7«) , ^ = !»«"( 473 Mtcban.) ; 
crir x tuinor unica linca feu duodecinu digiii 
parie - 

SCHOLION I. 

• 7p. Appmrtt idto , qued exitttar mutationrr in 
barefcepio , ftd fubitai , intentet admedum precrlta 
jubjtqui dtbtant : id quoJ experitmtia- Ctinf tmtaneuin 
tleeriam nofiram confirmat . 
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Resoltjtio. 



C H O L I O N 2- 



1S0. Equidem dr acliene vtnti in cerpors jam 
ferre atf bic pettrat , ac inprimit dtltrminandut 
erat fitut alarum in meltndrno alate , qualii ntmpr 
rrquiraiur, Ut adrai circa axtm coniertrmdat vim 
tnaximam adbtbtat xeniui : tnimxtre cum bic eput 
/!i printtpiit gemeraltbmi dt m,tm fiuiderum , qm* im 
Hydraulita drmum dectntur t idto ibtdtm untvrr- 
fali ratient bec arymentum rxrqurmur , mt minut 
dixifjt lidtamur , cumplat dictrt poftmmt. 

Definitio 1$. 
18 r. Anemometrum eft infcrumen- 
tum, quo vim ventorum mecimur . 

Problema 40. 
1 C i. Anemometrum conftruere . 




t, Conflruanturalx A,B,C,D , quales 
in molisalatis adhiberi folent , mui- 
to tamcn minores , a planovertic.tli 
fub angulo 54 circiter gradum re- 
clinatx . 

l. Axi, cui alx infiguntur , aptetur 
ctiamcochlea perpetuaEF, qux 

l. CircumaCla deprimat dentes rotx 
ftellatxGH. 

4. Axi per cencrum tranfcunti inflga- 
tur ad angulos reclos brachium fatis 
longumlK, in mediocanaJicuJi in- 
ftar excavandum , ut intra cavita- 
tcm pondus plumbeum L furfum dc- 
orfum liberemoveri pofht , ipfique 
( nempe brachio ) ex aitera axeos 
parte xquilibretur brachium mi- 
nus Y . 

5. Brachii majoris IK Iongitudo ia 

quot- 
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quotcunque parte* aequales divida- 
tur, quarum fingulx radio axis ac- 
quantur. 

6. Eidem axi infigatur index MN bra- 
chio IK ad angulos rx&os infiftens , 
& extra ciftam,cui rota ftcllata cum 
cochka perpetua inclufa , eminens . 

7. Denique ex ccntro axis in pariete 
ciftac exteriore defcribatur quadrans 
circuli in 90 gradus more (blitodivi- 
dendus, ab indice vcl afcendentc , 
vcl dcfcendcnte indicandus . 

Dico , Anemometrum cffe conftru- 
c~tum. 

DemonstRATIO- 

Manifeftum cnim,fi aUe A , B , C, D 
vcnto opponanrur , cochleam pcrpe- 
tuam EF circumvolvi atque ideo ro- 
tam ftcllatam GH in orbcm agerc . 
Quare cum brachium IK cum rota 
ftellata GH cidem axi infigatur per 
coitjlr. ubi h*c circumagitur , illud cum 
ponderc L elevabitur. Quoniam vero 
diftantia ponderis a centro motus conti- 
nuo fit major , <juo altius elevatur ; tan- 
to quoque gravius fiat necefte eft , quo 
altius attollitur (§. 796 Mecban. ) . Vis 
igitur venti, qux perminorem angu- 
lum elevare poteft pondus , non ideo 
idem elevarc valct per angulum majo- 
rem . Quamprimum kaquc ponderis 
gravitauo vi vcnti ipfum elcvantis x- 
qualis evadit , motus machinas fiftatur 
ncccflc cft ( §. 7 5 Mechan. ) & quia co- 
chlea pcrpetua EF rotam quidemGH 
circumagere poteft , ipfaautem arota 
circumagi nequit , brachium IK cum 
pondere L reiabi nequit . Indcx idco 
femper indicat , quantus fit angulus 
clcvationis pondcris , ubi eidem vis 
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venti xquilibratur : unde determina* 
bitur vis venti ( §. 795 Mccham ) „ 
atque ideo per machinam noftrara ra» 
tio viriura ventorura determinari jxV- 
teft , hoc eft , vircs venti metiri liceC 
($. %i Geom. ) . Eft igitur aneraome- 
trum($. 181). Qj. J. 

Scholion 1. 

iSj. Ut bmc macbina fint ullhit mdjttrntmt» mlmt 
A,B,C,D vtnti fimptr tivirtmt.ftftm v£ plmn» % q»od 
mlit »ppanitmr , md mmgnlgt rtHit mjfigtmdat tft mf- 
ftrtmimt PO^R- figurmm traprx.fi pnrmlltlmr* » Ifm- 
frnm babtmt . Vtntmt tmim imtukmt im ajftrenfavr 
POQjl , matbinam tirem msemprdmmtmti mtbiltm 
timvalvtt , dante mlm vinte oppmmmtur - Alimr di- 
rt&ia md d n Hu m vtmilli t ctntn mmebimmtrttli fitm 
ri pittft , utim mtltmdinit vmlgmribmt mlmtit . 

SCHOLION 



1. 

1I4. Bracbii IK e»Htrmp»ndivm Y* ndditur , mt 
imftmr limtm grmvitati emrtmtit emfidirari p»fit , 

t%4 C t dtt4i-tl C &l Cnft/ ettf f HtCtffil&tttt} fftult $pl$ \ 0 fttiiT . 

Thbore m"a a6. 

1S5. Sielater aerit alicuhi deiiliov 
evadit quam in locit contiguit, ventur 
fiat per locum , inquo elater immimtut . 

Demonstratio. 

Cum aer per clatcrem fuura quaqua* 
verfura fe expandere nitaturftf. 16); 
fi clater uno in loco minor , quam in 
altero , nifus acris vi claftica majore 
prxditi adverfus acrcrn viclaftica mi- 
nore inftruftum major erit , quamhu* 
jus adverfus iftum . Ergo aer minus ela- 
fticusviminoreredftit, quamamagis 
daftico urgetur , confcqucntcr minus 
elafticus Iocofuopellitur&magis ela« 
(ticus in eum fuccedit . Quodfi ideo ex- 
ccflus claterisinaercmagis clafticofu- 
per clatcrem minus elaftici is fit, qui 
exiguam in barofcopiomutationcin in> 
duccrevalct; motus cpaoque tasii aeris 
expulfi, quam in ipfius locum fuccc- 

dcnns 
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3 1 8 Elemema Aefometru Cap. VI. 

dentis fenfibilis cvadat neccfle eft 
< §> 176 ) • Flat crgo ventus per lo- 
cum , qucm aer minus elafticus replet 
CS.166). Qj.d. 

GOROLLARIUM 1. 

2S6. Cum au£lo pondere comprimeate elater 
«ugeaiur(if.55» Mtcbmm.). Aer vero cooipref- 
fuj fit denfior minut compreiTo(£. 7%) : ventoi 
fl«t per aerem rarioram ex loco , qui denfiore 
repletur . 

COR OLLA R IUM 2. 

1*7- Quamobrem , quia acr denfior rariore 
fpecifice gravior(tf. 3 j Hydrtfl. ) } extraordina- 
ria aerit aliqno in loco levitas cum venti* cxtra- 
•rdiuariii feuprocellij conjungi dcbct. 

COROLLARIUM 3. 
iSI. Jam defcenfus Mercurii extraordinarhis 
ia harofcopio aeris- levitarem extraordtnariam 
'(#•!*•)• Non ergo nrirum , quod pro- 
lat, fifubito fiat . 

SCHOLIOK. 

ito. Ntm Hmtn utctjft tfl , •/ strh Jtvhms frm- 
ftr tumptnrir c tnyungmtnr . fuficit tnim gr.iti 
itm strit fubhstpsti mutstienti ■ Hhtt vtntmmfst 
vslidt flsnttm bec ipfe ttmperit srticmlt txptri- 
mur , tutu in mtdis sMtmdinr , 10 ntmpt difite- 



C O R O L L A R I U M f. 

ioj. Cum vrrei folU in rarefaclendo aere no- 
tiffimie fint ; folem in vcatorum genefia innuere 
manifcftum eft ( §. 5. 6 ) • 

Prorlema 4r. 

194. Ventttm excitare adverfur pla- 
gamdejideratamfpirantem. 

Resolutio. 



Angh 
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Mtrcuriut in bsreftepit ctnfflat , 
digiti dep'tflierntmc fselttt t BHmm 
in msxims dtprtflient vtntus ftf 
ft nmllm, fpirst , 9 ms dtprtjfi» fmterfivt , 
hite facls. 

OLLARIUM 



ej BS 




ito condenfatur, eUter 
- ( $ »4* ) . Quodfi ergo hsec 
iromlnutio ea fuerit , qux in barofcopfo vixin- 
dicari pesTit ( §. 176. 17I ) j veutus per aerem 
co»d. a f.t«mnabit, 

COROLLARIUM 5, 

iot. QuoBiam vero fubrto eonrfenfari iieqult, 
ijifi magnam antc paiTus fuerit rarcfaaioncm 
{ $. «. II ; ventus flabit per aerem , dum poft 
*(lum vcliementcm refrigefatur « 

COROLLARIUM 6. 

iox. Similiterfiaerfubitorarefiat, elater cjus 
fubito inrend tur( $. 14« ) , ideoqde defluet per 
contiguum aitioni vis rarefarientis non obno- 
Jtium ( §. 75 Mttban. ). Flabit Cgo ventu» cx 
loco, mqHo aer fubito rarefit. 




I 



1. Conftruatur vascylindricum ABCD 
ex ligno , cujusdiameter AB & ulci- 
tudo AC co major cftc debet, quo 
impetuofior ventus excitandus . 
1. Vas ipfum ilt undequaquc probc 
claufum , fblo foramine in E gau- 
dens , cui tubus EF utrinquc aper- 
tus ante immittendus. 

3. Pcr medium cylindrum tranfcat 
axis mobilis HI quatuor brachiis 
cum alis coriaccis K,L,M,N, & cur- 
riculo O cxtra vas inftruclus. Ha- 
bcat vero curriculus 6 vel 7 bacillos . 

4. Curriculo occurrat rota dcntara PQ_ 
cum axecurvatoRS 30, vel 18 dcn- 
tcshabens. 

Dum ergo axis SR curvatus fcmcl con- 
volvitur, altcr crcclus IH 5 , vcl 4 
convcrlioncs abfolvit , ideoque alx 

L,M, 
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L, M , N , K per aerem inclufum celer- 
rime feruntur eundcmque per tubum 
expellunt. Cum ideo tubus vcrfus pla- 
gam defideratam dirigi poffit ; ventus 
cxcitabitur ( §. 166) adverfus plagam 
defideratam fpirans. Qj-f 

Scholion. 

«$5. C**> in melit frumtntmriit mxit /iww HI 



De Motu Aerts. jip 

tmm cmrricmU 0 etturrmt($. 97 5 Mechan. ) h, t . 

mrtificie fui Impidiiut melmriiut fmcile excitmtmr 
vemutpmrttt m grmmit frmmemtit airmfmt 0 mmefem 
eeimm fepmrmtmrut . Tmm vtrc tmimt EF fmcci vicet 
fuflintt^ & iafit GFdttlivit, im G tere fermmtte 
efie deket , uj grmmm grmvitra ptr ktc dtcidmtn x 
itvieret muttr- f mrttt mbrmfm mvtttte ptrF tficimm- 
tmr . Hec mn-ficie mti queoue liceret md pmlemt m 
frumtmte peft Xritmrmtienem fepmrmmdm/ , mdditie 
mddemdit , qmm nunt fufint empentrt mem eft meftri 



C A P U T 



VII. 



De Calore ac Frigore^ itemque Humiditate ac Siccitate 

Acris . 



Definxtio 14. 
196. TT^ Hermofcopiumtft. inftrumen- 
JL tum caloris ac frigoris in 
aere incrementa & decrementa indi- 
cans . Thcrmomeurum vero eft inftru- 
mentum, quo calorcm ac trigus aeris 
metiri licet . 

Definitxo' « j. 

197. Hygrofcopium eft inftrumen- 
tum, quodhumiditatis&Cccitatis in 
aere incremcnta & decrementa indicat . 
Hygrometrum vero eft inftrumentum , 
<juo humiditatcm & llccitatem acris 
metimur. 

Proelema 42. 

198. Tbermofcopium conjlruerc \ 

Resolutio. 
t. Tubo< Vid. Fig.fa, ) BC , qui glo- 
bovitreoAB cohxret, immittatur 
aqua communis regia; permixta & 
ab orichalco in hac foluto viredine 
tinc~ta($. 149). Opera vero danda 
cft, ut tantum aerisinglobo &tu- 




borelinquatur; quihie- 
mc maximam condcnfa- 
tionem paflus globum 
exacle repleat & aftate 
ad fummum rarcfa&io- 
nis gradum perdudhis 
non omncm cx tubo BC 
liquorem exp*|jac . 
. Tubus immittatur va- 
fculo vel alteri ejus ex- 
tremo cohaereat globus 
CDapcrtus, ut aer eji- 
ci , iterumque ingrcdi 
libere poffit, in quo fi- 
milis liquor continea- 
tur , quaiis in tubum im- 
milfus . 
j. Abutroquc iaterc tubi 
applicctur fcala £F in 
particulas quotcunque acqualcs di- 
videnda . 

Demonstratio. 

Sicnimaer ambiensfit calidior, li- 
quor intubo defccndit; fi is frigidior 

eva- 




evadit , hic afccndit (§. i 5 i ) • Incrc- 
fncntaigiturcaloris& frigoris indicat 
hoc inflrumentum , idcoquc thcrmo- 
fcopium cft ( §. 1 96 ) • £/• ^ 



Jilementa Aerometrid Cap. VI. 

CoROLLARlUM 



A L I T E R. 




x. Eodcmartificio, quoante,&cum 
eadem cautioncin tubumBCinva- 
rios gyros contortum commodita- 
tis gratia ( ne fcilicct longior fpa 
tium nimis longum occupet, nec faci 
le damnum patiatur ) immittatur 
pauculum Mercurii , pifi magnitu- 
dinem non exccdens . 

%. Tubulus dividatur in partes quot- 
cunque sequales , qux fcalae viccm 
fuftineant . 

AccefTus Mercurii ad globum frigoris ; 

receflus vero ejufdem a globo caloris 

incrcmenta indicabit , 

Demonstratio. 
pademeft, qux przccdens . 

CoROLLARIUM I. 

roo- Qnia liqoor in therniofcopio primo & 
Metcurius inaltcro etiam afccndit, fi aer gra- 
vtor redditurj contra vero defcendit , fi levior 
evadii ( $■ ijt ) : calori* ac frigorii 
uon fatia fideliter exprimit . 



100. Quoniam tamen mutationc* admodum 
fcniibilea tunt ; fi aliorum corporum calor cza- 
minandua , commode th«rmofcopio altero atl- 
mur: exiguo enim tempori» fpetio, quo expe- 
rimentum indituitur , gravitai Jtmofpbxrs fca- 
fibiliter non mutnur. 

ScHOllON. 

101. §m»Jf in tbtrmtfetpitprim» Iieuertm ttt»» 
rt iitttnfe rmbr» & sdmidnm grmte tingtrt velmt- 
rit j nqusm ftrvtnttm mffnndt ftliit fierum jimpli- 
dum mtqmt rubidorum mmhm bertenfi mrtfmRit , mt 
tolor txtrmbmtmr . §u»df tnim tintlurm mqmmm rt- 
gimm mjfmdtrit , non fin» jmtvnditntt toltrtm in- 
ttnft rubrutn tmtrgtnttm tentuteerit , rtliqutt em- 
ntt lengt nnttttlUnttm , qmibmt bmt mfqmt mji fmnt 
mrtifittt . 

Problema 4J. 

» 

aoi. TbermofcopiumFlwentinumcOe* 
ftruere. 

R E 9 O L U T I O. 

Cum Academici Florentini pcrpen- 
dercnt incommoda , quibus thermof co- 
pium paulo ante defcriptum premitur 
(§. 198); menfuram caloris& frigo- 
risquaefivcre in rarcfaclione fpiritus vi- 
ni , utut rarefaclionc aeris longe mino- 
re)$.X5*). Thcrmofcopium vero ab 
ipfis repcrtum ita conftruitur : 
1. Frultulisex radice curcuma autan- 
chufarefeclisafrundaturfpiritus vi- 
ni reclificatiffimus, feu qui, dum 
acccnfus conflagrat , pulverem py- 
rium accendit ; a priore enim radi- 
ce colorc flavo, a pofteriore autcm 
rubrotingetur. 
x. Poftea fpiritus vini itcrum iterum- 
que filtreturper chartam bibulam, 
ut particulae craffiores ex radice ex- 
traclac rcmaneant. , , 
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Tk Cahre ac Frigore, item^ue Humiditate ac Siccitate Aeris . 5 z 1 

3. Sphutu vini tinao & fil- 1 Co*.oLLAR.irjM 1. 
trato impleatur globns vi- 
treus AB xum tubo BC . 
Ne autcm hiemc fpiritus 
omnis in globum defcen- 
<lat ; globum immktere 
juvat nivi muko fale con- 
fpcrfae aut( fi arftivo tcm- 
porc thermofcopium para- 
*e volueris ) aqux fontanx 
frioidx , in qua multum 
likri folutum , ut fpiritus 
condenfatus indicct tcrmi- 
num , miem maximo fri- 
gore attingcrc valct . 

4. Quodfi a globo longiorc 
intcrvallo adhuc diftct , 
aliqua ejus portio rurfus 
cxpellenda. Ncautem tu- 
bus jufto longior fiat , glo- 
t>um Ipiritu plcnum aqux 
<:alidxcarbonibus canden- 

■ tibus impofitae immittatur & note- 
tur terminuSj ad quem pertingk , 
ubi cbullittoni proximus. 

5. Hoc crgo tcrmino ad flammam lam- 
padis admoto , tubus hermet ice fi- 
gilletur. 

A latere denioue arrrgatur utinpro- 
bl. praec fcala EF in particulasquot- 
c unquc scqualcs divifa . 

De monstr a t i o. 

Quoniam fpiritus vini rarefit & con- 
-denutur < $. 151); calore creicente , 
in tubo afcendet.( §. 8 ) ; decrefcente , 
defcendet ( $. 6 ) . Caloris igitur incrc- 
xnenta & decrementa inltrumcntum 
andicat, confequenter 
««($.196). Q.e.d. 
WoffiiOpcr.Matb.TJL 



A R. I U M 

10}. Si fpirltu* viui pcr taultos jrradus fcal* 
afeendit , calorem multum creviue couftat ; u 
deiceiidtt , idein multura dccrevifte iniellijitur t 
quoniam rnmencatio caloris hodicfru ad heftcr- 
nutti nou in iicatur , inllrumcnium catorcra uoa 
metitur ( §. i* Gtim. ) idcoque thcrmometrum 
non eft ( cj- 1 9«) • 

COROLLAHIUM 

104. Liquorin tubo vi gravitatis fu* deorfun 
nititur ( §■ 4 Mteban. ) , ideoque ex globo ia 
ipfum uit*rtu« afceadeiiri refiftit tanto quidera 
magis , quo altiut jam afcendit ( §. »0 ) . Prajfla» 
rec iiaque , iltum rubiBCetfe horitonralem. 

COROIIARIUM 

zoj. Cum necefTario aliquid aeris fuper hquo- 
rc iii partc tubi vacua exiftat , h vielaterii deor- 
fiuu nititur { §. 16 ) , i.ieoque afcenfni liquo- 
ris reliftit ; & quidcm eo nujis , quo mSgisali- 
quore afcendemecompreftus {§. 17 ) mafoti gau- 
dei elaterioXjf. zo)ab a£)ione caloris forte al- 
terius iuteudendo ( §• 146 )• 

CoR.OLLAR.lTjM 4. 

»06. Cura experientia conftet , -remifliorem ctt- 
loria gradum facilius cum fpiritu viai in globo 
communicari , -quam vcheiaentioretn ; rarefa- 
ctiones fpiritns vini viribu* produ£trieibus pro- 
portionalesaon funt , inprimiscum & vehemen- 
tior-calorif gTadu» plua liquoris 4n tubulooftca- 
dat, quata rerailftor , cui taruen faciliua com- 
municaci poteft calor , ousai iu globo iUgaanu . 
Tbermofcopium ideo riareatinum , accedenae 
inprimis retiftentia inzquali ( §. »04. »05 ) 4 taor- 
mometrum aon eft ( §. 196 ) . 

SfJHOLION I. 

»07. Hallejus euthtrr *fl , fr dldicifft txijr , 0W 
fpiriwmvmidiu mjftrvtrunt , ftdit fucetjf* ttm~ 



ptrir fmrttm vii txpsnjiv* mmitttt (aj . Std mtrr- 
tttrrtt tccunatieri txtmimi fmbjici . vitorum , qum 
dt hgibut txptritntismm alibi tradidimat (b)^* 

SCHOLION 2. 

to8> Varii variit modit fradum fixum calerit <*c 
frigtrit quafvtrunt . a quo utrinfqut gradnt rtltqti 
fempmttntur , ui olftrvariontt tadtm vtl divenft 
ttmptrtin phiribtti hcit ftilat ctnftrrl tnttrft H- 
ctat. Aliqvi locmtn nttant , inqutliqutr bitmt bm~ 
rtt , dam aqua cenge/art incipit , ittrumqut -altt- 
rum ttmptrt aftivt , dum butyum juxta globum 
tbtrmtfeopii ptftum liqntfit . Spatimm inltrmtdf'in 
in duat parttt mquaUt dnidnm , </W Jtvftonii ?>■*• 
S s & * 

(») Tranfaft. Aiujlic nui». 147. {"3 
(bj Aft. Etua. An. 17«»- g>t' »'i * ^Qt- ohi - i «8' c * 
»«4. flc le<n. 
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ffunt inipferum gmjumtient emleri Umpermte rt- 
fpendlt . rmtm utrmmqvi in to grmdus fubJivi- 
dunt , tmndimqut qumtuer ifiivfmedi grmdtit imfra 
gradum eenfelmtienit aeuerum , qumtuor itidtm fu- 
ftr gradum liquatienit butyri trmnrfimnt • Netai- 
dumvere divifienem fieri tbermefcepie invtr.brm ctl- 
tecnte , (2 nt ebfervatienes turbtntur , verfui tan- 
dtm eenfianterplagnm infirumentum dirigi Jtbtrt , 
qumm rtfticitbmt , tnm divife abfelverttur • Smim- 
%*re fupfenunt , cengtlmtieni aqua cujufvit tundtm 
grmJum frigerit <Sf liqumtienit butyri eujuf vis tun- 
Jtm graJum cmlerit rtfpendtre , me fingult. tbtrme- 
fctfim mb tedttn emlerit vtt frigerit grmdu eafdtm 
rtciptrt imfreffientt . Pefieriu/ muttm falltrt nen 
isnernnt , qui txptriintim idceli , tbtrmepepia ei- 
dem pariesi affixm nen tundtm cenftanttr emlerit tm- 
dum efiendert , utut eandem utriqut grmduntie fut- 
rit applicatm . F.t Va/dt vtnor , tte prius eum ttlra 
txaminaturi centrarium ftnHittr rxptriantur • Dif- 
ferunt enim mqum inttrft , differ-nt tnter fe buty- 
ra : id qued vtl fcla trat.itt.tii fpecificm varimtie 
i*enfirmt , ut mlia taceamur , qum meditmntibut t3 
ixptrimentnmibut ft efferent . 

SCHOLION J. 

I09. Suadtnt mlii , ut g/ebui tbermefcepii nitri 
%tl glaciti multe fmle cenfptrfm immittatur , & gra- 
dtir , ed qtttm fpiritus fubfifiit netetur • Jiinc tber- 
mefceptum in ee/lmm frpfundam transferunt , qutr- 
fum aerisexiemi nibil ftrlingit % ut aSlienem atris 
temperati recipiem gradum emlerit ttmperati indi- 
Ctl . Venique fpatium intermedium in 1 f vtl plurts 
pmrtet mqualtt dividunt , ttimm fupra gradum emle- 
rit temperati trnnrferendnr , ut gradumtie integra 
mbfelvatvr . Sed ut nen uream , qum infebelie pra- 
ttdtntt jatn alunde ditla funt , quit qnafe refpen- 
deat qumreuti : mn emm ntviidem fit frigeril grm- 
dui ? An emnifali tadtm vis ccrredtnds lamtllmt ni- 
xti glmtimles> Supptneenim , fritur a fale niviper- 
tnixte prtduci , qumttnut eerredil lamellar glaeim- 
Us £) abrafis fuptrfiiitcttlis tamnJem interierem nu- 
tltum fummt frigidum cerpmribui frigtfmeitmdit nf- 
p/itnri fmeit. 

SCHOLION 4. 

II D- Celeherrimus Hallejus pro termine fixe affu- 
mit eum celerit grmdum . que fpirttur vini ebullire 
incipit • f.nimvtro jam fuprm rr.onuimut , qumnmm 
ratie fit fufpicnndt , ftrte ntc bunc grmdum tjft uf- 
mut adtefixum . f t lictt pcfi tffnm Atnon ton (a) ri- 
lintitrit iffum gradum ealerii , qui aqum tbpllienti 
tenvtnit , dum iltrmcfeipium Mtrcvrialt condru- 
xil , (3 fefitm (b) bujut »'/ t/trrnefcepie flennti- 
ne talem graduatienrm app/tcari actuertt , qua ab 
eedem calerit g'mdu re/iques cemfutmt : id tamtn 
dubti re/nmntt , eutn diierfm fit mqumrum grmvitmt 

(a) Menioit. de 1'ACaJ. KoyaL det Stie/it, Ao. 170*. p. m. 

(b) Utaniu dc Ja mcmc Acad. Aft. 1 70 j . p. m> fj. Sc fcw 



fpecificm , qum maffm mc ttxturat divtrfitmum mr- 

gtiit , num cmler aquarttm tbultitntiuin emnntm idtm 
fit : unde eperm prtriiim facitnt rtrum naturaliwn 
fcrutmteret , fi faclis accuratii txperimtntir inqni- 
rant , quinam fit gravitatit fluiderum fptcifies md 
( a!tfaelientm terundtm rtfptFlus. 

SCHOLION 5. 

»11. Hendum txciptrt tictt ifiiufmedi tninutin 
inprmxinen tfft mttmdtndmi : neqrtt enimba/leifi 
Jemenftrntum, quod irregulariyatei m caufi mtmj- 
ratii pendtntti fint minutim . tis ig<tur adbnt pen- 
dttts nennifipluribut txntrtmentit apluribut prmftr- 
:im pluribus in leett fmelis dirimtnda . 

SCHOLION 6, 

11*. Carolui Renaldiiiui(«) trmdit mtdum in- 
"Zrmm grmdnmtientm metbede txptrimtntali dtttr- 
minmndiy ut bmbtantvr gradui inmqualei mqualibuc 
tradibur emlerit , dum inttn/iiur ^ nffendtntn , 
quam coiltcl/ires Aetervm Bruditorum Lipfmfium (<\) 
bir xtrbis deftribttnt ; Capi»tUr tubus gracn 
lia , lon*itudinjscirci:er quatuor paluioruoi . 
,, cumannexa bulla , eique infunditur /piritu* 
,, viai tantum, ut fphxruta glacie circunidtttA 
,, omnino replcatut , neque tamca aliquid re- 
,, dundet , orifickimque tubi figilUtur herme- 
,, tice. Dcinde parentur fex vafa ,quorurn.quod- 
„ libet aqu* >ibram & aliquid amptliu poted 
recipere, & ia primum infundantur aquzge- 
lid* uncir tt , in fecuudum utKiz to, ia 
,, tertium 9 cV fic porro . His pcra&it thetme- 
„ metrunt mergatur in vat primum eiq-ue affun» 
,, datur aquz ftrventij uncia una , obfervctur- 
,, que quo ufque afcendar fpiritus in collo & lo- 
cut unitate notetur . Porro transfcratur ia 
vaa fecunduai , cui in;e£ixaquz fetventis un- 
ciz duc denuoqoe notetur locus , ad queen 
„ afcendit fpiritus , notcturque biuario U fic 
„ deinceps. Q^uodfi cui placeat ulterius proce- 
„ dere, donec tota aquz lihra fit infunita, per- 
„ feiiius erit inflrumentum elaboratum , nem* 
„ pe duodecim numeris aut afterifcis diftinflum , 
„ quibus caloris termini denotantur. 

SCHOLION 7- 

*i j. fmcile inemutit impentrt fetermt Renaldi- 
nus, atfibrptrfumdtrtnt , bac ratitne exaelmmcm- 
iorit mtnfumm ebtiniri. Hmbes enim duedetim cay 
leris grmdut & tjfettut refpendentet grmdut uni , 
duple , triple , quadruple tfc- UnJt vieiffim ces>nm- 
fctntur grmdui fimpli , Jupli , frsp/i , qumdrup/i &e. 
emlerir ' Dmbilur igitur rmtie ealerit bujut diti erd 
tm/erem twjufcunqut m/ttriut , cenftqutnttr emlqr 
rtm mttiri liett ( fj. *j Geom, ) . Atmt '. men nimit 
cenfidtnttr frenuneimttdum . Examinemur , qua-fe 3 
fuppefitm , m? fertt mliquid tfft pinaaut y aueJ um» 

(c) lo Phil.f. K>t ditTett. fetl.i». 
W *«ffl«m. Tom,i. fea. t0 .f$- «J. 
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tfi , fitqu* femtam ttntlufiomtm prt vtra rlitia- 
mur. SuppomitW , »»t babtrt gradum talorit fim- 
plum,f n umeiit aqua gt/ida ajfundatur unaff- 
ttniii { g'adum dup/um, f 10 afundaniw due ,• 
triflum , fi 9 » q»adr»pjum , fi S quatu*r <3c. 
ftfiundantw . SupprnilW p*"« calftm fimplum vi 
J:v;/a, dup/um dupla, tripium tHpl* , quad'uplum 
qnad'upta &c. unife'mitf ag*r* i» fpiritum vimi im 
gl?l>* ctmttmtum. SuppemitW dtmiqut , f idtm *f*- 
tlui im tbfmnfcepie u ca/e't aerit amtiemrir pfedu- 
tiiur , qui ab aqua talida pr*dut*batur , afi tum- 
dtm i*mp*t*r* tal*rii gradum , qui aqua tonvtnie- 
bat . Emmt*r* multum tx bit fuppofiiir vfum *fi . 
Qrttd tnim primum attimtt , c*mctdamui imtrrra , 
t al*r*m aqua f*rv»mtit , fi frigidd ajfumdamtur , p*r 
bant dqualitf diftiiui • Difiributntu' idro uuur 
ea!«rir gradur p*r partrnmdrcim i du«p*rtOi ir*r 
p*r 9 ; quatu»' p*r % *)* e . Si itaqm* affumamur aqua- 
lia ifiarum aquwum volumiua , *. g r . Simgularum 
parttt dutdtcimai , m*n *rit cal*r duplur im altr- 
r«, triplut iatrrtio, uuad'»p/ut im qua*t* eafu&c. 
fallit fg» fuppofrum primum . Std nem mimur fat- 
Jit alttrum : mtqut tmim ca/*r aqua ft'v*mtii p*r 
frigidam , tui afundttur . dqualitf difumditur ; 
hic tal*r aqua tatida in fpiritum vimi umif»rmit*r 
agit , id tfi , *ad*m vi p*r omm* timput aBienit 
fua ■ Priui *ttp*rttmtiam vulgi m«m fugit , mt idt* 
id aliit »*p*rim*mtir tjj 'alieniiut eemfirmari m*m 
cpurfit. P»fi*ri»i fatillim* efltnditw . ttotum mi- 
tnirum *ft , 'tqui'i aliqutd t*mp*rir fpatium , am- 
trquam cale*rmf»um eum fpiritu vimi p*r globum vi- 
frum ' eemmumictt aqua ealida • Std p*r totum ittud 
ttmperit fpatium tundtm calortm aqua m*m rttimtt . 
eum rum eemtimu* txbaltt . Ntquaquam igitW ba- 
itntw tftflur v*ri graduum talorit fimpli , dupli , 
Uipli, quadrupli *ff. fi vrJ maxim* tjfitfttw, ut 
cai*r im aquit divtrfit fub imitium imm*rfi*mir glo- 
bi tjftt nunc fimplur , mmmt dupJur , tmmt quadruplu, 
tjt. Cal»r dtniqut ambitmtit a*rit nem med* im fpi- 
rltum vimi im glebo , f*d 03 im tube tentitttum agit , 
idttqu* u*m iflum medo , v*r»m ttiam b»»t rwtfa- 
tit • Imo memdurn cortflat , num omnia fluida , im 
quibur idtm tfi grsdui eal*rir , *ad*m facilrtat* 
tum ali* c» r por* ea!*r*m fumm cemmumicemt : mee 
f'*rt« bae difquifiti* multum tratlabilitatit pr*mit- 
tit. Tacre alia , qud bie urgtripefrmt . Suffieil fa- 
tii tonflart , mttbtdum Renaldiniauam Juppoptit 
miti partim prrcariit , partim mamftfi* falft , ut 
idt» ratie mtUa ft , eu* vulgari divifomi im pafttr 
aqualti bat i» partft imaqualtt divifi» mtcbamita 
yafrraW . 

SCHOIION S. 

»14. Cdtrrmm quamvir mutatiomtt tb*rm«fc»pii 
f/ettntini admtdum ftmfibiiet txiftant , ita ut fpi- 
ritut vini p*rm*ta*ii* int*rpaU»m afctmdat , mamu 
calida admeta, it*r»mqu* dtfctmdat , ra rrmota , 
ub* tam*m prr imfigmr intttvallum ttmpere bitmah 
dtfctndit, ajtrmfut imt*rvalla d*ci*m*mtii f'igj> r it 



n*m fatit rtfpemdrnt. E.g'- betipfe (*) amno die % 

fan. b. %• mat. liquer im tbtrmeftepie mte dif.en- 
dt'nt ufifut ad jtmuw grndum ftald frig-trit , tum 
cemfutt» pbdm*m*!ta frigur imttnfum !«qu*r*mt»r 



ftd cum dtr 18. fan. tadtm b*r* ttmpffiatt jam 
rnnJt* miti*r* ad gr t dum %Omwt fubfifirret , b»r» 
ttrtia , qua uit gJacitt ad prifiimum fljiditattt 
fiatum rtduttbamtur , fpiritmi ad fimum bartbat . 
Scilictt ad rumdrm fapiut gradum dtprtffut cerni* 
t» r liqut r , tum tamtm pbtnntna alia diutr/ita- 
ttm cal«rfr aef'h>frit infigmtm manififie p'odant . 
Imeinttrdum dtprtjfi* fpiritur majoreum tftsiiuue 
frige'it 'tmijfern i mintr v*r* tum t ftclibur mul-. 
to inttnforir t*mjungi felet . Kt b*c ebfervamtur 
ttiamfi tbtrmefcepium teJJet*t»r in loce , ad qutit 
atri extfme Itbtr patrt aditut . I(ati* pbtmemtmi 
bdt mibi vidttur . £xp*ritmtia ttmfiat frig*r* in- 
vultfetmtt multum atrit t* fluidit txptlli ; id quad 
ttftantur vtficuld tum fuptrficiebut vit'e'um , im 
quibui cemtinemtur , adba'tmtr . £xt'a duiium ita- 
qut pefitum vidrtw , f 'ige't inttnfo tx fpiriiu qto- 
qut vini in tiermefeepie aerem tjiciif pc luji va- 
euam pa f ttm txpamdi . Cum idt» atr ambitmt cali- 
di*r rurfur r*ddit»r , iuclufirlattr augttur fpi'itui- 
qut afctnfwt 'tfifiit ( §• 146). $u*niam v*r* p*r 
ixptrimtnta Mifiotti ( b ) dttfminata quadam 
atrii quantitat im fluid* fatit imfiar dijfolvitur ; m*r 
dfrigf* txoutfur trrfttmtt tal*r* frmfim ftmfmqut 
fpiritui rurfur ptrmiftttur : qued amtequam fi.it , 
aititudimtt talerit imertmtmta imdieamttt ftmptr 
trumt jufiir mim*rtt . 

EXPERIENTIA 6. 

iiS. Funem cannabinum ex dupUcl 
filo contortum bumeciavimur & hnj.it u- 
dinem ejur notabiliter miniti animaaoer- 
timuf. ubivendenuz exficcabatut , ad 
ftrifiinam redibat dimenfionem . M tlto 
autem brevior evadebat , ubi fub a ju* 
per atiquod tempur ipfum detinueramAi . 
Huc pertinent, 5chwcnceru.il ex- 
pertum effe inOeometria (c) anmtavi- 
mus. Et GuUielmus Molyneux , Ar- 
migcr atque Societatir Dublineafir S;- 
cretariur , ifiiufmodi func/ri bu neila- 
tum cum appeafo pondere fufpendit , c* n- 
que proratione cxflccathnir rcfohi ani» 
madvertit . Cumpehim aqua calida ple- 
Ss z num 



(•) Scilicct 171J. f|iio piinu I 
atodiit. 

(b) &ff«j it leNatuic Jc >'A!t 97 & fcqq. 
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mum admoviffct , afcrndente vaportfunir 
denuo velocitercontortus, eoquecejfantt 
rurfus rcfclutus. Imo baiitu oris oclies 
aut decies repetito ,. funem contorqueri 
didicit celeriterque refolvi admota prope 
tincum candcla aut ferro ignito (a) . 



COROLL A R I U M . 

*i6. Sola igiiur humiditas aeris funiutn cin- 
nabinorum longitudinem notabiltter abbrevia- 
} ipfofque fuue» arclkis contorquere valet. 

S c HO LFON^ 



»17; Hvmer nimirum dimtnfitnem funit ftcnn- 
dnm diametrum augtt. Sed tum gyri fpira'et filt- 
rum conttrterwn frrt in cireularr* abeant , autepjfa 
ttftt , dirr.mfio ftcundum lenptudintm dttrtfcit • 
Abbrtviatienit i%itut canfa nen medt ab infinuath- 
ot bvmerit inpertr funium^ ftd & imprimit u-fpi- 
r-ali terundtm ttxtora ptttnda. 

E X P E R I E N T I A 7: 

218. Idem in nervo a/iquo fidium y cu- 
jus longitudo erat 1' 14" circiter juxta 
menfuram Rbenanam experti fumur . 
Cum enim eundem duobus clavis utraquc 
fni extremitate alligatum juxta fcnc- 
ftram apertam extettdijfemur y & ope pau- 
cuU ceree indiculum ligneum applicaf 
femut , per compfures dics non fine volu- 
ptate nervum contorqueri advcrtimus , 
cum fo/c oriente ros decidcret , ita ut 



fere femicircuium intra exiguum ttmpo- 

ris intervallum indiculus defcripfifd no- 
tatetur . Aft Solis radiss illufttatus ner- 
vus iterumrefolvibatur atque indiculum 
ultra terminum, reduccbat , in quo eitm 
fub ortum folis confpexeramur , cum fe- 
neftram cubiculi noclu claufam primun 
aperiremus . N.on tamen fingtdis diebus 
nequales indiculiitus reditufque notavU 
mus. Eundem nervum fubaqua demer~ 
fum ftnfibiliter contorqueri didicimus ; 
fatis enim celeres ejus intra anuam con- 
volutiones notavimus , non fecus ac fl 
duo manibus prebendentes ejus extremi^ 
tates ipfum vi contonqucrent . ExtraEU 
ex aqua minorem hngitudinem notavi- 
mus , quam cumeundemaquue immitte- 
remus ,. & radiis licet fplaribus cxficca~ 
tus ad prijiinam longitudinem redutlurl 
vires eludebat. 

Scholion. 

11«. Similia ft txptrtunt uftatur Srunwus(b)- 
Sen ignero , qtntd alii (c) coutrarium accidtrt af- 
firmant ; ftd quid alii txptrti $nt , miti quidtm 
h**d cenftat » cum circumfiantiat fingtlartt net 
anneitnt. Mibi rtm tnnarrttrt libuit , prtvti **n~ 
dtm txfrrtttr fum . 

P R O B L E M A 44. 

rao. Hygrofcopium confiruere ~ 




Rbsoldtio. 

?. Funcm cannaBinum aut nervunrfi- 
dium AB juxta parietem extendc 
fuper rotula. B aiterique cjus extre- 



(») Philaf. TtMkA. Aimi t«j. n.«*<. p» lftj*. 
ltudiu An.ittfc p. j»,. jy<v 



mo D pondus E alliga, ciii lnfTxu» 
fit ftylus IG 
2. Eidem paricti affigatur lamba me^ 

tallica 



(b) !n Collcg. 
ft leqti. 

(c) Ttaietii Jti 
S*lr t+ 
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tallica HF in parte* quotcunque 
aequales divife . 
Dico hygrofcopium effe conflruclum . 

Demo nstratio. 

' Cum cnim humor funium & chor- 
darum longitudinem fenfibiliter abbre- 
viet , humore autem rurfus exfpirato 
iterum rcfolvat ( §. zi 5 ) : pondus hu- 
moreaeris auclo afcendct, imminuto 
dcfcendet . Et quonia n index IG in la- 
minaHF fpatium monftrat, perquod 
pondus afcendit , veldefcendit , inter- 
valla veroafcenfus& defcenfus decre- 
mcntis ac incrementis longitudinis fu- 
nis aut nervifidium ABD acqualia funt; 
inftrumentum indicat, num dato hoc 
tcmpore acr plus alat humoris, quara 
alio habuit . Eft igitur hygrofcopium 

A l I T E R. 



uti nerape quoliber in cafu commodim 
vifum fuent. 

Demonstratio 1 . 

Eadem cft cum praecedente . 

Alitu> 



■ •. 




Si hygrofcopium fenfibilius defide- 
Jes , funem aut ncrvum fidium circa 
plures trochlcas A , D , E , F & G cir- 
cumvolve & reliqua fiant ut ante . Pcr- 
indc vero eft , uve partes funis AB , 
AD , DE , EF , FG fint horhtonti pa- 
rallehe , ut in fchematc exprcflimus , 
fivc ad eundem perpendiculares; pro- 



d 



















































1. Funis cannabinusACautnervus fi- 
dium altera fui extremitate unco fer- 
reo A alligetur , altera vero C in 
centro tabulsc lignez EF horizonta- 
liter pofitx firmetur. 
Prope C infigatur pondus plumbcum 
D unius circiter librx cum anncxa 
regulaDG. 

Ex centroC in tabula dcfcribatur 
circulus inparcc*quotcunquc sequa- 
lesdividendus. DE- 



1. 



Ii6 Elementa Aeroi 

DbMONSTR ATIO. 

Cum enitn funis cannabinus atque 
nervus fidiumleviquodam humoreae- 
ris , qualem fecum vehit halitus oris , 
imbutus velociter contorqueatur , eo- 
demautem exhalante rurfus extemplo 
refolvatur ( §. 2 1 5. z 1 8 ) ; evidens eft , 
quod humore aeris au&o index quan- 
titatem contorfionis vel refolutionis 
monftrare , confcqucnter humiditatis 
& ficcitatis incrementa indicare de- 
beat. Eft igiturinftrumentum hygro- 
fcopiuraftf. 197; . Qje.d. 

A l 1 T E R. 




1. Funis cannabinus aut ncrvus fidium 
HI altero fui extremo fufpendatur 
ex unco H . 

1. Alteri extremitati I annectatur glo- 
bus K uniuscirciter librac . 



etru Cap. VI. 

3. Limbo pedamenti LM infcribantur 
dux peripherix circuli parallelx & 
fpatium intermedium in partesquot- 
cunque aequales dividatur . 

4. Globo inhgatur ftylus NO, cujus 
extremitas O limbidivifionem fere 
attingit . 

Dico , hunc indicem incrementa humi- 
ditatis& ficcitatisaerisoftenfurum . 

DEMONSTR ATIO. 



Eadem prorfus eft , qux proximc 
prxcedens . 

A L I T E R. 




1. Parentur fubfcudes fulcatx AB & 
CDex lignoquercino. 

z. Intracrenas oppofitas aptentur af- 
ferculi abietini AEFC& GBDH , 
ita ut ultro citroque facillime movc- 
ri poifint. 

I. In extremitatibus fubfcudium A , 
B, C, D clavisfirmenturaflerculi 
& intcr utrumque relinquatur fpa- 
tium EGHF , cujus latitudo EG 
unius circiter digiti . 

4. In I firmetur Iamina orichalcea den- 
tata IK & in L rotula dentata , cu- 
jus axi in altera machinx facie index 
inferatur. 

5. Tandemex centro axis in eadem fa- 
cie defcribatur circulus in partes 
quotcunque xqualcs dividendus . 

DEMON- 



Digitized by Google 



De Calore ac Frigore , itemque Hu 

Demonst&atio. 

Cum enim experientia tefte Iignum 
abietinum humorem acris facillime 
imbibat ac inde turgefcat , humore au- 
tem rurfus exfpirato tabefcat : fi aeris 
humiditas augetur , afferculi AF & 
BHhumore turgefccntes propiusadfe 
invicem accedunt ; fi illa ruruis minui- 
tur , iidem afferculi tabefcentcs denuo 
a fe invicem difcedunt . Quoniam ve- 
ro diftantia aflerculorum nec minui po- 
teft fine rotulse L convolutionc , ncc au- 
geri; index demonftrabit incrementa 
numiditatis & ficcitatis aeris . Eft igi- 
turmachina conftructa hygrofcopium 

AlITER. 



Manofoopium fuperius defcriptum 
( $. 1 6 1 ) in hy erofcopium abit , fi globo 
evacuato £ fubftituas fpongiam , aut 
snateriamquandam aliam ,qusehumo- 
rem facileimbibit.Soletautem fpongia 
primum aqua communi , deinde, ubi 



miditate ac Siccitate Aeris. 7zj 

bonam partem rurfus cxficcata fuerit > 
aqua vcl aceto , in quo aliquid falis Ar- 
moniaci feu falis tartari diilblutum 
fuerit, macerari atquc in loco umbro* 
fodenuo exficcari. 

Demonstratio. 
Si enim aer humidus evadit , fpongia 
gravior reddita prxponderat ; fi ille 
levior redditur, haec rurfus altius tol- 
litur expcricntia tcftc, idcoqueindcx 
incrcmenta & decrementa humidita- 
tis indicat . Eft crgo hygrofcopium 
(S-*97>- Qj.d. 

Scholion i. 

*ti. Omnia bygrefcepia y uun baHtnut dtftriptn 
funt , ftnfm ftnfimqvt a ptrftiiient fua dtfichtnt , 
tnndtmqnt nb bumiditntl airit parum amt nibil mu- 
tatitnitputiuutur. Vfut nttimi tfi magit diutnrnmt , 
- cnttrerum r~ 



Scholion a. 

***. /* bygrefctpit tdtime Gouldiut («)'«" 
fpengin tmnium maximt cemmtndat eltum vitriili , 
qned inditt in tnntum nngeri ebftrvnvit , nt intrn 
fpntinm 57 ditmm n tribut drncbmit nd dracbmat 
nevtm tjf jo grann nfctndtrtt . Enimvtre nin an~ 
mtat , nnm ttiarn bumiditnitm tam prempte rurfut 
dimittat , qnam lam attrabit : dt que valdl dubi- 
to y idtequt prafinti infiiiuteeitumvhritfi minimt 
cengmnm judice . 

SCHOLION }. 

**}• Cnttrum quilibtt mt nen mentnti vidit , 
firmUuram bygrofttpiorum ntultit madit nnriari 
fefft, 

(») IaAatfBiudk. An. KSj.pag. 



Finis Elememorum Aerometru. 
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ELEMEMTORUM 



HYDRAULIG JE* 

PRJEFATIO. 



N Hydraulica non modo machinarurn , quii 
bus aqua clcvatur , atquc fontium falientium 
conftructio edoccri debet; fed explicandar 
funt prarterea Jeges motus corporum fluido- 
rum . Quemadmodum vero argumentuni 
prius ftupenda diligentia jam olim excul- 
tum fuit , id quod vcl foli libri fpiritalium Herotiis apertc 
loquuntur; ita diffiteri non poflumus, in poftcriore exco- 
lcndo pofteris adhuc muitum relidum elfe , utut pra*clara 
jam dederint viri de Hydraulica optimc meriti Majottus , 
Caflcllus , Torricellius , Borellus, Gtdlikmimts , Mariottus & in- 
primis celeberrimus Varignovius [a]. Imo ipfa machinarum 
Hydraulicarum conftruftio Mathefeos purar opem adhuc rla- 
gitat. Dignum vero utrumque argumentum, quod indies 
mae;is magifque excolatur. Si enim machinas Hydraulicas 

WolfiiOper.Matb.T.U. Tt fontef- 

(a) Memoircs dc rAcademie Royal. dcs Scienccs An. 2 703. p. 28 5. 




33* P R £ F A T I O. 

fontefque falientes fpecles , de Hydraulica non inepte dixc- 
ris , quod vulgo de Poetis ingcminari folet , quod non mi* 
nus prodcfle, quam deleflare veJit . Egregia fcilicet vita? 
humana? commoda prarftat, dum varias vias oftendit, per 
quas aqua ad locum datum derivari potcft . Mirifice dele- 
flat , dum jucunda fontium falientium aliorumque admiran- 
dorum fpeclacula oculis objicit . Leges motus aquarum tum 
ad fcientia? naturalis , tum ad machinarum perfcclionem ten- 
dunt : & fi quando perfeclam habebimus , motus rluidorum 
in corpore animali diftinclius cognofcetur , unde muJta 
commoda in genus humanum redundabunt. Quamvis vero 
mihi potifllmum propofltum fit, machinarum HydrauJica- 
rum conftruclionem exponere & ad caufas fuas revocare ; 
non tamen leges motus fluidorum prorfus infuper habebo , 
fed eas propofiturus fum , qua? ad uJteriorem difquifitio- 
nem viam fternunt & prae reJiquis fcitu neceflaria* funt . 
Has mcditentur inprimis ilJi, quos rerum naturalium co- 
gnitio foJidior juvat . Ncmo autcm ad HydrauJicam acce- 
dat , nifi notionem virium ex Mechanica , a-quilibrium 
ifluidorum ex Hydroftatica , proprietates aeris ex Aerome- 
tria perfpexerit. 




ELE- 
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ELEMENTORUM HYDRAULIC^E. 

C A P U T I. 

De Motu Fluidorum a Gravitate Peudente. 



Definitio I. 
j. T T Tdraulica eft fcientia motus 
Xl fluidorum , prxfertim aqua- 



rum 



SCHOLION. 



a. §ua*r emm im Hydrtftsrits tmpHtetme samili- 
hrivm fluidermm , tx fublstt smttm squtlibrit mttut 
nsfestmr ; Hydrsmtits Hydrtftstitsm fmppemit . Um- 
dt cottirttit ut lunfimiii , qmi de Hydrsmiits, fcri- 
pfere , iydrefistiesm tmm ts ttmjmmxerimt . 

Definitio 



1. 




3. Per f«£«m atque Canalcm intel- 
ligo cylindrum quemcunque AB intus 



Definitio 3. 
4. Lttmcncft apertura tubi. 



Definitio 4. 

5. Epiftomium vcl Clavicula eft in- 
ftrumentum; quolumenadarbitriuna 
obturari & aperiri poteft . 

Scholion. 

6. Qutnism im mstbimit HyJrsulitit epiftemii trt" 
hrrimmt tft mfmt , memimetmfmltmm dmtimmt , mt tjmt 
ftrmilmrs hit emp 



Probleha I. 
7. Epiftomium vcl claviculam 



pTUCTC 



Resolutio. 




1 . Paretur ex orichalco cubus ABCD 
cum geminatubi parteGH& EF, 
Tt 1 quarum 
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ThSorema 



quarum altera EF cochlea inftrui 
debet, ut ad arbitrium ad tubum 
yel vas firmari , iterumque ab eo 
removeri poffit, aut fi cochlea de- 
ftituatur, tubo vel vafi afferrumi- 
netur . 

%. Cubus cylindrice excavctur,ut cavi- 
tati ejus immitti poflit cylindrusfo- 
lidus HI perfbratus in K,& in L ma- 
trice , in O manubrio inftruclus , ut 

Ser cavitatem cylindri trajccrus me- 
iantecochlea M inhocfitu firrna- 
ri , & ope manubrii O huc illucqine 
vcrfari pomt . 

Perforctur fimiliter uterque tubu- 

lusGH&EF. 
Quodfi enim cylindrum fofidum HI 
ita convcrtas , ut cavkas ejus K tb- 
raminibus tubulorura GH & EF re- 
fpondeat, aqua m F efihiere poteft : 
li vero idem cylindrus HI fplidita- 
tem foraminibus iifiie.n obvcrtat , ni- 
hil aqux egredi potcrit , ideoque in- 
ftrumentum efl epiitomium vel clavi- 
cula($.5). 

SCBOLION. 

*. rerffdijfim*m tpifitmii tonfirucliontm hit 
txtontrt libuit . ln praxi tttim facilt appartbit 
tx tirtumfiantiit finftilaribut , fi qua emitti pcf- 
fint . lta t. gr. ttmmunittr tmitthmr ctcblts M 
cum matrict , qua cylindrum HI intr* cavitattm 
tubi AC firmandum tjft diximwt . Ntaut Ct 
tb/ta F ftmptr adtfi & tubut CF fftptnt ttriitn- 
talit tfi . 




9. Locur A , ad quem aju* ex 
alfo 3/tveper alvewn , five per tubor 
aut canaler derivanda , bx-nilior few 
centro Telluris propior ejfe debet boc ipfo 
altero . 

De monstrati o- 

Cum enim aqua non ftuat, ni fi vi 
gravitatis, gravitas verofitnifus ver- 
fus centrum Telluris ($.4 Mecban. ) : 
per alveum fluere nequit, nifi quan>- 
diu ad centrum Tclluris propius acce- 
derc poteft . NccefTe igitur eft , ut lo- 
cus y ad qirem aqua peralveum flucrc 
debet , centro Telluris propior fi t alte- 
ro, undc derivatur. Quoderat unum r, 
Quodfi aqua per canales BC&C4 
derivari debet cxBinA, ita ut pri- 
mum dcfcendat exBin C , deindc rur- 
fus afccndat ex C in A : fitDE linea 
horizontalis per C ducla , & BD at- 
quc AE ad eandem pcrpendiculares , 
Sitjam AE<BD, preflioaqux intu- 
bo BC major eft preflione aqux in tubo 
AC ( §. 34 Hydroft. ) . Ifta igitur prx- 
valct , ideoquc aquam AC impellit pcr 
A cfBuxuram . Enimvero fi A E > BD; 
quamprimum aqua in tubo AC afcen- 
dit ad altitudinem ipfi BDxqualem, 
alteri in tubo BC xquilibratur ( §. 54 
Hydroft.), ab ea igitur ad ulterioxem 
afcenfum follicitari nequit($. 75 Mr- 
cban.). Scd vi gravitatis dcorfum ni- 
titurverfusC(^4itf<Pf ideoque 
J ncc 
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nec vi intrinfeca afccndcre poteft . Ibi 
igitur fubfiftit, confequenter aqua ex 
loco B in alium A pcr tubos aut canales 
recurvosderivarinequit, niG A fit hu- 
milior B . Qupd erat alterum . 

CoR.OLLAR.IUM I. 

10. Cumalveus vel tubu»BC, per quem aqua 
fiuic ex B io C, fit plaiium inclluatum ( $. 25« 
Mecban. ) ; adaquas fluente* applicari poiTunt , 
4}ux in Mechanica cap. 6. d« defcenfu gravtum 
iu ptano inclinato demonftrata funt • 

CoROLLARIUM Z. 

11. Sunt igitur velocitatei aquarum per di- 
verfos tubos fluentium eodeni tempore acqui- 
fitat ut tuborum longhudo reciproce ( §. 30» 
Mtcban. ) . 

SCHOLION. 

1 %. [nfuptr bic tJ in ftqutntibut imbemut rtffitn- 
tiam , qum oritur tx mjfritlu in ftndt a/vti & pm- 
rittibus tubi ( § ojj Mecban ). 

Problema 2. 
ij. Aquam ex loco uno derivarc in 
alterum . 

Resolutio. 

1 . Libellctur aqua ($.911 Mecb. ) hoc 
eft , ihveftigetur , quam propior cen- 
tro Telluris fit locus , ad quem aqua 
derivandaeft, altero, undederiva- 
tur ( §. 904 Mvcb. ) . 

1. Qaodfi locus ille hoc humilior fue- 
rit, non alia rc opuscft, quam ut 
aquavelpcrcanalcm, velpertubos 
declives ex loco excelfiore ln humi- 
liorem deducatur , prout vel magna , 
vcl exigua ejus fuppetit copia . 

3. Ut aqua per intervalla nobis com- 
moda vifa effuodatur extremum tu- 
bi epiftomio muniatur (§. 5 ) . 

4. Etauia cxperientia tefte fontcs na- 
turales non omni tempore eandcm 
aqux copiameffundunt; non modo 
tubus capacior ficri debct , fcd & 
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circa fontem alveus quidam muro 
includendus , ut aqua intra ipf u n 
aflurgens inferius in tubum ruentcm 
fortius premat , ficqus per ipfum cc- 
lerius fluat . 

5. Situbus vel canalis pcr intcrvalla 
fufficientem aquxcopiam non pr«- 
beat , aut prxb^at nimis tarde ; aqua 
remotocpiftomio continuo fluens in- 
tra puteum ex faxis exftru&um col- 
ligatur neccfle eft : qui tanto amplior 
vel profundior fieridcbet, quo tcr- 

minusadquemfucrittcrmino a qua 
humilior . 

6. Si denique aqua (Vid.Fig.§.y) ad ter- 
minum infimum C delapfa rurfus 
afcenderedcbet, deducendacft p;r 
canales inclinatos BC & C A , ita uc 
altitudo AE fuerit minor altitudi- 
ncBD($-9)» 

SCHOLION I. 

14. Utitnur muttm in dtductndir aquit tubit vel 
tigntit , Vtl p/unbtit, vtl mrgillmctit , aut ca*ali~ 
kut Impidtit . Lumitti diamettr im tuio ligntt tfi 
A , *vt/6 difittrumpro qumntitmtt mjum ejfandtn- 




dm ; conjungunt»' muttm mnnul» frrrttCD. Ttiio 
ttlwnhtt hcut tfi , fmquainm/tumt/taaiJa aifot- 
ttt fa/itnttt: ntqne vtrt fanitati ctifacere deire- 
benfm tfiaqva, <jv<t ptrplu-nbtot jl iit . A'*}'lttto- 
rwn interior fuperficitt /ilbargyrio obdncttd.t ; imi 
& txttrior , nifi fumtibut parcmt . Ltngitadt etruit 
t/l duorum aut unut £f dimidii ptdum , crajfititr 
duorum ditftorum , diamtttr lumitit dutrum aut 
trium . Commiffurit pyxidatit ctniunguntur , qum 
ca/ct viva »lto ptrmixtm tbducuntmt , nt ntctmt 
bumiditmt. 

SCHOLION *• 

IJ. Inn/vto, qutm prtptfontm eonlrutifi/ , //* 
aptmndut tfitubui, utaquam ntc exfando^ ntc t* 
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fotrfid* bnUriat , qttia frop* fundum turh.d.i , 

gravi*ribut , ./«<* »/» aquam tncidunt , fundum pt- 
ttnxibut v fuptrfi.iti vtro infecla , alimpt impttri- 
tatrt Ittdertt mnatant . Soltnt ttiam ad arctndat 
ferdtt lumini camalit primo eribrum ftrrtum ftd 
fiamno ebduclum appentr* , imt ad ptrealandam 
aquam turbidam fpangiam • Uf aqua ctitftrtirtur 
limfids , alvtum tttlo autfernice maniri prafiat . 

SCHOUON f. 

16. tf* arrinttretptut curfum aquarum iit eanalt 
intercipiat , ftd txttut ti eonctdr qurat , utqut ta~ 
naltt ipft purgari pojjtt , quttitt tpMt futrit ,■ bine 
indt tft ptrferandui & ebturaculo ftguram cani trun- 
tati babtntrferamtn obturandum. 

SCHOLION 4. 

17* Cattrum tmni fiudioin drductndit aqmitvi- 
tandut tfi aquarum afctnfut , quia aqua ajctndrns 
tnajtrtm vim inftrt , quam dtfetndamt • 

Problema 3. 

18. Fontem naturalcm artc couftrue- 

Resolutio. 

1. In locoelevato parctur fbffa aggc- 
ribus undequaque cincla & variis 
meatibus cx cruftis lapideis excita- 
tis hinc inde diftin&a , qui omnes 
in unum hient exiguo fbramine in- 
ftruftum . 
1. Foflahaec defuper filicibus, calcu- 
lis & ad duos treive pedes glarea ope- 
riatur, & quicquid aqux pluvialis 
aliundc derivari poteft , cum cura 
eoderivetur. 
Ita enim per glaream & calculos in 
meatus deftillabit aqua & filtrata ab 
exhalationibus immixtis purgabitur , 
atque per orificium meatus ultimi ad 
radicem fovez profluet . 

SCHOLION» 

1 9. Si imtra mtatut favt* tttmtum aqu* nen Ctnti- 
ntatur , utptrtnnit fluat , trifici* meatut tthimitu- 
buttmm tpijlomie aptandui. 
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xo. Si duo tubi cequaler altitudiner 
AB^CD, atque arqualia lumina E & 
F babuerinty fuerintque anbo conjlan- 
tcr pieni; arquali temporc *ejualer afkW 
quantitater effitndent . 

Demonstratio. 
Quoniam Iumina E <Sc F xq ualia funt 
& altitudines aquxe fiiper iifilem etiam 
xr\\iAzspcrbypotb.z<\ux luminibus pro- 
xime imminentes eadem vi premun- 
tur($. 41 Hydroft.) y ideoque aequalia 
voluminaacqualemadhibent egredien- 
di conatum , confequenter fi aqua a&u 
egreditur , aequali tempore aequales 
quantitates fluunt. Q^c.d. 

Corollarium. 

M. Quoniam furtdu* tubi perpendieularis ea- 
demvi pretnltur , qua fundu* incliuati ,ubi utri- 
ufque altitudo eadem fuerit , ipHquefundi inter 
Ce aijueotur ( §.47 Hydrefi. ) ; u tuborum utcun- 

Jue indinacoruB , modo cquealtorum luniinA' 
uerint xquali» , tubiquecoaftaater pleni, eo- 
denatetnpore eademaqus quantitateirlii 

Theorema 



Luet . 




ri. Si duo tubi dequaUr altituiintr 
AB, & CD , fcd lumina imequalia 

E<y f 
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E & F hahucrint , fuerintque conftanter 
fleni , quantitates aquarum efftuentium 
cxdem tempore funt ut lumina E & F . 

De monstratio. 

Concipiatur lumen majus divifum in 
plura minora alrcri E sequalia : per fin- 
gulas majoris partcs arquali tcmpore 
quantitates aquarcffundcntur illi arqua- 
lcs , quac per iumcn minus effunditur 
( §. zo). Suntidco quantkates aqua- 
rum oct utrumque lumcn tempcrre se- 
quali effuiarum utluinenminus adnu- 
mcrnm partium , in quas divifum con- 
cipitur iTiajus, hoceft, utlumcn mi- 
Auszdrr.ajus(§.16j4ritb.'). Qe.d. 

CoROlLARIUM I. 

%}• Si lumint futrint circultrit , qutntitates 
aquat eorUm temporeex tubis seque altit & con- 
fianter plenis eflufte funt in ratione duplicata 
diajRctrorum lumitiii ( §. ^gcimm. )• 

CoAOLLARIUM 1. 

?4< ln tubisetiatn inclinatiixquealiis , quan- 
titatcs aquarum eodem tempore erflueniium funt 
in raticne duplicata <i nietrorum . Patet eo- 
<dcm roodo, quo corollarium theorematis prxce- 
dcatb( §. *i). 

SCHOLION. 

45. L*gim hsnc txfttitr.tntis non txsFit rtfpendt- 
rt sulier efl Mariottus (a) . obftrvmvit tnim , p 
mfimm*ttr Ittminii F trmt dimmitri luminit E dupls , 
ex tube mineri flut qusm qsrtmm mqua sx mmforl 
*ffivmtit fjttter i tedim ttmfert iffundi , tubcrum 
mltitttdint medicm exife/tu . £nimv*re in dmmonfirm- 
tient mbfirsiimui sb emnibut ebfimculis mccidmntmli- 
hui , qum irr*f<ulmrilmum inductrt feltnt , cumlim 
plsirm bic cmrurrunt. Scilictt mltittide mqum fttptr 
Jutrin* miner , quam md ImUrm vsfii : mqum mnimin 
*m xtlum tnii pmrte , qum lumini rtfpendtt , cmvits- 
ttm mffumit , cum if/.vintinm exumflemlim * Im- 
ttrilus fucceder* vmlet. $veninm v**o bec Jtctm- 
ontmum sltitvdinit msjui efi in tube msjere , qusm 
in rr.ineri , frtffurm quemut ftm sxinndi tsnmtui mi- 
**r *rit in mmjere , qusm in minmre ( §■ 44 <Hy- 
droft. ) . Perr* dum mqum fuftrier effiuentit lecum 
mccupmre nititvr , ti», quspumit, mddefcendin- 
mhm imf*ndit , n*n sd prtmtndum . Undi dtnue 
tus sd mxiundum minuitur. Tmndtm bic que- 
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tjut bsbtndm ijt refifitntim mttii & mffriilut mqvtl 
tn fvperficie tvbi & irifici* inprimit rmti* • Emmvo- 
re emnim illm imf*din ents sd ctrtst Itoit nmdum 
rtvecsts: ime lailtnvt ntqtridtm cenfiitutum tfi y 
quednmm *ert. m in csfu quelibtt dmti prmvnlimt • 
Dechales (b) sffti/lut uniti rmtienim bsbtns , in 
mqum iffundendm prsttrgairvam mmjoribvt luminibus 
tribuit , quis prcpe*tienaUt*' minorim fuptrficiim 
bmtent , tvm tsjmn ex mcde diflhpmtiml , Manct- 
tuni prorfut contrmrium ixfirtvm iffi . Ipfi vtr* 
Mariottus(c) tten diff.ttttr , dsri fubindi cmufmt , 
qus multml irrtgularitmtet inducmnt , ilm ut nunt 
mmjoribui , sntnc minoribut luminibut m mqum if- 
ftindtndm tributndm fit prmregmtivm , t? njfirtum 
fuum txpirimtntii cenfirmmt . 

Theorema 4. 





fonmtut 



re)T«i,.««i 
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16. Si duotum tuborum conftanter 
plenorum AB & CD lumina E & F 
qualia fusrint ; quantitates aquarum eo- 
dem tempore efftuentium funt ut cele- 
ritates. 

Demonstratio. 

Ponamus e.gr. aquam ex tubo AB 
effluere ca celeritate, quaefit ad alte- 
ram cx tubo CD eftufae in ratione du- 
pla . Quia hic tantum ratio habetur 
tnotusinftantanci pcr fbramen ; motus 
aqux ut zquabilis conllderari pote/t , 
ideoquc ccleritates erunt ut fpatia co- 
dem tcmpore percurfa (^.33 Mecb. ) . 
Quodiiergo filum aliquod aqua: in tu- 
bo AB extenderetur ulque ad G ; fi- 
lum ex altero ufque ad I : erunt longi- 

tudi- 

(b) Tnttaft. rftfoetibu» natuu! bu» prop. jo. f. i }*. Tom. j, 
Mund. Mathctn. 
(cj Lot.ctt. tuTo». p»g a 7 *. 
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ti:dines EG & IF in ratione dupla 
feu celcritatum . Enimvero quantita- 
tes aquarum codetn tcmpore effluen- 
tium funt ut fila ilta feu cylindri EG & 
FI : quorum bafes E & F cum aqua- 
les fmt per bypotb. akitudinum EG & 
FI rationem habent (§. 573 Geom.). 
Sunt ideo etiam quantitates aquarum 
effluentium ut ccleritates ( §. 167 A- 
ritb.). Qjd. 

Theorema 5. 
xj. Si duo tuli babuerint(Vid.Fig. 
ut fup. ) lumina E & F cequalia , fed al- 
titudines AB & CD inaquakf , fuerint- 
que confia nter pleni , quantitar aqua ef- 
fuentif ex majcre ABerit ad quantita- 
tem aqu<e effiuentif ex minore CD eodem 
vel aquali tempore , inratione fubdupli- 
cata altitudinum AB&CD. 

Demonstratio. 

Cum vires aquas pcr luminaE& F 
expellentes fint gravitates abfolutx 
aquarum luminibus imminentium ; ob 
luminum acqualitatem perbypotb. alti- 
tudinum AB & CD rationem habent 
($•573 Ceom.). Sed quia gravia tan- 
tum premcntia funt vires mortux ( §. 9 
Mecban.), fi quantitates aquarum eo- 
demtemporc efriuentium fuerintutA 
& a> celentatcs ut C & c\ eriwt vircs ut 



A.C ad a.c(§. 178 Mecban.)> coo- 
fequenter A.C ad 4.f = AB.CD 
($.167 Aritb. ) . Eft vcro etiam A : a 
— C:c (§. z6 ) , ideoque ( cum porro 
fit A .a = A:a) A.C:a .c z= A % : a % 
( §. 185 Aritbm. ). Quare A 1 :* 1 =z 
AB:CD($. i<>T Aritb.)& hinc A : a 
= VAB : VCD ( §. 1 14 Analyffinit. ) . 
Qj.d. 

CoROLLARlUM I. 

*S. AUitodines aquarum AB & CDper «qua- 
1 1 luroina E & F effiueniium funt m ratione 
duplicata ipfatummet aquarum eodem tempore > 
eftufarum. 

COROLLARIUM %. 

la. Et quia quantitatei aquarum fluentium 

fun" ut velocita.ei .(*•*«> i V' 0 ,^ 1 *"* ,2 UO< l ttC 
eruntin raiionefubduplicata altitudinum. 

PrOBLEMA 4- 

30. Data ratione aquarum effiuen- 
tium per utrumque ( Vid.Fig.ut fupr. ) 
tubum AB & CD una cum altitudtne 
uniuf , invenire altitudinem altcriuf . 

Resolutio. 
1. Quxratur ad numeros, qui rationcm 
aquarura efrluentium exprimunt CC 
radicem altitudinis datx nume- 
rus quartus proportionalis ( §. 301 

Aritb.). rja 
z. Ducaturisinfcipfum : ent fattum 
altitudoCDquacfita($.28;. 

SCHOLION I- 

31. Cmm tx mltitudint dmtm rmri$mt rmdictm 
ptrftflmm txtrmitr* lictmt , ut mlUtmdt qumjitm txm- 
tlt invtnimtur , ptr rtgulat Aritbmtucm •rrmttt»*- 
lium tptrandum . Sit t. gr. rmtit datm J = 5 > *["" 
tmdm dmtm 7 , rtptrtttur mdtx mititudinit am^tm 
s V7 ! J • Omdt babttur mltitmd, >pfm qumfitm • 1 
= J4*-r=«»4. 

ScHOLION 1- 

31- fhttdji cmltgtt Algtritbmi irratitnmlipm nt» 
futrint ptrfptll* , »/ fmcimt ut 3 ad j Ha 7 alitvdt 
datm md nt.mtrum H uart»m prtptrtitnmitm *f> «f 
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ferre <>t 3 aJ s 'ta J -f t - ad ahitmdinem quaStam , qu* 

mt anu = 5 . -V = J— T~^ r= I9> • «I ««'- 
xrrfalittr 3 : j = a : b . 7 = C } rtptrittur per rt- 
feJutientm preblematit altitmde quttfita = b*c : ** . 
Std gmarta prepettienalit ad a , b © c rfl bca 
f/r//<» prepertienalit ad c 6f be I a *' «*ri 
b l c:a* . I/** /Wi/f inferri peflt , ut quadrats 
tuiroerorum datam rationem aquarum effluen- 
tium exprhnentium , ita altitudodata ad qu* 
fitam : id i)«ed eiiam tx dtmenflratlene thtertma- 
tit qtiinti ( 17) tiqutt . AtfHt bac analegia ccm- 
tr.ctijf.mt vtuntur , ffrt a tricit algeritbmt irratie- 
fibi mtti 



PtOtlf MA 5. 

33. Data ratione altitudinum tubo- 
rum cor.flantjer fUnorum & pcr aquaiia 
lumina aquai effundentium , una cum 
quantitate aqua exuno effufa , inveni- 
re quantitatem aquat eodem tempore ex 
alteroefflsientcm . 

Resoltjtio. 

%t. Quaeratur ad akitudines datas & 
quadratum quantitatis.aquie pcr lu- 
mcn umim ■eftufx numerus quartus 
proportionalis($. jox Aritb.), qui 
eritquadratum quantitatis aquac per 

' lumcn alterum cfiiuentis ( £. 2° j . 

%. Indc itaque fi radicem quadratam 
extranas ( §. 269 Aritb. ) prodibit 
ipfa quantitas aqua? quatfita . 

E. gr. Sint altitudines tuborum ut 9 ad 15 , 
xjuantitasaquxex uno tubo cflufa duorum polli- 
«um i eru ouantitasaquse ex altcro effluens rr: 

Theohemi 6. 

34. Si dttcrirm tuborum ccnflanter ple- 
ncrum ( Vid. Fig. pag. frccc. ) altitudinet 
AB & CD fuerint in<equaieit lumina 
E & F itidem inaqualia ; ertint quan- 
titates aquarum eodem tempore effluen- 
tium inratione ccmfcfrta ex fimptici lu- 
tninum& fubduplicata altitudinum . 

Demonstratio. 

Sit altitudo communis duorum tu- 
Woifii OpcrMatb. T.IL 
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borum lnmina injtqualia L&/haben- 
tium = a , quantitates aquarum eo- 
dem tempore efflucntium fint P &?. 
Porro altitudo tubi tcrtii =: A , lu- 
mcn — L , c^uantitas aqua: dato tcm- 
pore efriuentis Qj erit 

P : q = L : l ($.22). 

d : P = VA : Va ($.27). 
ErgoPQjP? :=:LVA:/V* (§. 

A r itb. ) • 

Unde Q,: q = LVA:/V* ($. 181 
Aritb.). Qj.d. 

COROLLARI U M. 

J5. SiQjrr? ; erit LVA= IY* * *onfequen- 
ter L:/ = V*'VA ( $ 199 Aritb.) & L* :/* 
=: a : A ( $. a<o Arith. ) , hoc e(t , ii quantita- 
te« aquarum ex duobus tubis conflauter plenis 
Sc altitudines atque lumina intcquaLia habentt- 
bus eodem tempore effluentes fuerint squales; 
lumiua fuut reciproce ut radlces altitudinum , 
altitudlnes vero iuratione reciproca quadrato- 
rum luminum. 

Theorema 7. 




36. Si ahitudincr duorum tuborum 
conftanter plenorum AB & CD cequaler 
fuerint , aqu* per lumina E & F utcun- 
quc intequalia eadem celeritate effluunt . 

Demonstratio. 

t * • 

Ulud perfe patct, fi prxtcr altitu- 
dines etiam lumina fucrint xqualia , 
aquam cx utroque tubo cadcm ccleri- 
tatc egredi , cum nulla adfit difp:trita- 
tis ratio . Concipiimus itaque lumcn 
majus divifum in partes quotcunquc, 
quc fingula: minori lumini cequules fint. 

Vu Quo- 
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Ouoniam aqua , <jua per parrem lumi- 
nismoverur, non alirer raoverur, ac 
fi per reliquas nihil flucrer, ciim im- 
perus rorus pcndcar a prcfTionc perpen- 
tlkularitcrfmmificnris( $.115 Mech.) \ 
evidenseft eandemin fingulis parrtbus 
lumini minori sequalibuseadcmccleri- 
tate moveri, <jua ferrur per lumenmi- 
mis. A-quaigirurperrotumlumcnma- 
juscadem celcritatefluitj qua permi- 

Theorema 8. 
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fuWuplieira ( f.t? ) , hscTVro rst io rrn^ inttt 
fir, fi alt i; jdine* xquu lc* , pctet tn f etiere crle- 
ricates aquarum *x ruVi* conttanrcr plenis ef- 
fluentiuxu efle in rattone iltrrudinura fubdu- 
plicata. 

CoROLLARI U M ft. 

39. Quadrata igitur velocitatum funt nt alti- 
tudine*; §. %6o A»*i.). 

SCHOUON. 

40- Mariottu» (a) mul- 
liplici experanent, dtemit , 
fi ad vat ABDC applicetur 
iutm?X,ptutm*mmptrt v . 

tum *1**ti UMTp*** efflue- 
re , quam p*r idtm lumen 
vafit E , *utm r+mvtt , tt 
mefwm aqua rv nomfii mtte- 
lerari , qut tutut EF /<>»- 
*io T . Cmm aftitwde wafit AG 
t/fet ttttiut fedit , tttti vi- 
trei EF tongitudo trium pt- 
dum , diamtter iuminit 
trrmm linearum ; inttrvallo uniut mimtti effund* 
tan*mr t\ fenttmrhh mmum , 




37. St ahitudines tuborum conftanterl 
plencrum A B & CD , itemque lumina E 

F iraqualiafuerint\teleritates aqua- 
rum efflutntium funt in ratione fubdupli- 
cata altitudinum . 

Demonstratio. 
Sintalrit udines trium tuborum a , a 
& A, lumina eorundcm L, / & L, 
velocirares aquarum efi.uenrium «, v 
& c . Quia L—L ; erir u : c z=i Va :VA 
($.29).£ltveroa— a , per hfotb.idco- 
quc Va = V* . Ergo u : r = Va : VA 
(.$. 168 jirith. ). Porroobazrrf, p?r 
hypth. eriam * — 1; ( 3 6 ,) . Ergo i> : r 
z=Ya:VA(§.ib%4ritb.). Qj.d. 

COROI LARIUM I. 

38. Cum altitudinibua iratqualibu* exillenti- 
bus jqujnni pcrzqualia Jumina fluentium ce- 
leriute* Hnaliter unt »n rationc ahitudinum 



4 ttreiter • Cum longitudo tuti EF effet 6 pet 
diamettr luminit F mniut digiti , «Mwr />»f r s 

37 mintita (eetmda effluxit . Cum tmre tuti afimi- 
diurn FH reftinderetur , tt*r in'e*rmm intra 45" f 
fwi* prerfus remoto intra 9j" evainatttm tfi • Tute 
nimirmm applitmto mltitudo aqua inrumitntit & 
tirtffnm orifitia tuti proximt urgontit rnajtr efi , 
idtequt mttut aqum magit acetltratur . 

Theorema 




41. Si duo tubi AB & CD fufriiA 
ejufdem altitudinis & lumina E atque F 
mrqualia habuerint \ tempora , quibus de- 
p/entur, funtin ratione bafum . 
Demonstratio. 

Stt bafi« tubi CD dupla bafis rubi 

AB. 



(0 Tune dnmouvcmemdct 
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AB. QuonUm altitudincs aequaks funt 
perbypotb. quantitaces aquarum in tu- 
bis contcntsc bafium rationcm habent 
(§> STlGeom.), ideoaue cx hypothcfi 
aqua intuboCDdupIaeft aquac intu- 
bo AB . Concipiatur altrtudo utriuf- 
que tubi in partes infinitc parvas divi- 
la> eric cylindruluscjufmodi altitudi- 
nis in tubo majore CDduplus cylindru- 
H in tubominore AB . Uterque aurem 
in utroque tubo eadem celeritate pcr 
lumcn ejicitur ($. j6 ) & quia lumina 
aqualia funt perbypotb.exdem quanti- 
tates aquar eodem inftanti fluunt per 
utrumquc Iumcn . Ergo codem tempo- 
re, quo cylindrulus H l eflluit, non- 
nifi dimidium alteriusLK ejicicur : ut 
ideo altentm dimidium ccpellaturopus 
cl\ inftantialtero. Tempufcula itaquc, 

?iuibus cylindruIiHI & LK efrluunt, 
uat in ratione fubdupla, ncmpe ur ba- 
fes tuborum AB & CD . Idem cumde 
c ctcris codem modo demonftretur , pa- 
tet tempora, quibus integritubi eva- 
cuantur efle in rationc bafiutn($. 187 
jfritb.). Qj.d. 

Theor.E"MA 




41. Vafa cylindrica & prifmattca 
ABDC ita deplentur y ut quantitates 
aquarum temporibut anjualibu/ effluen- 
tium decrefcant fecundum numer» im- 
paresordine retriyrado fumtos . 



Demonstratio 
Velocicas nempc Iibeltx FG defcen- 
dcntis corainuo dccrcfcic in rationc 
fubduplicaca alritudinun decrefcen- 
ciun ( $. 1% ) , Velocitasgravisdefcen- 
dentis crefcic in ratione fubduplicaca 
altitudinum crelcencium (§.S 7 Mecb. ) . 
Talis igitur eft mocus libelbc PG cx G 
in Bdeicendencis, acfi inverla racio- 
ne ex B in G defcertdcrec . Sed fi ex B 
in G defcendcrec ; aequaiibus cempDri- 
bus fpacia crefccrenc fecuodum nume- 
rorum imparium progrelfionem($. 86 
hUcb. ) . Ergo fecuudum eandem pro- 
grefllon cm inverfe fumtam alcicudines 
libellx FG xquaiibus ccmporibus dt» 
crcfcunc . Qe. d. 

CoR.OLLAR.IUM. 

43. Libclla igitur aqux FG eadetn Uge dcfcea- 
dit , qua vi imprefla pef altitudiuem ipfiGS*- 
tjualem afcenderet ( $. 314 Mrc***-) . 

ScHOLlON. 

44. Ex btc priitcipi» muitm alia Jt metu fluiJt- 
rum .Umenjirari pojfuat > nu/tt urrtAkalL ya~ 
tia mmitlimutt" 

Problema 6. 

45. Vas quodcunjue cylindricnn di- 
videre in partes fiai*lis te npmb ts va- 
cuandas , dato tempyrr , qu> depL-t.tr 



Resolutio. 

Sic. e. gr. Vas cylmdricun , cujuf 
omnis aqua intra u horascrrluic, di- 
videndura in partes fingulishoris eva- 
cuandas . 

u Fiat ut pars temporis r ad tempus 
inteorum 1 1 ita ideni tempus r r ad 
nunerum quartum proportionalem 
144« 

z. Dividatur alcitudo vafis in pmet 
Vu * 144 
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144 xqualcs. Dicoultimam cedere 
horae ultima; , tresproxime fuperio- 
res horae penultim.e, quinquc ulte- 
riores horae decimz &c. x\ dcnique 
poftremas horx primae . 

Demonstratio. 

Cum enim tempora crefcant in feric 
numerorum naturaUum 1.1.3.4.5 
&c.altitudines vero, fi numeratioor- 
dinc retrogrado fiat ab hora duodeci- 
ma , crefcant in ferie numerorum inpa- 
rium 1 . 1 . 5. 7, 9 &c.($.4i);erunt alti- 
tudines abhoraundecima computatac , 
ut quadrata temporum 1.4.9.16.1$ 
&c. ( § . 8 1 Anaiyf. finit. ) . Qiiadratum 
ergo temporis integri 144 complectitur 
omnes altitudinis vafis evacuandi par- 
tcs . Sed numerus tertius proportiona- 
lis ad 1 & izeftquadratum ipftus iz 
(§. Z46 Aritb.) t confequenter nume- 
ruspartiumxqualium, in quas altitu- 
do dividcnda , fecundum fericm nu- 
merorum imparium per horarum in- 
tervalla aequalia diflribuendus (§. 41 ) . 
fhe.d. 

CoRO LLARIUM. 

4& Cum partibu&ejufdem vafu fub(li:ucre ti- 
ceat vaf» minors ipfis cqualia , data ahirurfi- 
ne vafis intra datum temporis fpatium deplen- 
di, iuveniri poteft altitudo vafis alterius iutra 
tempus datum afiud evacu*ndi, faeiendo 
pe aititudines ut temporuui quadrata . 

SCHOLION. 

47. Pitet trf_a mttbcdut tltpfydrat ttnflruttrdi > 
fUtimi tettrtt ujat tfft confiat . 

Theorema II. 

48. Aquaperforamenvafu ea celeri- 
tate erumpit, quam acquireret cadendo 
ex altitudine aqutt fupra orificium . 



Elementa Hydraulic& Cap. 1. 

D E M O N S T R A T [ O . 

Si aqua per fbramen vafis vi fblius 



gravitatis abfolutx exiret , foret cele- 
ritas ejus ad eam , qua egreditur ab 
aqua fupra orificium confiitente pref- 
fa , in ratione fubduplicata alcicudinis 
iftius aquae tempufculo infinite parvo 
per fbramen exeuntis , ieu, quodper- 
mdeeft, altitudinis foraminis, &al- 
titudinis aquxe fupraorificium ( §. n ) . 
Enimvero fiaquaeadem gravicate na- 
turali caderct pcr alcitudinem altitudi- 
ni aqux fupraorificiun xq^ualem, ce- 
leritas cadcndo acquifita toret itidem 
ad eam , qua vi gravitatis ejufiiem per 
fbramen cxiret , in ratione fubduplica- 
ta altitudinis aquxfupra orificium ad 
alcicudinenr fbraminis ($.87 Mecb.). 
Aqua igicur per foramen valis ea celc- 
ritacc erumpic, quam 
titudine aqux fupra orificium acquirc- 
ret ( §. 1 7 7 Aritb.) . d. 



IX. 




49. Si aqua per tubum KE defcen- 
den/y perlumenG , cujur direftio ver- 
ticalif , profiliat , a d eam altitudinem 
GI afcendit , ad quam libella aqua LM 
invafe ABDC confifiit. 

DE- 
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Demohstratio. 

Quoniam aqua perlumenG vi gra- 
vitatis columnx EN impcllitur ; ca 
ipfiuscelcricas eft, quam cadcndoper 
altitudinem EN acquirit ( §. 48) , con- 
fequcnter ea ipfi vis eft , qua ad altitu- 
dinem ipfi ENxqualcm afcendere va- 
lct ( §. l ii Mecban. ) . Quare cum di- 
rectio luminis fit verticalis per bypotb. 
ideoque aquas per lumen G prorumpen- 
tis direclio itidcm verticalis exiftat , 
ncc quicquam fit , quod eandctn mutet 
cxtratubum; aquafurfum feraturne- 
ceiTe eft ad cam altitudinem GI ad 
quam libella aquae LM in vafe confi- 
Sit. Qj.d. 

S C H O L I O N X. 

5«. exptrittttia eeuftat, mqumm ptr lumenGpro- 
filieniem etevari ad altitudinem ipfa Gl minorem. 
Cmftat prmterta y lumtn G te minui t(ft dtberty 
s n<> miner tft nitttude libellm- LM in m/>ABO-- 
Imoprepriit txptrimtntit didiei , minur tjf* dtbtrt 
lumtn , fimircuriut falirt dtbet , quam ut aqum fn- 
liat cenfequenttr fi fiuidum majert ti urgttur , 
ouam fi minert . Inde vtre neu tencluditur tbtere- 
matit falfita, i ftd tantum colligitur t fub*jf* impt- 
dimenta qumdam , qum afctnfui rtfiftant . In ta 
igitur inqturrndum- 



S CH 



OLION 1. 



jt. pltriqut praciputm rtfifttntim cwtfam atrtm 
allegare felent , ptr quem mqum falirnr afctndit • 
Enimver» quamvit nin negem , atrit refiftentim in- 
ter imptdimentm lecum aliqutm t!ft cenctdtndum , 
qum ebftant , qiie miiur a,i ' tam prmcift attitudiltm 
mfctndat , uidt dtcidit i caufit tamtn aJiir majj- 
| rtm rtfifttnlijt totalit parttm tributndanieffe , mi- 
I ii quidtm fatit prebabilt vidttur . Aquar tnim in 
' vaft ab arrt tvacuate ( $. 40 Aerom. ) falitntt 
nen ulltrierem trrminu -n attingtrt quam in liirrre 
aert , ubi ahitudo afctvfui uniui circittr pedir fit , 
vttttiam miner , itrrato txptrimtitti didici 1 jttut 
in boe a fia falient GI longt infra libtllam afctn- 
fum fifitrtt • ittud auttm obftrvart licutt , mjuam 
in vacuo minimt in tot guttulmr rmmulefque dividi , 
in quet in atrt difpergitur ; ftd ftrt uiitam vtrfuc 
tamplagmm dtftuerr , verfutquam lumtn Gpmrum- 
ptr inchnatur. Undt appartt , figurmm mqum vtrti- 
calittr fahentit mmgii mb mtrt rtfifittte immutari , 
quam ctitritattm minui . ln majfibui tamtnfalii- 
out , circaquet rsptrimenta in vacuo captrt nonli- 
cet , arrit rtfiftentiam fenfibiliortm ejfe pute • Ipfa) 
tnim aqud in guttulat ramulefque divifie foeri ntquit t 
mfiaJiqum celeritatit pmrte imminuts , qutmadmt- 
dum tx rtgulii rnoiu! abundt cenftmt . 

SCHOLION J. 

5*. Cmtrrum binc mirum ntn eft , qued regulm 
M*rJotti defeelum mhitudini GI m ptrptndicul» 
mqum cemputmndi , qumm rtfifitntim atrii petijfi-n im 
fuptrftrumt (a) , tt qum dtftiiut ifti in ralieit du- 
pticmtm altitudinumtfft prebibentur , nen fmtitetm- 
flt experientim rtfpendtat . ^rioniam tamtn tjut 
mliquii *jf* P*ufi ufut j idte nen pigtt tmbuld-n brt 
appanere , in qum mltitudinibut mqumrum fmlientium 
aliitudinet tuberum , per quet dtlmbuntur , luttm 
illmm mjfignmntur , in ptdibut quidtm Pmrifinit & 
ejut digitit ftu pmrtibut duedecimit. 



AUitudo aqua- 
rum falientium . 



Altitudo tu- 
borum . 



s' 


s' 


1" 


10 


10 


4 


>5 


>$ 
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10 


16 


*S 


*J 


*S 


30 


30 


3« 


3$ 


iS 


49 


40 


40 


04 


4S 


4S 


Sl 




JO 


100 



Altitudo aqua- 


Alticudo 


tu- 


rum ratientium. 


borum 




SS 


„' 


60 


60 


144 


«s 


«S 


169 


70 


;o 


196 


7S 


7S 


»5 


So 


80 


»56 


8$ 


«s 


289 


90 


90 


3»4 


9S 


9S 


3 6t 


100 


100 


400 



SCHOLION 4. 

53. quidtm tnultum teibue gravitatl aqum 
mfcendentit , f«M4 ebfervavi quod argentum vivum 
ad mintrtm mlUtudintm tltvatur > ^Mnf «;m, N.'- 



t 



mirum guttmrum mnttritrum motut filmngutfcit , J>*J 
(ttritrtt in tmr incurrtnttt rttardantur 1 id quen 
ipffmet ttulit fuit videre peterit . qui mqumtfal'*»" 

t*t 

(>) Tul.t dBmoufctneDtde» eiu» pait.4. difv.i. p»g J»K 

& fcjq. 
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Elemma HyJtraulicA Cap. L 

Theohema. I J. 



Ul ot trnt,*; tetrtSmptnr» Vatmfit . Atqm* ind* efi , 
f*M , / lumen G angul* qmmntoiibti txtgn* intJi- 
nttur , ut aqua fmJitnt m perpendiculo n*n mdme- 
dum deciinaf vtdemtmr , /W/flw altitmde fimtim 
mmjo* evmdmt . Kmtp*rtin*t , qued TorrUelliu* (a) 
« /r obforvmtnm mnnmtmvit . w 0W« r >*«w; . 

eppejtlmmmnm fommtnG jemitmt oteimdhmr . de- 
„ inde 'rtrmHm qttmm citifimt 




»> 

H 

») /* 



t niryrrm mwmr rrprnie mpr- 

ritmr : vidrbantmr primm & prmemmlet gnttm mi- 
tiut porvenire , qmmm jit deincept cmJmtn I , 
„ pofi. t umm mqua deorfmm fluerr captris ,, . Adde 
autd dtfperfionmm in. ttttttdmt ipfm. grmvilmt mqum 
mmn*. 



SCHOLION J. 



54- 

p*ftrum efi : tmd* Jmmen fem\ 
%Mutn ttqmrilmr • 

». 

ScHOLlON 6. 
55- §Jtmmvit 

effe debeat ut fatficitnt mqua* tepia eonfianter 
mfflmtrt peffit , cum mJimt faltttt nen- medo mti- 
numtur , jtd pretfut imprdimtur y idrm tarnen ntc 
ntmit exiguum fit neceffe efi .. Cxferimur emm , 
mqms fmJientit nititttdinem mmjerem effe r fi lu- 
men mmjut , quam tiii minut fnerit . Certt Ma- 
riottus ( b ) ebfervmvit mqmmm fmiientem ptr lu- 
mirim in tmdem Jinem beri\entmli fita C* im eedetn 
tnbe jaclm , querum dimmetri ermnt tmiut , a , 6 , 
»0, ix tXe. lintmrum , netavitquraltiut mfetndtrt 
qttm per majerm n rtditur , qumm qum per 



( a ) De ffltiu projctf orwn lib. », Owi, Gcoffiei*. pas. 
1*». 

(b) Tiiite du mouvemrnt det e-m pjrt. + difs. 1. 
tH- J«J. 



56. Aquapertib^mmimlinatum AB , 
t*7 /vr tubum quotnodocun fue inflextm 
CD defcendent per lumen G *J «w/w 
titudinem in LvelM. afcendit , W f^rf/w 

| /'/» wtf/^ HK fubfiftit . 

Demonstr.atio. 

Aqua ad Iumcn G in tubo inclinato 
AB, vcl inflcxttCDcadcm vi impel- 
liturjquaimpelliturad lumenG intu- 
bo NO vel ( $.34 H>/r ) . Sed vi im- 
preffaperlumentftud afcendit ad alti- 
tudinem alt itudim libellx ML zqua- 
lem(^.49;. Ergo ctiam pcr Iumcn tubo- 
rurnreliquorum faliensadcandemalti- 
t udincm afcenderc dcbct . f>j. d. 

SCHOLION. 

5 7- Veritmtem tbtertmatit experimente Cenfirm»-- 
tttrut fieri curmvi ex Jmminm ferrtm ftmmne obdufta 
[ Vid-Fi S . ) vmt HSLfituram parmlltJepipedi im- 
bens . Ad fundum aferrmninari ju fi qumtuer tubet » 
qmerum duo NO & ST fttnt md fundunt ptrptndicnin- 
ret , fed innqualium diametrortem , tertimt AB efi 
inctinmtut , qunrtut vere C.D e* pJuribut pmrtibut 
divtrfimodt intlinmtir compefitur ; emnrt unm ad 
fundumpelvit R*Z. nqumm faiitntem excipientit mf- 
ferruminmti • Denique m M <Zj L md vat aptati 
fmnt tmbuJi inclinmu , mt t fi f»r cmnmlem ab tlmt 
mqvtt mffiu.it , p#r Imminm tuberum G /*<•/»> , 

fuptrflum per eot tffiumt: qmo mrtifitie mmoque mtcu- 
dum , fi experiri velmtrii , qus in mntecedentibut 
dt motu mquaruut in tubit cenfimnttr pjtmit demen- 
firmtm funt. ^tmmdtu iyttu «qum- tmmJtm libtllmm 

ML 
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ML liff^li" , mhitude fmlitntium ptr trnner tubti 
trmt tmdtm , uequt mugtbmtur , «niut , dttotutm vtl 
trium lumintbvt obturmtit . §uodfi vtrt Itbtllm ML 
tW dtfttndtrtt . w>/ obturmtit tubulit in M £f L 
mfetndtrtt i fmiitmtium qutqut mltitudimtt emtti 
etqueliltr decrtfetbmnt , w/ mugtbmntter . 

Theorema 14. 




r™"sr — o 

5$. Aquarum per lumcn hori%mtaU 
tW ad bori^otftem inclinatum D falien- 
tium longHudincr DE&DF , velHl& 
1G , ftmt 9* raliome fubtbtpHcata alti- 
tudinumin vafe veltubo AB & AC . 

Demonstratio. 

Quoniam aqua per lumcn D ejecta 
vi imprcfla per Kneam horizontalcm 
DF progredi nititur ( §. 71 Mecban- ) , 
vi gravitatis autem deorfum tcndit pcr 
rc&as ad cam perpendiculares>($. 215 
Mecban.), nec vis unaalteram impe- 
dire poteft, quia dire&iones non funt 
contrariae j aqua a prcmente AB im- 
pulfa eodem tem poxe pervenit ad rc- 
-clam IG rp/i DF parailelain , quoaqua 
a premente AG impulfa eandem at- 



tingit , funtquc rectac IH & IG fpa- 
tia , quac intcrea vi impetus imprefli 
defcripfiilcnt eacdemaquar. Suntvero 
fpatia IH&IG, quiamotus per DF 
ell uni formis (5-49° Mecban. ) , ut cc- 
ieritates($. Mecban.)\ ecleritates 
in ratione fubduplicata altitudinum 
AB& AC($.$8): crgo longitudiaes 
quoqueaquarum per Itimina horizonta- 
lia velincbnata falicotium funt in ra- 
tionc fubduplicata akirudinmn ( §■ 1 6f 
ArHb.). Qj.d. 

Co.ROLLAR.IUM I. 

59. Cum in medio non re (iften te omne corpns 
vcl henzontalitcr , vel obliqne projeclum para- 
boLam dcfccibat ( $. 4%o. aXa Mrcmmn. ) ; «qu» 
eriun per luoien noriioatale , val-atri aoriwmie» 
incliaauimfaUensparabolam defcribit, 

CoROLLAR.TUM 2. 

«O. Aqua igltUf per plure? ruboJ Indinitoi , & 
ineadcm reil.i colloca «* /aliena arcuatumopus 
efficit , <ub quocirra periculum «adeiaeodi de~ 
ambuUrc licct , impetu , -que «bnpinamr (ut> 
t« defieeuium impedieatc . 

SCHOLIOH I. 

6t. Jucumdum mdmedttm fpeHmeulum pnrbtnt 
tjufmedi mremt mquti , Jumrmdmt feLmribut tliofirm- 
ti iridit eeteribut fuptrbiunt-% 

SCHOLION t. 

6*. Equidtm tum mtrit rtfijttntim , tum uqum fm- 
tiltt divifit imptdiunt , q«t minut ttrtut fint txmftt 
pmrmbtiiti j ftd aui fjmelmeutt md mbttllmndum in 
bertit dtmmbulmnitt uluntur , pmrum eurmnt , qtlmm- 
mpui mreumtmm rtftrmt % 




CAPUT 



C A P U T 



II. 



De Motu Fluidorum vi Aeris Contigui ProJucendo. 




Problema 7. 

6 3. Onflruere vas ad bcrtos irrigan- 
V, j dos idoneum . 

Resolutio. 

*. Fiat vas c^Mindricum 
ABDC, exiguo orifi- 
cio E inftrudtum , ut 
digito appofito claudi 
poffit. 

%, Fundus vafisCD con- 
ftct cx lamina cxiguis 
foraminulis pertufa . 1 

V e l . 

Fiat vas fphaericum 
HB collo tcnui HE in- 
itrudhim, &hcmifphac- 
riumDCBfit, ut antc, 
foraminulis pcrtufum . 

Dico, fiutrumquevas 
in aquam dcmcrgas ,cam 
per fbraminula fundi in- 
trare: fi digito ad orifi- 
cium E applicato vas cxtrahas , nihil 
a<jua afflucrc: fi tandemdigitum ite 
rum removeas, aquamper foraminu- 
la inftar roris ftillare , idcoquc ad hor 
tos irrigandos adhibcri poffe. 

Demonstratio. 

Si vasinaquam dcmcrgas, ut orifi 
cium E ultra libcllam ejus extet , eo 
ufque pcr foraminula fundi implebi- 
tur , doncc aqua in vafe cum ambiente 
in cadem libcUa exiftat ( §. 34 Hydr. ) . 




Aft fi digito ad lumcn E applicaro 
idcm extrahas , cum altitudo ejus unius 
alteriufvc pedis longitudinem non cx- 
ccdat , & foraminula fundi adco cxi- 
gua fint , ut juxta aquam efflucntem 
aeri invas aditus dencgetur; acr am> 
bicns impediet , quo minus quidpiam 
aqux efrluere poifit ( §. 9 5 Aerom. ) . Si 
digitum removeas , aeris integra co- 
lumna ab orificio E ufque ad extremi- 
tatem atmofphaene cxtenfa in aquam 
in vafe contentamfc unacumaqua in 
aercm ad fundum CD gravitat . Qua- 
rc cum preffio aeris pcr orificium in 
aquam sequalis fit reuftentix acris ad 
fundum ( §. 34 Hydrofl. ) ; aqiue pondus 
hanc fupcrabit, ideoque ea per fun. 
dum vafis rorabit. f^e.d. 

Problema 8. 

64. Sipbonem confiruere , bocefl, in- 
firumentum , cujus ope liquor ex vafe bau- 
riripotefl. 

Resolutio. 

A_ C 

«>E 




Conftruatur vas FE , cuius pars me- 
dia ABDC figuram cylindri , cxtre- 
mac autem AFB &CED figuram co- 
norum truncatorum habcant : finrquc 
orificia F & E utrinquc aperta, ncc 
majora , quam quae digito appofito 
commode claudi poflunt . 

Dico, fi vasinliquorem dcmergas, 

forc 
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fbre uteodemrepleatur, &fi fijperius 
orificium F exftet, fi digito ad F ap- 
plicato extrahatur, foreutper lumen 
E nihil effluat : fi dcniquc digitum rc- 
moveas , fbre ut totus efriuat. 

Demonstratio. 

Eadem eft , -qux problematis prxce- 
dentis. 

A L I T E r. 

Cum globo AB conne- 
clantur duo tubuli graciles 
CD & EFarbitrarix lon- 
gitudinis, quorum lumina 
D& Ffintaperta. 

Dico, fi tubuli EF ex- 
tremum F liquori immer- 
gas & acrem cx vafc per tu- 
bulum CD exfugas, liquorem in glo- 
bum AB afccnfurum . Quodfi jam di- 
gito ad lumen D applicato fiphonem 
-extrahas, fore ut nihil cflluat :aft fi di- 
^itum rcmovcas , forc ut totus liquor 
-pcr tubulum EF xurfus cxeat . 

Demonstratio. 

Dum enim aerem cxfugis, perinde 
eft , ac & vafis ab aere evacuati orifi- 
cium F in liquorem demcrgas , idcoque 
liquorin globiAB cavitatem afcende- 
re debet ( $ . 10 1 Aerom. ) . Quodfi digi- 
to ad orificium D applicato fiphoncm 
cxtrahas, liquor exco per lumcnFef- 
fluere nequit ( §. 9 5 Aerom. ) . Quam 
primum vcrodigitum ab orificioD rc 
moves, cum in Ftantum rcfiftat pon 
dus atmofphxricum , liquor autcm 
prxtcr vim gravitatis abeodem ponde- 
re atmofphxrico pertubulumDC im- 
pellatur ; refiftentja a vi majore uti- 
WolfiiOper.Matb.T.U. 




quevincetur, ideoque liquor per F e£ 
fluct. Qj.d. 

SCHOLION. 
65. Siphott* frcuitd* trmmad* utimur md Jtuid*f 

jptCtfic* Uviera S gravieribtti , quibut iutstmilt % 
frpttrsttds : und* Chymicit fttiinj* **n ttitfmiuif 
dumprsb*/ ttfum. 

Problema 9. 

66. Sipbonem conflruere , cujur ope 
totur U*uor cx vafe quolibet in aliud 
quodcunque educi potcfl . 

Resolutio. 

Fiat tubus rccurvus 
ABC,ita ut orificio A in 
plano horizontaK polite 
akitudo DB cruns mi- 
tiorts AB 3 1 pcdes Rhe- 
nanos nunquam excedat. 
Adcommunes ufusalti- 
tudo dimidii , aut unius vel alterius pc- 
dis fufficit.Quodfi brachium minus AB 
liquori immergatur & per lumcn C aer 
exfugatur , iiquorcx vafc tam diu per 
tubum BC effiuet , quamdiu lumen A 
fubliquore conftituitur. 

Demonstratio. 

Qoando acrcm ex fi phone ABC exu- 
gimus, in co refiduus dilatatur (§. 37 
Aerom. ), ideoque elatcr ejus debilior 
evadit($. 79 Aerom.). Quarecuman- 
tca pondcri atmofphxrico xquaretur 
(§.H Atrom.y, nunccodemminoreft. 
Aqua igitur intubum AB impellitur, 
donec clater aeris inclufi cum fluidi 
afcendentis gravitate pondus atmo- 
fphxrx itcrum adxquet ($.93 Aerom.) . 
Quodfi crgo non tanta fucrit altituuo 
Bt> , ut aqua intra tubum AB contcn- 
tavi gravitatUre/peclivx, qua in at- 
Xx mofphx- 
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rnofphacram aquae fu- 
perficici cxtra tubum 
incumbentem gravitat 
( §. a 8 Aerom. & §. 34 
Hydrofi.) , defedtum cla- 
teris fuppleat ; in tubum 
BC defccndet. Si jam 
orificium C infra libellam aquae, cui 
altcrum A immerfum eft, fubfiftit ; 
gravitas aquae refpc&iva in crure BC 
eft ad gravitatem refpeclivam aquae in 
crure AB ut altitudoBE ad altitudi- 
nem BD ( §. 34 Hydnfi.). Quoniam 
itaque nifus aeris in fuperficicm aquae 
circa orificium A gravirantis & aquam 
ad afcenfum urgentis continuatur per 
aquam in tubo BC contentam , utpote 
qux ad defcenfum ifto aeris nifu urge- 
tur ; aer ad orificium C rcfiftcns urgc- 
turvi ponderis atmofphaerici & gravi- 
tatc rcfpe<fliva aquae, quae eftutalti- 
tudo BE . Et eodem modo patet acris 
nifui propeorificium A refifti vi ponde- 
ris atmofphacrici(quodob exiguamfi- 
phonis altitudincm BEproeodem ha- 
bere licet ) & gravitate refpecYiva aqux 
intubo BA, quae eftut altitudoBD. 
Cum igitur aeri ad orificium A mi- 
nusrefiftatur, quam ad orificium C; 
nifus illius ibidcm praevalet , atquc 
ideo aqua continuo per AB afccndit 
& pcr alterum BC defccndit , quam- 
diu orificium A fub fluido demerfum 
& altcrum C fub libclla conftituitur, 

CoROLLARIU M. 

67. Quoniitn vi ponderis atrnofphsrici aqua 
ncnniii ±A ali it udinem rircitCf ji pcdum Rhena- 
norum conftanter elevari poteft ( $. xjjttrem.) j 
altitudo cruris AB , nenipe BD , minor effe debet 
jipedibusRhcuanit, £aqm pet fiphoaemcon- 
lUnter fluere debet. 



S C H O L I O N r. 

»58. Evident idte tfl , rtelt rtjici artificiurn He- 
ronis optfpbenit ptr mentium vtrtictt in oppefitam 
tlanititm ajuat dtductndi . Jubet tnim Heron , ut 
txtremitatibut fipbenit applictntur epifiemia & oi 
ntxum crurum tnfundibulum , ptr qued aqua infun- 
** pfjfi* , "triqut fipbpnir cruri imp/rnde fnffieitnr. 
§ueniam itaque aerit auxilie nen rnede efi e[.ur ad 
primum aquain erttr minut afcenfum , vtrtrrri etiam 
ad centinuetientm metut ; fieri nen petejl , ut a,.>a 
altiut attellatur , qu..rn a penorrr atmafpbsrico tlt- 
vari fe/et. S ujfra^atur experientia : nelumemm nabn 
tfl artifitium Htronis irrite fucct/fufuift tentatutr, 
ubi altitnde majer fuerat ji pedibur k\btnanit . 

SCHOLION 



n 



4 

A 




69. Illud queqne 

rbih 



ditrmm efl , figtiram £ 
i prjfe , mede erificiumK. 



pbenit ad arbitrium variari , _ 

fit infralibellamfiuidi exbauriendi . Quanto auxrm 
/engieri inttrvalle ab ta remevetur , tante erleritrt 
metufimdumfertur . Et ,fi exfiuide extrabiturerifi- 
cium A , fiuidum entne per lumen inftriut C ft;ree'r- 
tur : fcf qued in minere erure AB centineutr , Jtem 
ve/uti trabit . «i,cd\i fipbe pi***" ft* * enfiitteatttr , 
ut luv.rn mtrmmqua AtfCjit in tadrmlinta /e»n;c«- 
tali , fttridum in utreque erure f tndtrlum Pttrbtl . 
Videntur ideefividain fphpnibui unumxaimi cexu- 
itaut parr prfpenderant defcenecm 



ntium fermare. itaut part prfpender 
inflsr (atenafecum irabat levierem. 



SCHOLION 3. 



70. Si vat quedpiatn squabUi- 
ter exbamrire veluerit , tabula ii- 
gnrre AB infite alterum (ipienir 
erifieium C • Nam tabula aqua 
innatant , confianter erificium tp- 
fum C ad eandem prefwtditatent 
dtrnerget . 




CSHO- 
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S CHOL 10 N 4. 
ft> Deuiqur nctandum , fluer* aquam p*r fpbe- 

ritrn ttiam intrrruptum ( V id. Fig. l $. 6 9 ) , ji ntm- 
pr crura AD Cf EC cenjungantur mediante tub* ca- 
facicrt DE, aer* pUtm. 

Problema IO. 
72. Diabctem conftruere , &cxr eft , 
Vrf/ , plenum liquorem omnem ef- 
funAit , »0» plenum vero retinet . 

Resolutio. 

_ Fundo vafis AFBG af- 
ferruminetur fipho invcr- A 
fus CDE ca Iegc , ut crus 
longius DE ultra bafin 
vafis cxporrigatur , aut 
minimurn ejus orificium 
fit in bafi vafis : crus ve- 
ro minus CD eandcm non 
prorfus attingat : altitu- 
do deniquc fiphonis minor fit altitudi- 
ne vafis AG . 

A l 1 T E R. 

FundovafisAFBGaf- 
fcr ruminetur tubus DE , 
qui cruris majoris vicem 
fuftinet: loco autem cru- 
ris minoris imponatur 
tubus alius capaciorDC 
in C tantum apertus . 

Dico , fi vas AFBG aqua vel alio li- 
quorc impleas , quamdiu non fucrit plc- 
num , nihil inde effundi ; quamprimum 
vero plenum extitcrit , liquorem om- 
ncm efriuere . 

De-monstratio. 
Dum enira aquainfunditur, in tu- 
bo DC feu crure minorc fiphonis ad 
candcm altitudinem afcendit , ad quam 
in vafc confiftit ( $.$ 4 Hydroft.) . Qium- 
diu igitur vas non fucrit plenum , aqua 
infra orificium D tubi DE £cu cruris 




longioris fubfiftit , corrfequentcr per 
hoc nihil cjus efHuere poteft . Quam- 
primum veroplenum extitcrit, ultra 
orificium D iubfiftit, idcoquevi gra- 
vitatis propria: per tubum D£ defcen- 
dit, dumque (emelduitpcr fiphoncm 
CDE, tamdiuflueredebet, quamdiu 
lumen cruris minoris C fucrit aqiue im- 
merfum (§. 66 ) . Qe. d. 

COROLLARIUM I. 

7j. Qjjodfi vij non fucrir plenura , & .ni onii- 
ciuni E ore applicato , aerem ex fiphone CDE ex- 
fugas ; liquor itidem omnit ex vafc eflluet(ij.«) . 

COROLLARIUM Z. 

74. Hinc coflrui pc-teft 

poculum KL , quo biben- 

ti illuditur . Si nempe tu 
| bibis, poAquamfuthcien- 
; icr vinum haufiili, per 

tubum Hl ultcrius fluxu- 

rum flatu oris repelle &r 
u 1 1 fper e.xpc&a , donec 

nihli amplius effluere 

/e n t i* . Tum pocu I um K L. 

alteri porrige & jube , ut 

ore »<1 orihcium I appli- 

cato liquorem exfugat . 

Ubl igitur hauflu abfo- 

luto poculum ab ore removcrit , vinum adhuc 

fluen» veftem madidablt. 

SCHOLION I. 

7j. Si tubut ( Vid.Fig.z tf. 71 ) CD vitrem futrit , 
atnm infuprtma tjut part* rtfiduumuna cum aqu* 
fiutntt ptr tubum DE fucc*fiot abripi ebftrvabit • 
Jutundum inprimit fpeclaculum , ubi atrrm ptr tu- 
bu/um vitrtum fund* vafii in E infixum magna ct- 
Itritatt cum aqua dtfltunttm confptcitt • H*C pb.t- 
namtHtH prirnut tbfrrvavit R. P> de la Roche (a) , 
(umqu* txp*rim*Htumr*ptt*r*m , variat adtrttc eir- 
cumflaatiat annotavt , undt vfm in praxin redzn- 
dat (b). Expertut iutrr alia fum , qutd , cum dia- 
mrtrrenflcii D ejfrt 6liH*arum ftudigiti dinidii , 
diameter vrre inftrierit E unim faJtem linrt , atr 
tubumVE ptr fuperim D ingrtjfut per inftnm egre- 
di nen petuerit 6f aqoa fluxum imprdivtrit . Hihc 
tere jam ceH 1at ratie , cur in diabettt ijiiuf-nedi 
aqua fluxus inttrdum jiflatur , antequam emtitef- 
Auxerit , centinuandm tamtn alijriaatifper h jituiut 
DCelevetur ; atqtie b*nc maniftjium mibi vidttur , 
.medluminii um fuprri 9 'i( D, qitamiaferieru H.dia* 
X x 1 m*ui 

f») ViJ.D : »''i»a»Tl:»o!tienfe Au. . .,.«t:M. p. 17=» 
(b; ln Afti» E ulit. A >. £. i> 
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wttfr tadtm tfu dtbtnt t ntc ipft tubut luminibui 
tapntitr. 

SCHOLION 1. 




76. ^uedfi altitmde tubuli DE majorfutrit atti- 
tudint vafit AG , btt ntn ebfiante , aqua ptr tum 
fiuit . Vt vtre flnxut initium fia> , dipte nd E ap- 
pofitt , tubut DC attotlatur , ita tnim atr in tubo 
DE ttnttntut dilatabitur , at tiattrt tjut imminu- 
te {§. 7$ Aerom. ) , aqua intra tubum DC altiut 
affurvtnt in tubumDEffft prmcipittm dabit . §ucdfi 
itatut poculi KL eptrcvlo X tubui HN aferrumint- 
tur, ubi bibtrt volutrh. non tput tfi , ut faat , 
ftd tptrtulum attolli fufficit . 

ProblEma II. 

• 77. Aquamper ftpbonem interruptum 
ekvave . 

Resolutio. 
CL, 




Duo vafa aequalia AB & IK in ca- 
dem planitic collocentur, quorum 
unum AB fit apertum , alterum 



vcro claufum ; utrumque aqua plc- 
num. 

Ex vafc tcrtio QR undique clauib 
& ab aqua vacuo tcndant duo tubi 
DC & SH(quorum longitudo mi- 
nor quidem , fed non major quam 
jipedum efl"epoteft)in vafa AB& 
IK , quorum prior fundum vafis AB 
ferc attingit , alter SH operculo va«- 
lis IK afferruminatur . 
. Deniquc vafi IK afferruminctur tu- 
bus alius LN epiftomio M inftru- 
ctus & tuboDClongior: 
Dico, dum aqua per tubum LN dc- 
fcendit , epiftomio M aperto , aliam 
ex vafe AB in vas QR per tubum DC 
afcendere debere . 

Demon stratio. 

Cum enim gravitas aeris in tubo SH 
contcnti refpectu gravitatis aquae tu- 
bum LN implentis ferc nulla nt , mo- 
tum vero aqux continuum per tubos 
LN & DC non impediat ; perinde eft 
ac fi tubus DC conjungcretur cum tu- 
bo LN. Sed in hoc cafu, ubi tubus 
DC alteri LN immcdiatc jungitur , 
aqua per tubum LN defccndit , per al- 
terum DC afcendit ( $. 66 ) . Ergo 
etiam in altero cafu, ubi tubus LN 
alteri DC mcdiante tubo SH & vafc 
QR jungitur , aqua pcr DC afcende- 
re debet , dum per LN dcfcendit . 

SCHOLION I. 

7«. Pottrat idtm todtm modo dtmonfirmri , tue 
afetnfum & dtfctnfum mqum centinuum in cruribu, 
fipbenit cemmunit fupra tvicimut . 

CoROLLARIUM. 

79. Data igitor qualibet exigua caducitate , 
aqua ad ma*imani altttudiocm elevabitur, fiia 

eadem 
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rt merfumeft, acceleraturmoturfluidiper 

foramen vafit ipfiut effluentit . 

Demonstratio. 
Patet ex demonftratione problema- 
tis9($.66), vim, qua fluidum per fi- 
phonem urgetur , etfe ut gravitatem 
Huidi refpeclivam in ea cruris longioris 
partc contenti , quaexcedit longitudi- 
nemcruris minorisfupra libellam flui- 
di , cui immerfum , confcquenter ut 
altitudinem DE ( §. 34 Hydroft. ) , quae 
eft exceflus iftius profunditatis infra li- 
bellam . Eodem igitur modo motus 
'fluidi per fiphonem accclerari debet, 
quo acceleratur motusfluidi per va.Cn 
fbramen efliuentis, fi intra ipfum ad 
altitudinetn DE confiftat . Qe. d. 

COROLLARIUM I. 

Sv Qtioiiiain aqua per foramea vafis ea ce'<:ri- 
cate erumpit , quam aquireret cadendo ex alti- 
tuJineaqux fupra orificium ( $. 4I ) ; eeleritCt, 
qua illa per fiphonem fertur , eadem efl , quain 
«cquireret cadendo per profunditateru DE orifi- 
cii C extra aquam lufra ipfms libelUm DA 
conuAentii* 

COROLLARIUM 1. 

Ij.Etquoniimaquarum per foraminaex diver- 
fisvafis erumpentium ceUritatei fun; in ratione 
"ubduplicata altitudinu.il earum fuper foramini. 
bu* ( $. 38 ) j celeritates aquaruoi per diverfos 
fiphones fluentium erunt in ratioue fubduplica- 
ta profunditatuniorificioruni , per qux efduuut , 
infra libellam aquarmn , quibus crura miuora 
fiphouuni immcrla . 




eadem altitudine collocentur plura vafa A , R. 
C , D&c. & in Ucis ednioribus alia E , F , & G 
&c vafaque G&D,F&C,E&B tubis P* , 
M/r , lt ,• vafa vero G&F, F&E, E&A tubis 
GN , FK , EL conjungantur , tandemque vi- 
fisD, C&Btubi R, S, Tcum epiftomiis V af- 
ferruminentur, qui tubis GN, FK , EL lon- 
£ ioresfint. Epiftomiis enim apertis , aquafluens 
per tubum Televabit aquam ex A in E; fluens 
per tubum S eandem attrahet ex EinF; fluens 
tienique per tubum R eam ex F in G attollet , at- 
que ita porro. 

SCHOLION. 

80. Aut magnum rtquiritur praeipitii ptrttndieu- 
lum , aut ingtnr vsftrum apparatut , fi ad nt\aii- 
Itm altitudtntm aqua tvtbtnda . Epiidtm fi,n vaja 
h y C tDMtrturiur infundtrtiur , r«*«/BT*7 
Xttrutn rtfpcndtrtt tuba AE 31 ptdu m ( §. ao Ae- 
rom. ) ; ftd bae ratitnt tltvatio aqua nimtr fum- 
tutfaftrtt . Fraxi idto in altitudinibut majtribur kie 
aquatn tltvandi mtdur panirn rrfpcndtt • 

Theorema 15- 

81. Motat fluidi per 
ftpbonemAEC eodem mo- 
do acceleratur } quo aflui- 
do confiftente intra vat 
ad altitudinem «equalem 
profunditati DE orificii 
C crurit longiorit BC in- 
fra libellam DA , cuicrutminut BA im- 




CoROLLARI„UM 3. 



8*. Eodem raodo patet ( Vid. rig. $ 77), in fi 
lone interrupto CDSN celeritatcm aqux p; 
orificium N effluentis eam efle, qua 11 acquirc 



rct cadendo per altitudinem , qu* cit xquali* 
differeutix tubi LN & partis tubi DC ultra li- 
bcllam aqux in vafe contentz ( §. 77 ) . 

COROLLARIUM 4. 

85. Similitcr patet , per diverfo» fiphones in- 
terruptos aquam fluere in ratione fubriuplicata 
earundem differenriarum tuborum LN & DC , 
lon»i(udinc hujus a libelU aquaj in vafe AB 
computata. 
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16. llinc prentr alvee fluunt aJia in tbeeria ti pra- 
xi fipbenum uti/ia , qn* anttctdtntium gnarur f ■<•> 
fponte indt inferet - 

Problema II. 
87. Aquamvielaflica aerir compreffi 



Resolutio et Demonstkatio . 

Sit vas quodcunque 
ABDC , c cujus mc- 
dio aflurgat tubus EF 
fundum non prorfus 
cbntingens ,. fitquc 
apertura aliqua in G 
epiftomio ad arbi- 
triura obruranda .. 
Quodfi jam per apcr- 
turam G fivc opc fbl- 
lis, fivc fyringis, fi- 
vc antliac pneumaticar, five ffatuoris 
vehementiore aerem intruferis in vas 
AD ad medietatem aqua repletum , 
aer comprimeturin parte vafis reliqua 
($.17 Aeram.) ; ideoque elaterejus in- 
tendetur ( §. 7% Aerom. ) . Cum ideo 
elater extcrni ambientis. minor fit» fi 
claufo epiftomio G ^epiftomium Fape- 
rias, aquaex vafe AD per tubum EF 
ab aere fefe cxpandente cxpcllctur . 




S C H 



O L I O N . 



tt . Si atr ope antlitt cemprimitur . nen opur r/l 
efiftemie G , frd fufficit eecbi wOJ muntrr aperturam • 
Tutm itreJZ in cecbleam dtfintt , ut ad antliam 

ftrmari pejfit - 

Problema ij. 
8 9. Vi aerif loco fuo expulfi aquam 




Rejolutio 
Sitvas quodcunque 
BQper diaphragma 
EH in duo rccepta- 
cula diftinclum . 
i. In fuperiori fit cati- 
nus DB fbramine in 
K pertufus,quodco- 
chlea obturari pof- 
fit. 

3. Pcr ejus medium 
tranfeat tubus AC 
diaphragma HE non prorfus attin- 
gens , & epiftomio I munitus . 

4. Fundo catini conferruminetur tu- 
busDELuItra diaphragma ad fun- 
dum fere vafis inferioris NQjjroten- 
fus, tuboquc AC longior . 

5. Deniquediaphragmati confcrrumi- 
nctur alius tubusGF in vas inferius 
HQJiians&ad catinum ferc aflur- 
gcns. 

Dico , fi rcceptaculum fuperius BR 
aqua repleas pcr foramcn K y &L illo ob- 
turato aquam etiam catino infundas , 
fbre utomnisex receptaculo fuperiore 
BR ejiciaturpcrtubumCA, & rela- 
bens in catinum DB, per tubulum L>L 
m inferiusHQdefcendat - 

Demonstratio. 
Dum enim aqua per tubum DL de- 
fluit y aeF m receptaculoinferiore com- 
primitur($. ijAerom.), ideoqueela- 
ter ejus intcnditur ( §. jif Aerom. ) . 
Quodfi ergo epiftomiurn I aperias , cla- 
teraerisinclufi fbrtior, magis premir 
aquam in vafe BR , quame&terou&ad 
A refiftit . Aquam igitur ex vafe BR 
per tubum ACrepellit; & dum rela- 
bitur in catinuai DB > pcr tubum DL 

defcen- 
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<icfccndit in vas inferius HQL ( § • 4 Afr- 
cban.). Qj.d. 

SCHOIION. 

90. §ticdfi tubulut AC txigu? lumint futrit in- 
firuffar , */ aqua txto faliat ; i>t'tnirfa bdc macbi- 
na ab invtntort Herone Altxandrino^om Heronis 
a\ptUatut . Pattt tx dtmtnfi:Jttitnt aquam bic ur- 
gtri ad faltum vi tlafica atni ctmprtfi , qtitmad- 
tncdum in prebltM*tt).r*ttdente , ctttft./utnttr fon- 
ttm Htronit ptndtrt a tntdt ingtnitfo Atrtm intra 
vat u Jlruiiura ftntit etmpriintndi* 

Problema 14. 
91. Aquam per rarcfaclionem aeris 
expellere. 

Resoiutio. 

/.Sintduovafa ABDC M, 
& CDFE per dia- 
phragma CD a fe 
inviccm feparata , 
habeatque fuperius 
ABDC catinum 
AGHB conferru- 
minatum , & cjuf- 
dem cum ipfo ca- 
pacitatis . 

■a. Ex diaphragmateCDafcendat tu- 
bulusIK fundumcatininon prorfus 
attingens . 
3. Per fundum catini exfurgat alius 
tubulus LM , cujus lumen L a dia- 
phragmate exiguo intervallodiftet . 
Dico , fi vas CF prunis imponatur , 
aut faces ardentes fundo ejus EF fup- 
ponantur , fbrc ut aqua cx vafe AD 
per tubulumLM ejiciatur. 

De monstratio. 

Dumcnim aer in vafeCEFDinca- 
lefcit, rarefit($. 2$ Acrom. ) cjufque 
clater intcnditur( $.146 Aerom.) . Ela- 
tcr igitur aeris inclufi fortius premit 
aquam in vafc AD contcntam , <juam 




extcrnus ad M refiftit , confequenter 
aqua pcr tubuium LM ejicitur . Qe . d. 

TheorEma 16. 

92. Si aqua viaerir ctmprefji pcrtu- 
bum ejicitur y motur eodem modo accelera- 
tur^ quo acctlerarctur prejftone aqute ad 
tan tam altitudincmconftficntir , quanta 
fujjicit ad nequilihrmm cumexccffu cla- 
tcrir aerir comprefft fupra elaterem pri- 
mitivi , feu cjur , qui ad orificium tubi 
rcfifiit , confiitucndum . 

Demonstratio. 

Si cnim aqua vi acris compreffi per 
tubum cjicitur, vis, quaeimpenditur 
ad eam ejicicndam , cft excefTus vis 
elafticx aeriscompreffi fupra vimela- 
fticam aerisadorificium tubi refiften- 
tis , reliqua ad vincendam refiftentiam 
infumta. Quoniam igiturperinde cft, 
five aqua ejicienda urgeatur vi elaftica 
aeris , five vi gravitatis aquz eidem 
xqualis ; motus ejuseodcm modoacce- 
ierari debet , quo acceleraretur preflio- 
ne aqua; ad tantam altitudincm confi- 
ftentis , quanta fufficit ad asquilibrium 
cumexccffu elateris aeris compreflifu- 
pra elatcrem cjus , qui ad orificium tubi 
refiftit, conftituendum. Qe*eL 

Corollalium r. 

9J. Ea igitur celeritat* ejicitur , quani acqul- 
reret cadendo per altitudinem , adquam confti- 
tuta tqua xqnilibrium cum exceffu elaterU aeris 
eomprefli fupra elateremad orificium wfiftentia 
fervat ( $. #« ) . 

Corollarium 2. 

94. Et fi diverfimode comprc(fui aer e/iclt 
aquam , celerhates , quibus ejicitur , funt iu 
ratione fubduplicata altiiud inum , ad quas con- 
flituta aquacum exceflu elaterii aeris comprcill 
fupra elaterem ad orilicium refiflentis itquili- 
briumferv.,(if. 3 «)- C OROL- 
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Coroliarium $. 

m, Quoniam elater aexU magis eoropreffi eft 
adelaterem miuus comprefli ut mafla aens magis 
compreffi ad maflam aeris minus comp'tiTi fub 
eodem volumine( $■ !o Atrem. ) j fi acr primiti- 
vus in vafe , antequam comprimatur , fueric 
idem cum exteriore ad orificium tubi, perquem 
aqua eicitur, rcfinente, vis qua aqua ejicitur 
c(l ut differeiitla maflarum aeris comprcu*i& pri- 
mitivifub eodem volumine. 

Theorema 17. 

96. Si aquavi aeris compreffi falit , 
ad eam altitudinem afcendit , ad quam 
ccnfiituta aquilibrium fervat cum excef- 
fu elateris aeris comfreffi fupra reftfien- 
tiam aeris ad orificium tubi . 

Demonstratio. 

Quoniam enim aqua vi acris com- 
prcfli faliens ea ccleritate ejicitur , 
quam acquireret cadendo per altitu- 
dinem ad quam conltituitur aquili- 
brium fervans cum exccflu elateris 
aeris comprefli fupra elatercm adori- 
ficium refiftentisftf. 91 ) y dum viae- 
ris comprefli urgetur, pcrinde eft ac 
fi pcr illam altitudincm defcendiflet. 
Enimvero fipeream dcfcendiflet , ad 
altitudinemfaliret ipfi aequalem (§.} 22 
Mecban.) . Ad tantam igitur etiam fa- 
lire debct , dum vi acris comprefli im- 
pellitur. Qj.d. 

COROLLARIUM I. 

07. Quia in fonte Htrenit 
vis elaflica aeris in vafe BR. 
ccmpreffi xquilibratur co- 
lumuz aqu.x in tubo DL con- 
tentx (§■ Ko) i aqua ex eo- 
deni fahc ad altitudinem x- 
qualem altitudini orificii D II 
« libella aquxin vafe HQ^ 

COROLLARIUM 2. 

oS. C ••<•••• '••>•' tantundem 
aqus per tubuniDL defcen- 
dit , quantum per orificium 
A ejicitur , ideoque altitu- 



R 




do orificii D fupra libellain tquw in vtfe HQ 
continuo Uccrefcit i altitudo quoque ftltuscon- 
tinuo decrefcit. 



COROLLARIUM 

F, 




90- Et cum in vafe AD 
aer coutinuo magis magif- 
que dilatetur , duru aqua 
per tubuui EF falit ( $■ 36 

Amm. ) , ac pi cret aqux 

libella in eodeiu vmCt AD 
coniinuo dcfcciidciite , refi- 
Aentisaqux iu tubo EPcre- 
fcat ($. 34 Hydrefi. ) ; alti- 
tudoquoque aqux falientis 
continuo decrefcere debet 
(jf- 95). 

ScHOLION. 

IOO> Nimirum gravitat 
aqua in tubi) Er ultra libtllam in vaft AD eonfifltm- 
tir fuptrac.tdit rtfifitnti • airit ad orificium F & 
curti tedtm unita afit , ita mt rtfifitntia tetalit , 
quam txptritur vit tlafitta atrit tomprilfi aquarnin 
vaft ad afctnfum ptr ittbum ur^tnt , eomponatmr rx 
tlattrt atrit ad orifiiium F rtfifitniir i} fravitatt 
aqu* in tnbo FE u/tra libtllam in vaft cenfifientif 
tltvattt. Std quoniam aqua in atrt falitntt , rtfi- 
fitntia ifia tquatur column* aqua 31 ptdtt U\btnm- 
not altd ( §. tl Aerom. ) , tubut vtr,< EF vh dimi- 
dii vi I uniutpidit tn vaft vacuo txiflit \ rtfifitnti* 
aqua in tubo vulgo non atttnditur . 

Problema 15. 

101. Data ratione aeris primitivi 
ad comprejfum , invenire altitudinem 
faltus. 

Resolutio et Domonstratio. 

1. Quoniam aer comprimitur in ratio- 
ne ponderum ( §. 73 Aerom.) f vis 
autem elaftica aeris prinutivi a:qui- 
libratur columnx aquae 3 1 pedum 
Rhenanorum ( §. 28 Aerom. ) ; ex 
data ratione aeris primitivi ad com- 
preflum inveniri potefl altitudo uqux 
cum comprcflb arquilibrium fcrvan- 
tis in vacuo ( §. 1 02 Arith. ) . 

2. Quodfl ergoaqua in aere liberofa- 
lit, cum refiftcntia acrisprope ori- 
ficium xquetur columnx aqux 31 

pedum 
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pedumRhenanorum($.28 Aerom.)\ 
alritudo inventa mulclanda eft 31 
pedibus Rhenanis , ut relinquatur 
altitudo faltus. 

E. gr. Sic aer comprefTus duplus aeri* primiti 
vi, ideoque ratio primitivi ad compreflum ut i 
a<l 1 i reperietur columna aquK<ompreftb requi- 
libratx «* pedum Rhenanorum . Quodfi «rgo 
aqua iu aere libero faiit , reGftentia eft 31 j>e- 
dum , ideoque ahitudo faltus itidem 31 pedum . 
Eodem ir)Q<io patet , <i aer comprefTus fn triplus 
V«l quadruplus primltivi, fore alritudinem fal- 
ta» in cafupriore 6» , in pofteriore 93 pedum & 
ita porro ■ 



Cor.ollar.ium. 

101. Quoniam data ratione voluminis aeris ra- 
refacW advolumcn condenfati feu primitivi , da- 
tur raiio etateris , quo rarefteni expanditur , 
ad elaterem primttivi ( $. i 4 g Atrom. )j eodem 
modo inveniri poteft altitudo fattui , fi couftec 
quantum eogradu caloris, qui aeri inclufo in- 
eft , idem dilatari poflfit • 

S C H O L I O N . 

103. Ex bir principiir alia btnt multn dtdmctrt /i- 
ctt ftd nabir diela fujficiant . 



C A P U T 



III. 



De Madinis quibus Aqua elevatur. 
Definitio 5. 



104. T7 Alvula feu ajfarium eft ob- 
V turaculum vafis ., vcl tubi , 
cjuod introrfum aperiri poteft ; aft quo 
magis contra fundum , feu diaphrag- 
iriacomprimitur, eoexadtius foramcn 
claudit . 

CoROLLARIUM. 

105. Va-Ivula igitur ingrefTum fluidi in vas , 
vel tubumpermittit j regreOum vero impedit. 

Problema 16. 

106. Valvulam feu affarium con- 
firuere. 

Resolutio. 

Valvulac fimplici£ 
ftnix C conficiuntur 





ex corio, habentque 
figuram circularem , 
& anfula Dclavis affigitur fundo va- 
fis , aut diaphragmati , ubi ad obtu- 
randum foramenaptantur . 
Wolfii Oper. Matb. Tom. 11. 



Fieri etiam pofXunt 
cx aliquot orbibus co- 
riaceis intra duos ori- 
chalceos firmiter com- 
preflis AB& foramini- 
buscircumcirca pertu- 
fis , quae alio orbiculo 
orichalceo CD furfum 
dcorfumque mobili tc- 
guntur. 

Parantur porro 
ex laministrupreis 
E & D , quarum | 
alteraEcorio te- \ 
nui obducla , & , 
circa cardinem in L 
H mobilis, rela- 
bens exa&e obturare valet foramcn in 
akera D fa&um . Ut autem certius re- 
labatur, elatereG inftruitur. 

Qucmadmodum vero hadlenus de- 
fcriptx valvulac embolis potiflimum 
Y y conve- 
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ccnvcniunt , ita in fundo vaforum vel 
tuborum fequcnte utendum . 

A 





i. Foramen Atorno excavctur, tan- 
tifpcrin conum definens. 

a. Eidem immittatur corpus conicum 
orichalceum B torno itidem elabo- 
ratum , & clavoaut tigillo tranfver- 
fo Dimpcdiatur, nc inverti poiTit. 

Vel fbramcn hemifpharricum excavc- 

tur , eique globus orichalceus immit- 

tatur. 

pROBLEMA 17. 

107. Syringem, boc eft , macbinam 



' ~ 1 ■ - j — ^ — ■> — -j - > •■■ — — — 

cirftruerc, ex auaaquaattratlaviolen- vula I introrfum 



ter expel/i poteft 

Resolutio. 

1. Coftruaturcylindrus ABDC 
ex materia folida , intus ca- 
vus, inferius tubuloEF in- 
ftru&us . 
a. Immittatur embolus K ex 
corio vel alia materia , quac 
humorem facile imbibit , 
confectus ; qui cavitatem 
cylindri exaclc repleat , ita 
ut inter ipfum & cylindrum 
aeri vcl aquz nullus conce- 
datur tranfitus. 
Quodfi tubulo EF aqurc im- 
mrflb embolumKextruhas, incavita- 
tem ab aere vacuam ea afcendet ( §. i o i 
uierom.). Embolo igitur intrufo, pcr 
tubulumEFvioknter expelletur. 



COROLLARIUM T. 

10S. Impetui «qu» eo nwjor cft , aqua vero 
per fp-ttium eo longi is propcJIitux, quo «sajor 
fuerit visembolum aotrudens. 

COROLLARIUM 2 . 

109. Quare com vis major celerius JntrudaT 
embolum, quam minor ; quo celerius embolus 
intruditur, co majore impetu , eoque per lon- 
giHI fpatiumaqua propelUtur. 

Problema 18. 

1 10. Conftruere antliam attraflivam, 
cuju/ opeaqua exloco profundo inaltum 
evebi poteft. 

Resolutio. 

1. Paretur cylindrus 
cavus ABDC ex 
matcria folidain 
aquu verticaliter 
erigendus , cujus 
inferior balis val- 




hiantc inftruatur 
($. 105). 
z. Irnmittatur em- 
bolus EK valvu- 
la furfum hiante 
inLinftruclus. 
3. Pro ejus facilio- 

ri extraclione & deprclTionc xcftfc 
FGapplicetur. 

Demonstratio. 

Dum enim cmbolus EKattolJitur, 
aqua val vulam I clevat & incavitatem 
cylindri feu tubi AD ruit($. 101 Ae- 
rom. ) . Quodfi ergo idem rurfus depri- 
matur, valvulalaqujeexitum negan- 
tc (§ . 1 04 ) , valvula L aperitur & aqua 
ultracmbolum afcendit, repetitaem- 
boliagitatione pcr tubum MH cfduxu- 
ra. Oj.d. 

PRa 
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Problema 19. 

III. Conftrucrc antliam , quct per 
dfionem aquam elevat. 

Resolutio. 




PROBLEMA 2a 

113. Conftrucrc antliam , quev aquam 
attraham violcntcr aliorfum expellit , 

Resolutio. 



1. Cylindrus AB diaphragmate CD , 
ad quod valvula E aptata eft y divi- 
fus in aqua collocetur . 

1. Emtbolus F valvuIaG inftrucrusita 
immittatur , & regulat ferreae IH 
circacardincm H mobili affigatur, 
ut manu in K applicata commode 
attolli ac deprimi poffit . 

Demonstratio. 

Embolo enimFdepreflb valvula G 
aperitur ( $. 104 ) & aqua in cavitatem 
cylindri BC afcendit ( §. 34 Hydrofl. ) . 
Scd dum rurfus-elcvatur , valvula G 
clauditur , ut per embolum nullus ei 
exitus concedatur: aperitur vero val- 
vula E (§. 105. 106), & fic aqua vi 
embol i , agitatione fccpius repetita , per 
tubum M expellitur . Qc.d. 

SCHO LION. 

1 1 X. Si qued vitium contrahit hec antliafum ge- 
nvt , nen cemmede iJ cerrigere tictt • 'Jnde nen li- 
ttnttr eedem mtuntar , tctut ad tfuamlihtt aittfi.it- 
nem datam aquam tlevet , / vir fujficirnr in K ap-. 
(itceiur : em emm mttelli mquam palamtfi. 




1. Paretur cylindrus ex orichalco 
ABDC in L valvuUinftru&us <3c in 
aqua collocetur. 

%, Immittatur embolus K fine valvula 
exligno viridi, quod humore imbi- 
bito non amplius intumefcit y torna- 
tus & corio vel ftupa veftitus . 

z. In H afferruminetur tubus alius NH 
cum valvula furfum hiante I . 

Demonstratio. 

Dum enim embolus K attollitur , 
aqua valvulam L aperit($. ios), & 
in cavitatcm cylindri afcendit (§. 34 
Hydroft. ) . Sed cum rurfus deprimitur, 
valvula I aperiturftf. io$)Hc per tu- 
bum HN aqua expellitur . Qe. d. 

$CHOLION I. 

114. Ingenieftt hujut macbin* inventor fuit Cte- 
Gbius , qui primut de aqua mntlimrtim epe eleoan- 
dm cegitavit , plurimit inventir mtchanicir <J " ,- 
drmulicic fue avo ctltbrir , Vitruvio muclert ( a ) . 
Ah eeantli* dicuntur raachitix Ctefibiausc . 

Yy t. SCHO- 

(1) USio csp. «».t»oCi:i>.,.cap.,. 
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Scholion a. 

IIJ. Sjnt virtt, fublato ajfrittu , multiplicart 
fiudutt dim tnultumqur in tbteria 6f praxi aquarum 
thvttndarum vtrfatut Morltndu» (*)• Virf rri- 




tnirum frrrraDL inttr trocbhai B <6f 
afriilu, gratia furfum drtrfnm movett 
Meehan. ) fy tonderibut EFGH one, 



C evitandi 
tttir ( §■ 956 
pondrribut EFGH enrratUr , «f 
atjtiarn fortiut per tubum plnmbrum TV expellat rm- 
belut LM ex eritbahe tornatut , <if »*fr<<« txifnum 
tirtulum toriaceum ad bajin fuptriorem N I cylindri 
eriebalcrt RN dextre aptatamfint omnifere fritlio- 
ttt mobilit , ad tfuam toltendam & duodecim anno- 
ttimfiadium , & muhum argtnti ft imptndijfr fa- 
trtur laudatut inuenter • 

Problema %t. 

1 1 6. Aquamopc catenarum jittdis in- 
JlruSfarum elevare . 

Resolutio. 

2. Intra aquam horizontaliter collo> 
cctur cylindrus aut prifma fcxangu- 

(i) Elevatioa dti Er.->ux op. *. an. >. psj. j< 8c fcyj. 




lare MN circa axicirium- fcrreunr 
mobile . 

z. Eoinloco, quo aqua elevari debet , 
conftituaturcylindrus aut prifma fi- 
mile OP alteri parallelum & circa 
axiculum ferreum itidem mobile . 
Situlat S catenis conncclan r u r , qus 
utrumque cylindrum vcl prifma am- 
biant. Alii fitulascoriaceas funibus 
connexas pracferunt, tum ne facile 
diffringantur , tum ne hieme ( quod 
fatpiusaccidit) catenis diffilicntibus 
fundumaqua: petant . 
Qtiodfi cylindrum fupcrioremOP con- 
vcrtas , infcrior fimiliter convolvitur , 
& fitulx pcr aquam trajedtx aquam 
hauriunt fuperius rn T effundendam . 

Scholion. 

ii; ^ueniam fitul* utrinque vacua im tqurtierit 
funt { ptndut tlrvandum tfi aqua in fituiit tx ahrre 
partt tonttnta , ubi ab afritlu difctjftrir , qui ia 
bit macbitii ntn cxjuut efi . PRC- 
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Probiema' 11. 

ii 8. Rofariumconftruerc ad elcvan- 
damaquam . 

Re sodutio; 




i . Tubus ligncus LB in aqua conftitua 
tur tantsealtitudinis, quantaeft al- 
titudo, ad quam aqua elevanda . 

1. Tum fub aqua , tum in fupcriori lo- 
co, quoaquaclevanda, collocentur 
ut in problemate prasccdcnte duo 
cylindri GH & ED circa axiculos 
ferreos mobiles. 

3. Adfunem, cujus cxtremitates intcr 
fe connexae , circa cylindros GH & 
ED circunduclum aptentur globi ex 
corio aliaque materia molli compa- 



357 

cti, aut < ut minor fit frkSbio ) hc- 
mifphxria circulo coriaceo te<5fea , 
qui cavitatem tubi exa&e replet . 
Dum enim cylindris circumvolutis glo-' 
bi, aut hemifphaeria per tubum LB 
trahuntur , aquam binis intcrjcctam 
una attollunt , in L efduentem . 



S C H 



O L I O N . 




119. Alii vtuntttr prifmntibut quadratic leca 1u- 
beruin , t3 tobulii ligntit quadratit loco tloborum . 
Imo & im tubit nonnulli erbiculei ligneet catena cen- 
nexet globulit fubfiituunt . Cnterum bdc mncbinj 
tifum queque babtt in fejfit tffluminibut a fitciiut 
ptirgandii. Inftnt tamen afriRui ejfe feltl , quem 
parum curare faltnt , ubi viriutn ad aquam tltvan- 
dam cempendium quari ntetjfitat nulla jubtt : itl 
qued 6f dt aliit macbinii , in quibui ingtnt sfri- 
ilut tfi, netandum. 

Problema 23. 

no. Aquam tympanovel rota fitulis 
inftrutla elcvarc . 

• — 

Reso- 
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Resolutio, 



Stru&ura adrrtodum variari foler 
pro diverfitate quantitatis 
vandar, & altitudinis, ad q; 
henda . 





Si magna aqiuequantitasad exiguam 
altitudinem elevaridebct; tympanum 
conftruitur AB in 8 cavitatesdivifum , 
quae aperturas habcnt tum in periphe- 
ria tympani C ad hauriendum aquam , 
tum ad tubumDE, qui axisvices fu- 
ftinet, ut aquaperejus foraminaEin 
ciftam G eftundi p 0 {fit . 



Si minor aquac 
quantitas ad ma- 
jorem altitudincm 
clcvanda , fituhs 
ligneac picc obdu- 
clx A ad periphc- 
riam rotae aptan- 
tur, quac aquam 
hauriunt,dum per 
eam trajiciuntur, 
rota circumadta , 
& fupcrius in B 
ctf undunt . 





Quodfi rotae 
palmulas non in 
fronte gerant , 
fpatium binis in- 
terjedum hinc in- 
declauditur, no- 
nifi foramine in 
pa 1 m ula fuperiori 
A reliclo , per 
quod aqua hauritur , & apertura B 
ad larus facta , per quam rurfus ef- 
funditur . 

Suntqui fitulas 
congiales A vel 
( quod prarltat , 
ne fcilicet tantum 
aqiux perd.irur ) 
capias quadratas 
unico foramine in- 
ftruftas B ad la- 
tus rotae aptant . 
Sunt & qui heli- 





cibus CD a peripheria ad centrum fcrc 
tendentibus inftruunt. Alios modos fi- 
lentio praeterimus . 

Scho- 
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SCHOLION. 

1M. H*t* ifiufmtJi firulhrm plurimnm inttr ft 
t>nrinnt ; nen tnmtn emntt t/ufn*m netn • Sunt 
nrttrrt y gun mulium aqu* imititittr .itjfipam , anit- 
«-•'.-; tn rt(tpt*rujum trfmin* tffundntmr • ln pr*. 
xi tnmtn rjut men fetnptr >'•,. Utur r. :ic , 
ffffiiitnt . cpin tltvnrt pefit. 

Problema 14. 
1 22. Cocb/ea Archimcdis^*/wf/r I 

■R E.S OLUTIO. 




1. Circa cylmdrum AB circumvolva- 
turtubus plumbcus ea lege, quahe- 
licem in cochlea de/ignarc folcmus 
($.*$+Mecba».). 

2. Cylindrus inclinetur ad horizon- 
tcm fub angulo 45 circitergraduum, 
fitque orificium tubiBfub aqua de- 
merfum. 

Quodfi cochlcam ita circumagas , ut 
orificium B contra aquam volvatur , 
aqua per helicem afcendct tandemque 
in A efTundetur, 

A l i t e R. 

3. Bafis cylindri tamfupcrior, quam 
infcrior dividatur an 4 vel 8 partes 



2. 



arquales, & punc*ta 
divifionumD &E, 
F&G, B&L&c. 
connectantur rectis 
OE, FG, BL&c. 
in fuperficie cylin- 
dri tlefcriptis , in 
quas transferaturex 
FinO, cx O inM 
&c. dimidium latus 
quadrati FN . In- 
tervalla FO, MO 
&c. dividantur in 
tot partes arquales , quot funt Ji- 
neac verticales DE , FG , BL &c. 
& in j>rimam DE transferatur pars 
una , in HI partes duae , i n CK 
tres&c. transfcrantur, ut ideotota 
cylindri fuperficies , in arcas qua- 
dratasfitdivifa . 

A nguli diagonalitcr oppofi ti conne- 
ctantur hncis, quas filo ab uno an- 
gulo ufqucad altemm extcnfo faci- 
lcdefignantur, &juxtaharum du- 
clum hehce fuicctur cylindrus . 





Ad hel iccm firmentur afierculi ad- 
modum tenues , quorum longitu- 
do8circitcrdigitorum, & picSob; 
linantur. 

Bafibus denique circum circa affi- 
gantur aflcrestenues & annulisfer- 
reismuniantur, totaque fuperficicj 
cxtcrior picc veJ bitumine oblinatur . 

Scho» 



$6o 



Elementa Hydraulic* Cap. III. 



SCHOLION I. 



afTurgat, unusaJterve ad fummita- 
tem ferc protcndatur tubus , per 
qucm nimia in fluvium refluat , un- 
de hauritur. 



1 4J. Ttriphtria bafium cylindri dividi pettfl in 
queliunqit parltt aqualtt CJ /* lintar vtrticalti 
puuila diiifenum cenjun^tnttt tranrftrtur diftan- \ 
tia btlicum , queiitt fitri peteft , in ttt parttr aqua- , 

u, futdiviJtnda , q u,t funt Unta vtrticait, , «t j 5. Hi tubi yerticales cormettantur cum 

indt ditifienti tarttm dtttrmintntur , qutmadmo- , a JjJ s horizontalibllS Vcl inclinatis Ul- 
dumin rtfclutiene preHtmatit prtteepimut. Si di, 



rrttttr tetiti, ceeblea l% digiterum , diamtttr axtt 
6if/4, difiantia btlicum 9 digiterum tfft fcltt. 

SCHOLION 2. 

H4. Hac macbina txigtta vi multum aquot attell' 
pefit 1 txprrirntia jam dudttm dvcuit '■ undt ad tx- 
kauriendet lacut tadtmutuntur . 

CoROLLARIUM. 

115. Si ad ingentem altitudinem aquaelevan- 
«ta , una cochlea non fufticit ; fed quse ab una 
cffunditur , haurienda e(l ab altera & i;a porro. 

Problema 25« 

126. Aquamex loco bumiliort in ex- 
cclforem deducere . 

Resolutio. 

1. Conftruatur turris, aut aliudacdi- 
ficium , prout elevatio locorum ul- 
tra libcllam aquarum co derivanda- 
rum requifiverit . 

2. Intra turrim fcu adificium aqua ele- 
vctur velope rofcr ingentis fitulis in- 
ftrucTse ( §. 1 2 1) , velfititlarum ca- 

, tcnis connexarum ( §. 1 1 6 ) , vcl ro- 
•farii ( §. 1 i 8 ) , vel cochlearum A r- 
chimedearum ( §. 1 22 ) , vel antlia- 
rum($. 110 112), viribus vel ani- 
matis, vcl inanimatis lc«itime ap- 
piicatis juxta rcgulas c. 1 7 Mechani- 
cx,(§.%76 & feqq. ) traditas. 

3. AquaefTufainahenocupreo colligi- 
tur , ad cujus fundum aptati fint tu- 
bi, pcrquos iterum defccndet. 

4. Neaqua ultra latera ahcni unquam 



tra tcrram defofTis ad eum ufque lo- 
cum protcnfis ( §. 14 ) , in quem aqua 
deducenda . 
6. Iis denique in locis , in qux aqua de- 
ducitur , erigantur tubi verticales 
quantxlibet amplitudinis , in quos 
hient lumina horizontalium cpifto- 
mio munita , quod opc virgae ferrex 
aperire ac clauderc licet , ut aqua ad 
arbitrium admit^i poffitfS. 5). 
Aperto enim epiftomio aqua in tubo 
vcrticali afcendet ( §. 34 Hydroft. ) . 

S CHO LIO N. 

117. Antliarum tmbfli egitantur epe axir eurva» 
ti duplicit , ita ut unu, deprtmatur , dumt alter at- 
tellitur . Inftritur auttm axit curvatut sxi retat 
equaria. Cecblea Archimedi» ac eyfindri fuptrie- 
rer refarierum Of cattnarum fitulit iufirticlarum iw 
f rtuntur retit radtatit , quibui alia dtmata etcur- 
rumt • £. gr. feuamur refarium calcande meveri 
dtbtrt • Cenfiruemdum igiiur trit tyrnpauum inftnt 
( §. IE6 M*chan. ) , cujut axi una tmfi*tnda r»ta 
fittlata , eccurremi radiata , eU qua antt diximut . 
^ungitur auttm reta radiata vtrticularir ad cen- 
jtnandttm impttum . *\uedfi equut tandtm macbi- 
narn mettrt debtrtt , axi vtrlicali ttment infirucle 
( $. 8S3 Mechan. ) infigi dtbtrtt r 9 ta dtntti in 
flane babenr , rrltquit mamtuiibur ut antt • 2*"^ 
bcrre partitn trairnde , partim dtpritntnde aquam 
e t rcfarii tltvart ttntrttur , tympane tttefiittitre- 
tur axii cum fcytalir & reta xtrliculari ( §• M» 
Methan. ) • St vtre metut partim trabtr.de , ftr- 
tim pretrUftnde fitri dtbtat , axicnrvate ept vtittt 
bomedremi xerfande ($• SSa Mechan. ) infigtada 
rtta radiata , qua cirtumagat fittlatam , cui cem- 
irunit cum alia rattiata axir , alii dtntata dtntti 
inp/anty axem cum cylindre refani ci mmunem ba- 
btnti eccumntt . Uadt fecilt imtili^ttur , qeid in 
aliit cafibut fitri debtat , mede prebltmata mecba- 
nica de pettntiarum ad m^cbinat appticaiiena fut- 
rimt perfptcla . 



CAPUT 
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C A P U T IV. 

De Fomikus Saliemibtts . 



Problema 26. 

Onftruerefontesfalicntct. 
Resolutio. 

st. Eleveturaqua ex loco humiliore in 
altiorem (§. 1 1 o & feqq.) & intra vas 
fatis capax colligatur , cx quo pcr 
tubos applicatos rurfus defcendat . 

-x. Cum tuois hifce conneclantur alii 
horizontales fub terxa defbfli t per 
quos aqua ulque ad originem fon- 
tium falientium deducatur . 

3. Denique tubis horizontalibus jun- 
gantur alii verticales, quorum ta- 
men altitudo fit multo minor altitu- 
dine tuborum , per quosaqua -in ho- 
rizontales defluit.. 

Aqua per hosin altum profiliet, quo- 
modocunque fuermt inflexi (§. 56}. 

SCHOLION 1. 

119. £».••.•*>' ,:..-u,, falitni si altitudintm datam 
~*fttndtrt dtbtt , qiisjito fatiifitri potrfl ftr fsiol- 
3 tbter. ll( 0"- 5») • 

SCHOLION X. 

130. ftmdj, dtfidtrttur , MMM dstt ttmport da- 
tam aqua quantiiatem jtjfundant , \tl plurti tuii 
-tjpfdtm feniilin data ratient aquai rrmttant / id 
^itintrt liftiit (tr tkttr. 3 Ctt- I ( $. *3 ) # ft 
ttter. 17). 

SCHOUON 

131. Si dtniqut aqrartim tx dittrfit unittr fentii 
■tuitii falrtntium altilfdintt intqtialtr rtquirarltUr , 
quafito potitmvr ptr titer. II ( 49 ) tfcf titrr- 1 j 
( $■ lO '• »bi-*3 -tbftrvaCt juvabit q«* fuptnui M 
Jtie/iii tittr. 1 1( 50& ftqq. ) memiimut . 

P * O B L E M A 27. 

iJ2. Fontem conftrttere , exquoaqua 
WmOfcr.Matb.T.lL 




7 



crumMns pilam <cncam projiciat , <fc 
fcenfumque parantem continuo repcllat . 

Resolutio. 

». Fiatglobus ae- 

neusintus cavus 

A ex lamina te- 

nul, ne gravitate 

fua inipetu im- 

preflum eludat . 
x. TubusBC, per 

quem aquafalit, 

11 1 ad horizon- 

tcm exadte per- 

pcndicularis. 
3. Aquz fufficiens 

copia ex infigni altitudine in tubum 

BCdeducatur. 
Dico, aquam cx tubo erumpentem glo- 
bum projicere inaltum & defcendcn- 
tcmconftanter inaltum repdlere, 

Demonstr atio. 

Cumenim tubusfit rd horizontem 
exa&e perpendicularis fer bypotb.aqm. 
pcreum prorumpcns perpendicularkcr 
afccndit. Quoniamvcro ex kifigni al- 
titudine delapfa per byfotb. & cx tubo 
ea celerirate erumpit, quam cadendo 
per iftam altitudinemaquireret (I.48) , 
magnaquoque ccleritate moveturfJj.S 7 
Mecb. ), ideoqac globo iir.petum irn- 
primit in linea nd horiz TJtem pcrpen- 
diculari afccndendi ( §. 5 54 Mecban. ) . 
Scd dum ad eam altitudinem pervcnit , 
ad quam vi rmprefia sfccndere licct 
Zz (§-1*7 
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($.317 Mecb. ) vi gravitatis fuae jux- 
ta eandem pcrpcndi.cula.rcm relabitur 
($.215 Mecban.). In defccnfu igitur 
aqua eidcm occurrit novoque impctu 
imprcjTo, utante, afcendere cogit , 
Qiiamobrem glohus in aerc pendulus 
furfum4eorfum fereuu*,quamdiuaqua 
cx tuho faliens fatis impetus ad glo- 
bum r.epellendum habet . Q_e. d. 

COROLLARIUM* 
J33. Cumadglobiafcenfuni dcfcenftuwjue 



rij.iuik.in "'s*^* - «* • ■ " ' — : r — 

Jue alierum non uiniis g^.avc «idem 
ifetj e.gr. avjemcumalij.expaufia. 



»33- *-"•" ~" B'"*" " r ■ . 

ciftccuni fSgitxa *U conferat i xorpu» «uodcun 

- -Hem fubftituere 

ia. 

SCHOIJON 

1 34. Quouitm fltivt , *»» «.»•/•»/ dtfttn- 

dem ift tiijuatnfnlttnttm inairtit , »*■ tsdtm ttnftnn- 
tf linta ptrfituditu/uri tsfrnfut dtfttnjufqUt rtti- 
frtttr ttnumttnrt dtitt ; tct fcntium gtnut nmttt 
Jeca xtnterum liiidim minim* txfoftn . 

P R O B L E M A »8- 

135. Cojifiruere fontent 9 qui aquanj 
%erfus diperfaf pla^as projiciat , 

Resolutio» 



verfus plagasillis intcrmedias reclina- 
ti, ut rL. 

Quoniam aqua directionem luminis, 
per quod prorumpit , retinct ; pcr hi- 
mcn A falicns perpendicularircr afcen- 
det, perluminaveroL,H,N,P> E 
prorumpens arcus diverfac ajnplitydi- 
nis ( $> 59 ) & ad diverfas plagas ten- 
dentes defcribet . Fons igiiur aquam 
vcrfus diverfas plagas ejicit . 

Aliter. 
A 




Sit tubus verticalis AB aquam adve- 
hens, &.ipfi infixi fint alii hprizonta- 
Ics DE & GH , alii ad horizontem ver- 
fus divcrfas plagas inclinati OP & 
MN , fllii deniquc infra horijontcm 



A 



IfaJ 




Tubus AB, perqucmaquafalirede- 
bet , fit Aiperius claufus in A , & lu- 
minisjoco vel iuk iquaque, vel in di- 
midia fnperficiei parte foraminulis cxi- 
guis pertufus, 

Quodfi tubus fuerit ad horizontcm 
perpendicularis , aqua vcrfu6 omncs 
plagasper foraminula falit, eruntquc 
j^dus rorizontales proaltitudine lap- 
fus(^. 58)fatisampli. 

COROLLARIUM. 

136. Quodfi crgo tubum AB ad altitudinem 
hommia ijere alTurgeniem epiflomio C inAruat ; 
eo ajKrto, fpeflaforea veluti abimbrc improvi- 
fo madio>tj ^.ecedent * 

5> C H O L I o N. 

137. Prtitnmtm ttntndvmfft , dinmttrtt lumi- 
num , ptr fu* «qua t^rtdi/ur , dinmttrit tukcrum 
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tquam tdvthmtium mimtrtt tlft dtbtrt , mt *trit 
rtfiJUmti* *li*q*t imptdimtmt* ( §. 5« & (eq<|. ) 
impttum ***dfi*Hm t!md*nt . tpfi qmtptf ft*ttt 
fafotnttm *,"•< c,pi*m fupptdit*rt r *q»£ impttu 
[ujfitifntt gsmdtrr dtbfnt . 

P R OILEMA 19. 

x j 8. Fontem conflruere , f x f «o «f ua 
infiarpluviarprofiliat. 

Resolutio, 



aqua falire dcbct, 



.'■><■<,■.•-••' >: 



,Tubo y ex 

e dcbet, 

afterrumirtcturglo- t^WM^-m^. 
bus , vel cofpus len- ; ; ^-f p* 
ticularc cx duobus M f$$M Pl? 
fegmentis Ipharri- 
cis compofitum AB r 
ex lamina metalli- 
ca confeclum, cujus 
fuperior fupcrficics 
mmimis fbraminulis pertundatur. 
[ Ita enim futurUm , ut aqua cum irrt- 
petu verfus fuperiorern Iaminam AB 
propulfa fub fbrma tenuifllmorum fil a- 
menforum* in variasgurtulas mox dif- 
pcrgendorum profiliat . 

P R O B L E M A 30. 
139. Fontem confiruere , ex quo aqua 
profdieni admodum lintei expanditur . 



v' >;.. ■<■.■■>■ ■ 



mmm 

I 



Resolutio . 

TuboAB afferru- 
minentur duo feg- 
menta fphaericaC& 
D, quac fcre feinvi- 
ccm rangant , & me- 
diantc cochlea £ ad 
eum fitum facilc rc- 
ducantur, ut crena 
ambobus intcrjccla 
vcl ar&ior , vel la- 
tior fiat prout ufus po.tulaverit . 




Alii vcl in tubis lu-wne dellkutis f 
vclirvcorporibus fphasricis, aut lenti. 
cularibus tubo afterrumirntis- crenaii» 
efficnint benc politam . 

Aq ua per crenam faliens ad moduii 
fmtei expanditur , fi impctus faCrit 
fufficiens. 

PfcOBfLEMA %\. 

140. Fontent confifuere , qui aquam 
fpvmefcentcmjjcundo fpettaculocjiciat . 

Resoli/tio. 

Sit tubus AB & 
paulo infra lumen in 
cjus medio nfatrix DE, 
ut ope cochlea; globus 
G ka ad Iumen B fir- 
mari poflltjr quo om- 
nis ferer cxitus aquas l 
denegetur. 

Aqua intra conta- 
clum globi & tubi 
prorumpens fpumc- 
lcet , ac fcrc nivis ae- 
remoppientis floccos aernulabitur. 

Pkoklema ji. 

141. Fontem confiruere , ube v*riis 
animantium vel bominum figurif 
erumpit . 

ReSoltJTIo. 

Cum aqua per tubos quomc 
que fitos derivari poflit , & dircclio- 
nemluminis retineat; non alia rcopus 
eft: , quam ut mtra hominum animan- 
tiumque figuras tubi abfcondantur , 
quorum orificia hient per cas partes , 
unde aqua profilire debet . 

Scholion. 

14*. r.n tr*di,ii b**it*m principiit b**d ' Jifficui- 
Z x » tt. 
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ttrtruitar, quitqthi d* fanttum *r**tu , f*# 
falitnti fittirar variat cenciliart lic*t , roflcip/ />»- 
liyf • Oiwi»/'* nimirum it iuminum magmtudint , jf- 
j«i« 6f dirtclian* fendtnt . 

pROBLEMA 33- 

143. Conftruere fonticulum falientem, 
quiubifalirtdeftit,, clepfydrx inftar in- 
verti poteft . 

Resolutio^ 



r. Fiant duo vafa LM 

& NO timto quidem 

majora > quanro plus 

temporis aqua faliens 

coniumere debet , tan- 

toquemajori interval- 

loPNafe inviccmre- 

mota, quanto major 

aquae faiientis altitudo 

defideratur (§. 49 ). 
1. SitBACtubus recurvus, inCepi- 

ftomio inftru&us , & DEF tubus 
. alius itidero recurvus in D epiftomio 

munitus. 

3. In I & K Jfint tubuli alii utrinquc 
aperti & fundos vaforum NO & LM 
fcreatringenres: quoufqtre fimilitcr 
tubi QR & ST pertingunt - 
Quodfi jam vas LM f uerit aqua ple- 
num, apertoepiftomioC, ea profiliet 
fere ad K , & delapfa pcr tubulum I 
apertum m vas NO ruet aercnique con- 
tentum per tubum QR expellet . Ubi 
veroaquaorrmis ex vafe LM efnuxerit, 
machma inverfa, delapfaex vafeHO 
ialientem cfficiet . 

COROLLARIUM. 

144- Si vafa LM fr NO tantam aqusc copiatn 
tomineant , <ju* intra hore fpatium tota ef- 
fluat j clepfydram habe&Imus falientem in fuas 
gradu*tiones( jf. 45>l*g"i™« divid«n<iam.. 
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Problema 34. 

145. Conftruere malluvium cum fon~ 
ticulofaliente . 

Resolutio. 

1. SitABDCrece- 
ptaculum vafis, 
cui aqua infundi- 
tur . 

i. Ex vafe defcen- 
dat tubus ab L 
ufqueadM v ubi 
vetfus I infleili- 
tur. 

3. InK applicetur 
epiftomium , quo 
apcrtoaqua pro- 
filiet fere ad L 
ufquc($.49j 





FG fit catimis aquam excipiens ,' 
mox per foramina P & Qjn vas 
quodpiam defluentcni . 

SCHOLION. 

14& Mr mn mtntnt* appartt , fi ayu* faUentf 
varar fi&urtlt inductr* vtlutrii , id fitrt ptr arttfi- 
tU fuptnui txp*fitir( $. 1 J5 & feqq. }. 

Problema 3 j. 

147. Flatuorit aquam falientemef- 
ficere . 

Resolutio. 

. Sit AB fphxra vi- 
trea vel metalli- 
ca& 

. in ca firmetur tu- 
bulus CD exiguo 
orifkio inC inftru- 
c~tus & in D infi- 
mum fphaerac pun- 
clum ferc attin- 



Dico, 
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De Fontibut Salientibus. 
Dico, fi aerem per tubulum CD ex- 
fugas, & orificiumCin frigidam fta- 
tim demergas, fbreutaqua per tubu- 
lum eundem in fphxram afcendat . 
Quod/I itcratis fuctionibus ultra me- 
dietatem fuerit repleta & ore in C ap- 
plicato aerem per tubulum infles; re- 
moto ore aqua profilict . 

Demonstratio. 

Si enim aercm exfugis , in fphaera 
AB inclufus rarior cvadit externo , 
ideoquc oriHcio C in aquam immerfo 
tantum ferc aqux afccnderc dcbct , 
quantum aeris fuerit edu<5t.um($. 101 
Aerom. ) . Quodfi vcro per tubulum 
CD aercm infles, is pcr aquam fpcci- 
fice graviorem(£ 57 Aerom.) afcendct 
($• 99 Hydroft. ) , confequenter aer in- 
clufus comprimitur ( §. 5 Aerom. ) . Sa- 
liet ereo aqua per tubulum CD ( § .8 7 ) . 

COROLLARIU M. 



l 6 S 



148. Quodl' 
ti immirtas j 
ideoquc denuo aqua 
debet. 



hanc fphaBram aquz ebullien- 
aer rarefiet ( $. ij Aerem. ) , 
per tubulum CD falire 



SCHOLION. 

t4Q. Tenticuht bic at intentere Heronc nemtrt 
Pilas Heronis fertituteft . 

PrOBLEMA 36. 

1 50. Fonticulum conftruere accenfu 
candelit falientem . 

Resolutio. 

1. Ex laminamctallicafiantduo vafa 
cylindrica ( Vid. Fig. fe+ ) AB & 



CD 



2. 



Jungantur tubis utrinque apertis 




KL, utaerex fuperiorc ininferius 
defcendere poflit. 
I. /Tubis afierrumincntur candela- 
braH, 

4- Opcrculo vero bafis infcrioris CF 
in fbrmam catini effbrmato tubus 
EF cpiftomio G inftruct,us & ad fun- 
dum fere vafis protcnfus. 
5. In Qfit foramcn cochlea munitum , 

ut aqua in vas CD infundi poflit 
Dico, candelisinHacccnfis, aquam 
per tubum EF falirc dcbcre . 

Demonstratio. 
Eadcm eft , qux problcmatis 14. 
(5- 9i). 

SCHOLION. 

151. Hec eedem mrtificie ejtciet flmtua m ad pre- 
fentimmfelit , vel cmndelit mccenfit , Imcorynmt ef- 
fuitdentem . Neque enim a/ia re epui eft , qumm ut 
*x cmvitmte , im mer rmrefit , tnb>ilet dueat md 
./udfdmm mtimt cmvitmtet ecuitt vicinmt & 
repletmt . 

PROBLEMA 



151. 

firuere . 



Fontem 



37- 

intermittentem 



con- 



Reso- 




$66 

Resolutio. 

I. Pe~ axcn vafis 

AB afccndat tu- 

bus EF utrin- 

queapertus,fb- 

ramine in E cx- 

cifb. 
i.Tubushic affer- 

ruminetur tam 

vafi fupcriori in 

H, quam infe- 

riori in E . 

3. Vas fuperius in L habeatr fbramcn 
cochfeaiminitum, perquod aqua in- 
fundi poffit ; in bafi autem rnferio- 
rc multa fbraminula , per qux di- 
ftillarequeat . 

4. Invafeinferiore fTc foramenG ita 
aptatum , ut aqua per illud non de- 

, fluat, nifi ad altitudinem EM con- 
ftituta . 

Dico , aquam ex hoc fbnte per inter- 
valla fluere. 

t ■ .Demonstratio. 

Cum enim fbramine E aperto aeri 
eKternoper tubumEFin vas fuperius 
AB aditus pateat ; aeris inclufi elater 
xqualis eft ponderi atmofpha?rico($. 
Aerom.) . Gravitas igitur aqux in eo- 
dem vafe contentx ipfi juncla prciTio- 
nem majorem efficit, quam refiftentia 
ponderis atmofphxrici ad fbraminula , 
ideoque aqua dittiilare debet . Quam 
primum vero aqua delapfa fbramen E 
occludit , ut nullus amplius aer in Io- 
cum aqux delapfx fuccedere poffit; per- 
indc eft , ac fi vas quoddam exiguo ori- 
ficio inftruftum inverteres , ideoque 
fluxus aqux per fbraminula fiftetur 
($. 95 Aerom.). Seddum aqua ad al- 
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tifudmemEMufqueaffurgir, per fo- 
ramen G in cavitatem vafis CD de- 
fcendit. Eaigiturdcfluente, forame» 
Erurfus aperituraeriqueaditus in vas 
fuperius AB denua conceditur. Unde 
patet , aquanr denuo per fbraminula 
cjufdem efHucre debere. Habemus ideo/ 
fontcmintermittentem , Q^e.d. 




Aliter, 



Quodilfonticulumper ^ 
intervalla. falientem de- ! 
fideres T fiant oninia ut 
ante^ nifiquod loco fo- 
raminulorum aptandl 
fint tubi recurvi PQT 
&RW. 

A L I T E R. . 

. - - - 

i. Sit tubus EF 

aquam advehens 

incavitatem va- 

fis AB . 
x, Ex hoc vafe 

defcendat fipho 

GHI in minus 

CDlumine con- 

veniente in L in- 

ftrmftu» . 
Quamprimum aqua 
ultra punclum H 
fiphonis GHI at- 
tolletur, perfiphonem cundem fluet, 
donec vas exhauriatur( $. 71), ideo- 
que tamdiu per lumen L faliet . Quodfi 
igiturcfficias, utplusaqux perlumcn 

Lfa- 
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I. faliat , quamper tubumEFadvehi- 
tur, lontcm habcbis intcrmittentcm. 

SCHOLION I. 

IJJ- Ht( ptfitriori mrtifidt havd dijf(*/Ur tf- 
feiti , mt fimium mavmt mttmmnt «x impmift in 
mdfiantti. 

S C H O 1 I O N i. 



I54. Tritri muUm fuptrfinUlm «fi Unnfmi , qurnm 
in grmtimm mmiti invtmtmm pnklid deindm jurii f«- 
V«(a), tf in ftqnvnti prmhltmml* dtnue txliktt- 

PjLOJLEJMA 3^. 

155. Lampadem conftruere, quaean- 
dem quantitattm oiei ellycbnio conflan- 
Jer afundit , & i* qua laryus pabu- 
lum hanimanfXlunViJSM {Ztjnguit , mut- 
to minus reexptaculum titycbnii egredi- 
iur , maximolictt ca/ore urgente . 

JRfSOLUTlO. 




•x. Fiatvafculumcylindricum ACDB, 
cui olcum infundi poflit , & ipfiaf 
ferruminetur aliud minus formam 
parallelepipedi habens FED & to- 
Jtro FH injlruclumj pro rccipien- 
docllychnio . 

2. Illud diaphragmatc KL dividAtur 
fundo DB multo propiore , qium 
forniciAC. 

(», m Afli»Etudit.All.i 7 ii..|»fi.j<.itfc«. 



%6f 

j.Tubulus PO in P & O utrinquc apcr- 
tus intcriori vafculi AB parieti ad- 
harrcat , quem tracbeam appello . 
Ejus ofculum fuperius P forniccm 
ACpropemodum attingit; inferius 
vcro O fuperficiem okiad libcllam 
Hlconftituti lambit. 
\. Diaphragroati aflerrumketur tu- 
bulus alius MN, utrinque fimiliter 
apertus, <&adeandem olcilibellam 
Hlprotenfus. 

5. Fundovafis DBaiFerruminetur tu- 
bulus QR , cujus ofcul um fuperius 
Qjultra libellamolei tantillum cmi- 
neat, & tranfeat permatricemco- 
chlcxV, qua vas ABDCad peda- 
mentum VTX firmatur . 

6. Intra hoc fiat vafculum cavum** 
& inG fbramcncxiguum , perquod. 
acri extcrno in cavitatem DKLB 
pateat aditus . 

7. Dcniquc in fbrnicc fiat fbramen co- 
chlea S munitum , ut lampas ( fi 
quandoopus fucrir )afordibus pur- 
gari <iueat. 

Dico, 11 lampas a pedamento avirifa 
invcrtitur , & digito ad. fbramen G 
applicato oleum pcr tubulum QR al- 
tero MN paulo ampiiorem infunda- 
tur, fbrc ut oleum cavitatem GB iij- 
grelTum per tubulum NM , vafc in la- 
tus DC inclinato, in pronrium rece- 
ptatulum AK delabatur , & iampas rc- 
pieta& ad pedamentum VT rurfus fir- 
mata munere fuo , ut decet, fungatur . 

Demo nstratio- 

Quamdiu cnim olcum ad Iibellam 
HI canfiftit, nc guttula quidcm una 
pcr MN eftuere pctcft , vi corum , 
quac ad problema prarccdcns demon- 

ftrata 
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R E S&-L-U-T I O 




flrata funt ( §. 1 5 2 ) . Infcnfibili autcm 
cjus quantitate abfunita , acr per tra- 
cheam OP ingrcditur , & oleum per 
JVINdeftillat . Eandem itaquc quanti- 
tatem olci lampas conftanter ellychnio 
affiindit . Quod erat unum . 

Quodfi lampasin locuni cslidum dc- 
fcratur, aer fupra oleum rarefit($. 23 
j4crcm.)> ideoquc oleum pcrtubulum 
MN cxpellitur($. 91 ) : qucd cum ul- 
tra libcllam HI aflurgat , per tubu- 
lum QR in vafculum ^dcfluit ,confe- 
qucnter ncc flammam extinguere , nec 
extra reccptaculum ellychnii egredi 
potcft . Qucd erat fecundum & tertium . 

SCHOLION. 
»5f- Ui de rr.cn frAlie ctt.hrit tvadtrtt , Mi 
AErC tx xitTtfsri tnrmxtnut ttftrvstitnvfqvt , 
tratltcm TO tteit nimitarcl.mefe dttert , fidefi- 
derei , tl clei lel trintrra qVAtttitat mrfumta fia- 
tim tefundatvr . I icttiia vvtta e/ei atri in tttvlum 
rittii etc.ttn aditt m rtcn crnctdit , nifi tjut li ttr 
tettrn uduti lcnfttujlintm in tat ACKL siripis- 
tvr. Vrct firrtul cdli}itur , cperctn dandam tgt itt 
triftit.m Usitts fit bent pelitvtn . 

Problema 39. 
157. Ccnftruere fontk tlum fal/entem, 
in quo avicula tantum aqua forleat , 
quantum ex ilh frofuit . 




1. FiatvasBFpcr diaphragma EDin 
duas cavitates divifum , quarum fu- 
perior AEDB in duas alias AC & 
CB per diaphragma CN fubdi- 
viditur. 

2. In Q , R & S fiant foramina cochleis 
munienda, uraqua infundi & effun- 
di pofllt , prout ufus poftulaverit . 

3. Ex vafe AB in vas EF defcendat 
tubusGH fundo illius afferrumina- 
tus , fundum vcro hujus non pror- 
fus attingcns, atqueclavicula P in- 
ftructus . 

4. Ex vafcDF afTurgat tubusKlbafi 
DCafferruminatus, at vero bafim 
fuperiorem BN non prorfus attin- 



gens. 



5- A fundo fere vafis CB afccndat alius 
tubus LM tranfiens per fundum 
phiake O aquam falicntcm excipien- 
tis, cpifiomio Tin(iru6tus. 
6. Deniqueper roftrum,, corpus&pc- 
des avicula: vafi ABinfiftentis duca- 
tur fiphon inflcxus ZV . 
Dico , fi cpiflomia P & Taperias , vafis 
A& B p.cua rcplctis, & rollroavicul» 

aqi» 
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De Fontihus 

aqiuc immcrfo, fbrcutaqua pertubu- 
lum LM faliat, & avicula eam forbeat . 

Demonstratio. 

Dum epiftomio P aperto aqua per 
tubulum GH ex vafe AC invasDF 
defcendit; aqua exphiala pcrroftrum 
avisafcenderedebct(.$. 77 ). Dumve- 
ropcr fiphoncm ZV femcl fluit, mo- 
tus continuarur , donec aqua omnis ex 
phiala fuerit exhaufta (^.66). Enim- 
vero quamdiu aqua per tubum GH dc- 
fccndit , aqua cxcavitateCB per tu- 
bum LM falire debet($. $9). Habc- 
mus ergo fbnticulum falientem , & 
aviculam tantum aqux forbcntem , 
quantum exillo profluit. Qj.eL 

SCHOLION. 

15«. Fadtm prerfut ftrnHnr» tft fontit Kirche- 
riani , in <fu* nvit tantum aqu* forbtl , quantnm 
a ftrpentt inpoculum tnfpuitur . Abftonde tnitn tu- 
bum LM inlra corput ftrptnrit& rum infittjt , ut 
lumrn M^r«f bittx ntc diffienlttr ftrma ftmit in 
kircbtrianum muinbitur. 

PllOBLEMA 40. 

159. Fontem conflrutre in vafe vitreo 
tlaufo falientem . 

Resolvtio. 

s. Sit fphacra vitrea 
A,cujusorifichim 
cochlea BE mu- 
nitum . 

2. Pcr cochleam 
tranfcat tubulus 
DC , cxiguo lu- 
mine in C , fed 
ampliore in Din- 
itru&us , cujus 
parsmajor fitex- 
tr;i vitrum. 

3. Eidcm cochlcx 
WdfAOfer.Matb.T.U. 




Salientihus . 3 60 

afFerruminetur tubulus EF admo- 
dum gracilis , fed altero CD mul- 
to longior , hians incavitatem fphae- 
ra: A . 

4. Sint duo vafa IK &LMmediante 
tuboHN inter fe connexa, & bali 
fuperioris IK afferruminetur tubu- 
lusGH, 

5. per qucm ad vas inferius demitta- 
tur tubusEF. 

Dico, fivaslK& aliquam fpharasA 
partem aqua repleas , aquam ex fphar- 
ru per tubulum EF in vas LM defcen- 
furam, & pcr tubulum DC in fphae- 
ram afccnfuram, pcrlumen exiguum 
C faliendo. 

Dl MONSTRATIO. 

Dum cnim aqira pcr tubulum EF de- 
fcendit , aer in fpha;ra dilatatur (§. $6 
Aerom. ) , ideoquc elater ejus minuitur 
($.78 Aerom.). Quarecum inclufus antc 
dilatationem ponderi atmofphaericoa'- 
qualis cxiftcrct (§.3 $ Aerom.) , quo aqua 
in vafc IK prcmitur ($.2 1 Aerom. ) \ in- 
clufus poft dilatationcm ad lumcn C 
minus refiftit , quam extcrnus aquam in 
rafe IK premit . Aqua igitur per tubu- 
lum DC afcenderc, & quia lumenC 
exiguum per bypotbfsthrc debet ( §. 5 5 ) . 
Quoderat unum. 

Cum vcro fonticulus hic faliensflt 
fipho intcrruptus , cujus crus minus 
BD, majusEF; motusaqusefalientis 
continuatus intelligitur per ea , quac de 
continuatione motus fluidorum in fi- 
phonibus demonftrara funt ( §. 66 ) . 
Quod eratalterum. 

SCHOLION. 
' 6o- Ex dtmonfiratipnt nppartt , aquampti lubu- 
fvnt DC falire delere , rnodo erificium D »'* aquam 
immerrauir , orifirio r txtra tam cenfiitut» . Ifndt 

ftrticlsira t\ nlit multii rnodii variaripettft . 

Aaa CAPUT 
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C A P U T V. 

De Variis Machinamemis Hydraulieis . 



Problema 41. 

* 6 1 .TTJ Oret confiruere , quibus apertit 
V X aquaconfpergaturingredicnt. 

R E SOIUTIQ. 




1. Ad latera valvularum juxta fuper- 
liminarc collocentur vafi AB & CD 
aquaplena, quibus 

i. TubusrecurvusEFGH ita adapte- 
tur, ut pars FG fub limine lateat 
tubulisl, K, L per foramina limi- 
nis hiantibus . 

3 . In M & N tubo FG applicentur cpi- 
ftomia cum yalvuJis P & Qjta con- 
nexa,ut iis apcrtis & ipfa aperiantur. 

Quo fadlo, aqua per tubulos I , K & 

L profiHct & ingredientem madidabit 

(5-49.)* 



SctfOLION. 

1 6*. T -dttn srtificig rif tum eenfirt.tr , gti 
t* , fmtitt ttptritntit nqtt* eomfptrgatm*. 

Problema 4*. 

163. Efficcre , ut inborto vcl crypta 
deambulans fubito aquis cx terra profi- 
lientibus confpergatur . 

Resoeutio. 




1. Sub tcrra ita abfcondatur antlia AB, 
ut virga ferrea GE , qua deprerfa 
embolusmovetur, pauloultra ipfius 
fuperficiem promineat . 
t. Emhplus E fit valvula F hiante ver- 
fus balim inferioretn B inftru&us , 
& ita aptotur, ut a pede calcantis 
dcpreffus a laminaelaiticaH rurfus 
attollatur. 
$. Sit CD tubus aquam in cylindrum 
AB advehens, contra pulvercm ter- 
tx ac arenae granula probe munien- 
dum. 

. Fundo antlise afferruroinetur tu- 
bus ILM , cujus orificium M ul- 
tra fuperficie»i terrx paulo pro- 
miaeat . 

Dico, aquam perM profilire debere, 
fi pede in G iniiftas . 

Demon- 
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Demonstr AtlO. 

Aqua nimirum per tubum CD in fu- 
pcriorcm antliac AB partem ddapfo 
urgct valvulam F , quar cum in partcrta 
infcriorcm hict , aperitur , & aquc 
illuc tranfitum concedit, in tuboLM 
ufque ad N afccnfurac ( §. 34 Hydroft. ) . 
Quodfi jam pede calcaotis embohis E 
dcprimatur, valvulaFclaufaaqiUcre- 
grelTum in fuperiorcm antlise partcm 
impcdit ( §. 1 04 ) : quarc pcr tubum 
LM cum impctu cjicitur . Remoto au- 
tcmpede abcmboloGE, piftillum fi- 
tui (uo reftitiHturope elaterts H . Sa- 
lict itaquc aqua ex M , quotics pes cal- 
cantisadmovctur cmboloG . Qj.d. 

ScHOLION I. 

164. Cum aqua tx altltudlnt quadam delaofa , 
*d tam ftrt mrfut afctndat ( §. 49 ) ; qu* tubt 
CD adztbitur , tx vaft intr*\trr*m dtftffe in 
p'.*nitit rtfltnd» illuc dmvari dtbtt • 

SCHOLION *. 

**S- fpotf ■**» P*T tubum CD<(/**« tx 

mhiiudint quadnm futrit dtlaffa ; i a aptanda 
valvula , tui dtprimtnda- ftlttm oqtia PHtdmt n 

a!ia ratttnt 



43- 



fmfficint : v*l tttum 
ctnflrui dtbertt . 

Problema 

166. Conftruere ma- 
cbinamrfu* aquam in- 
figni cum impetu eie- 
vet. 

Resolutio. 

1. Conftruatur antlia 
crampreiTiva AB($. 
uj )- 

i. Ex ca tranfeat tu- 
bulusCDinvascy- 
lyndricumHt, cu- 
jt» eatorichalco pa- 




371 

ratoaltitudofit apcdum, diamctcr 
oClo digitorum . 
J. Tubus CD fit valvula in D in- 
ttru&us, qu* in cavitatcm vafisHI 
hiet . 

Denique m K arTerruminctur tubus 
recurvus KL, mediante epiftonio 
O pro arbitrio claudendus & ape- 



Dico, hanc machinam aquam adinfi- 
gnemaltitudinem elcvaturam. 

Demonstratio. 

Embolo cnim EF clevato , val- 
vuta G aperitizr, & aqua in antliam 
AB afccndit ( §. |6 Aerom- ) : quo 
turfus dcpreflb , illa clauditur , &val- 
vula D aperta aqua pcr tubum CD 
in vas HI cjicitur (§. 105 ). Quo fa- 
ito, cum epiftomium O fit claufum, 
aer in cavitate vafis HI comprimi- 
tur ( § . 1 7 Aerom. ) . Quodfi itaque ftffc 
ficicnter fuerit compreiTus ; aperto 
epiftomio , aqua ihfigni cum impetu 
per tubum KL prorumpet ( §. 87 ) • 
Qj.d. 

COROLLARIUM. 



iSj. Qaoniam agitationt emfcoH «mtrnnt- 
ta , aer in codan comprcffionu gradn ctm- 
fervari poteft , h*c machiua aquaoi continuo 
ejlcft . 



PROBLEMA 



44. 

.1 . 



168. Hydracontifterium , boc cft , ma- 
chinam confttuere , qu£ aquam ad in- 
cendia reftingwenda ad datam ahtowdi- 
nem & in datum locu n evomat . 

Aaa x Reso- 
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Resolutio: 

i. Fiat cifta AB figuram parallelepi- 
pedi habens, & rotis C inftrihSta, 
ut commode ad Iocum incendii ad- 

; vehi poflit. Sunt & quiciftam tra- 
hse iinponunt , firmitatis gratia , 
quia non tam facilc damnum pati- 
tur , quam rota . 

■x. Intraciftam firmetur machina Cte- 
fibiana cum gemino cy lindro($. 113). 

3. Ad agitandos embolos applicentur 
ve&esDEcum axc curvato, itaut 
embolus alter deprimatur, dum unus 
attollitur. 

4. TubusGH perquem aqua cjacula- 
tur immittatur alteri mobili , ut ad 
locum defideratum commode dirigi 
pofllt. 

Si enim continuo aqua in ciftam AB 
infundatur , & emboli nunc eleventur, 
nunc deprimantur ; aqua per tubum 
GH ad locum defideratum cjaculabi- 
tur (§.cit.). Machina igitur ad reftin- 
gucnda incendia commode utimur . 

SCHOLION I- 

Btlgn alii^nt ipfortim txrmplo excitati tubo 
tnebili GH fubfiituunt tubum lengum , ftexiltm , tx 
mattria vrhrum vel corie faclnm , qui manu arrt- 
ptut ad quavit Itca inctndie infofiata trmbitnr ab 

i 



| bcmine ea eenclavi une in alterum libere deambtt- 
\ lante t prout necefitat pofiulaverit • {Vocatur tubnr 
iftiufmedi Oermanit ein Echlauch ) . L/ide appa- 
ret y bac rationt bydracen-.ifieriit tfft lecum , rtiamfi 
fla mma in conclavibut «rdificii tantum faviat , rttc 
per ttHutn ac feneflrat ferai erumpat . 

SCHOLION X- 
170. Nen imttilitr- rnacbina Ciefbiana Cubflltttr- 
re licet alterarn in probt. *j( §. 166 ) de\ , 
j»ia aquam n«n per initrtialla , fed continuo tja- 
tuldtur • 

Problema 45. 
171. Efficere , ut ad fpeculum aut 
objetlum aliud accedens aqua ex impr*- 
vifo confpergatur . 

Resolutio'. 




1. Sit ABcifta aquaplena, cujusfun- 
do afferruminetur tubus rccurvus 
CDEF. 

i. Pars tubi intra ciftam AB paulo in- 
fra embolum elevatutn foraminibus 
nonnullis pertundatur. 

3. DeniqueembolusGittimrnittatur, 

ut 
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ut ceflante vi deprimente , per ela- 
terium rurfus attollatur . 

Demonstratio. 

Aqua enim pcr foraminula in tu- 
bumCDdefluet, ac in tuboEF eouf- 
que afcendet, donec in eade n altitu- 
dine fubfiftat , ad quam aqua intra ci- 
ftam AB conftituitur (§. 34 Hydroft.) . 
Qiiodfi vero embolum in H pede dc- 
pnmas , aquam per F ejiciet , idco- 
que cadem ex improvifo confpergcris . 
Qj.d. 

SCHOLION. 

I J%. §^'t>dfi ",/ua tx alte dtlabatur , fufficit , ut 
ptdt dtprtinatvr vaivuia , qua aqua aditum in tu- 
bum EF ecnctdat($. 85). 

Problema 46. 

173. Conftruere fpecu/am , in qua 
fpeculator conftitutut fonum ingentem 
cornu edat . 

Resolutio. 




373 

turvas aqua plenum AB& in infe- 
feriore aliud aere plenum CD , con« 
tra omnem vero aeris accefTum opti- 
memunitum. 

r. Ex vafe fuperiori AB in inferius 
CD tranfeat tubusFE cpiftomioL 
inft ruclus . , 

3. Ex vafe inferiori CD afcendat tu- 
busHGpervas, pedem, corpus& 
os fpeculatoris , cui cornu K fit affer-. 
ruminatum . 

Etenim laxato epiftomio L, aqua ex 
vafe AB pertubum EF defcendit, & 
ingcnti cclcritatc acrcm ex vafe CD 
per tubum HG expellit , qui dum 
per cornu egreditur eundem fonum 
parit , qui aere in cornu inflato audi- 
retur . 

SCHOLION X. 

1 74. Simili artifitia famat s/iat fraductt . Rlr- 
cherm (a) caittum finpilarum ftrt avicularwn no- 
tit mmficii txprimtrt & in cylindrum pbtnttaclicum 
aquit ptr tubat dtlabtntibut facilt comvtrttndum 
trant/trrt docuit : undt multa txctrpfit Schot- 
tus(b), qua adbtc argumtntum bydraulicmm ptr- 
ficitmdum ttndunt . 

ScHOLION 2. 

a) 

I7J. H»C rtftrtnda quaqut funt trgana bydrau- 
lica jam vtttribut ntta Cf a Vuruvio(c) dtfcri- 



a PernUio i» mttit fcbtmatifm» mtidt tgrt- 
git tlluftrata : dt qmibut , cum mtn ampliut in ufu 
fint , kit dictrt n»n attimtt . 



x. In fupcriore loco fpeculac conftitua- 



ProblEma 47. 

176. Ventum cxcitare ad fti 
confervandam aptum. 

Reso- 

Mndrrx lib. 9- pm. $. 

In Mi.RiiUnivrl-1 Njtnr* 8e Arti» f*n. ». Vb f. 
Lib. to.Q.i}. f. «.jij. 
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Resolutid, 




l. Ad bafin dolii fupcriorcm AB apte» 
tur tubus CE , cujus altitudo 5 mi- 
nimum aut fex pcdum, amplitudo 
ca , ut tota aqua cantirato afHucntc 
repleatur. 

x. Tubus EC hinc mde mflruendus eft 
tubulis F , aut , fi mavis , fbraminu- 
lis , ut ab aqua defccndente aer una 
indolium aoripiatur. 

3. In bafi inieriori DG c rcgionc himi- 
nis E fita fit tabula marmorea aut 
lapidca alia pofita , in quam aqua 
perpendiculariter incidat. 

4. ln G aptetur tubus I anguftior co , 
per quem aqua delabitur, ut dela- 
pfa ex dolio iterum efHuat . 

5. Denique in H fittubus ad eum lo- 
cum protenfus, quo vcnta* fpirare 
debet . 

Dum cnim aqua cum i.-nperu in tabu- 
lam lapideam M incidit ac dilpcrgitur , 
aeringenti impetu per tubum H expel- 
litur . Habcs ergo ventutn valide fpi- 
lafltem ( §. 1 6 6 Aerom. ) . 



aCHDtlOH X. 

«77- Franeiicus Tertiai de Linu (») auchr eft , 
fe vidtffr : t bot mrtificir vrntum ma/vrem fuifr rx- 
eitatum , quam qui fMtbut detrm mmt durdrxim 
pedhm hnpt ejfictrbutur . Hiuc in fornacibur mm~ 
jrribmt ndhqumndmm ferrmm mlimmw metmMa em- 
dtm i 



SCHOLION 

1 7S. Emenrero nput utm rfi , ur mbm CE fit rt- 

tundut , tfcr vmt AWQDjSgmrsm d»lii kmbrmt. Ucri- 
"fl** figttem md u> ottrtum vartari , e. g r , quadrmtm 
fieri prleji . Cfnde qmdmm hcedelu cmmermm rxim- 
ttribut crnfiruunt • Optrm tantummodo dmmdm , me 
atr rx vmfe ABGD ullibi , qumm prr tubnm H ermm- 
pereprjfit. , 

SCHOLION J. 




1 79- Sueeedit etimm urtefLium , / tutt/um mi- 
fit dolium; fedatmmper tmbttm qumdrmtum AJi **/- 
!it fpiracutit infiruftum tantum delabmtur , ad 
quetn aptatttt fit tmbut GH , unde vrntur fpirat . 

tt\us poflulavrrit , ut vrutur interrumpatur , 
rbturatr rrifici» H , mferimtur mliud I , urmtm r«- 
tum concrdenr . 

Problema 4?. 

180. Duo vafa conftruere , qmrum 
unum utut plenum vimo , nihil tamen 
ejuf effundit , nifi alterum fuerit aqua 
plenum eamque effundat : qu* Vafa con- 
cord'ixvocantur. 



(1) In Migifteiio 

JJ i. 1*7. 



Reso- 

»c Anu lib. 5. op- !• -ri- 
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De Varik M&chixa*evtis J-Jy.haalkis 
Resolutio. Ii. 




i. Sint AB&CDduo vafa , quas mc- 
diantetubo recurvoEFGHinter fe 
communic ent . 
a. Inutroque vafeaptetur ad fundum 
diabctes ( §. 72 ), ita ut orificium 
t ubi minorts i fit infra orificia £ & 
H tubi recurvi EFGH . 
Quodfi vas AB vino repleatur, donec 
lu men I fit in Hbella ejus ; nihil cffluet 
( $• 7*)- Sed fi vas akerumCD aqua 
adimpleas totum; pcrtubumEFGH 
vas alterum AB ingreditur (§. 34 //7- 
droft. ) & quantitatem liquoris ibidem 
auget . Quare cum jam utrinque liquor 
ultra orificium I afcendat; perMonv 
nis aqua ex vafe CD , p«r L vero vi- 
num omne ex vafe AB cfiiuct ( §. 7 » ) • 

Problema 49. 

181. Vat conftruere , quod tantum vi- 
ni ef undit , quantum aqu* infuderit . 

Resolutio . 
1. FiatvasADBCi» 
duas cavitates per 
diaphragma GF di- 
vifum & undiqua- 
que coatra accef- 
fumacris probc mu- 
nitum . 
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OpcrculoAH affemiminetur tubu- 
lus HI per cavitaterr» unam GBad 
fundum fere vafis CB pertingens . 
Cavitates duae inrer f« communi- 




itates duac intcr f* 

ccnt tubo recurvo LK • 
4. Dcnique cavitati alteri immittatur 
tubulus MN & utraquc cavitas in- 
firuatur foramine cQchlea munito , 
ut, fiopusfucrit, Iiquor infundi& 
rurfuscftundi poflit. 
Quodfi enim cavitatem AF vino re- 
pfcas , nihil infufi per MN effluet (§. 54. 
Hydroft. ) . Enimvero fi per tubuluxa 
HI aquam cavitati alteri afTundas ; aer 
per tubum KL in cavitatem alteram 
propellitur , idcoqiie vinum per tubum 
MN expcllit. 

Problkma 50. 

t$t. Vat conftruere y quod liquorem 
ex cipit , donec fuerit plenum , fi conftan- 
ter eum affuderis ; fed neguttam amp/iut 
admittit , ubi femcl cejfaverit . 

R E S O L U T I O. 




1. Vas AB per diaphragma CD in 
duas cavitates ACD & CBD divi- 
datur, quarum fup«rior apertaefla 
poteft . 

t. Ad diaphragma in cavitate fupcrio- 
re AD aptetui diabetcs GF l fub 

dia- 
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Elementa Hyirauliu Cap. V. 




Resolutio. 



diaphragmate autcm in cavitatem 
inferiorera hiet tubulus H . 
Quodfiaquamconftantcr affundas, ea 
per diahetem GF deiluet in cavita- 
tem inferiorem CB ( §. 1% ) aeremque 
pcr tubulum H ejcpellet . Scd fi ali- 
quamdiu defiftas , aer tubum longio- 
rem diabetie replebit , cxccpta partc 
FE aqux immerfa . Nihil crgo am- 
plius per tubum iftum in cavitatem 
BC dcfriuet. 

Problema $t. 

183. Vas conftruere , ex quo per idem 
crifi ium velaqua , vel vinumfluit , pro- 
ut defxderaveris , vel etiam mixtum ex 
aqua & vino . 



1. 




Sit vas AB per 
diaphragma CD 
in duas cavitates 
divifum . 

1. Inoperculo vafis 
AE fiant duo fb- 
ramina F & G , 
pcr quac acri in 
utramque civita- 
temaditns patet. 

3. In fundo fiant duo 
alia L &D, per 
quae liquores in cavitatem IHB de- 
jfccndere poiTunt. 

4. Extertiahac cavitate procedat tu- 
bulus M . 

Quodfi foramcn G obtrudes , per tu- 
bum M cftluetvinum ex cavitate Cl. 
Sifbramcn Fobturcs, fluxus vini cef- 
fabit , fiuctque aqua ex cavitate CB pcr 
eundem tubulum M . Quodfi denique 
utrumque foramenF& G fuerit aper- 
tum ; aqua & vinum una per tubulum 
M effiuent. 

SCHOLTON. 



1 1*. T.x bit princ ipii 



f* lictt. 



. C A P U T 

De Curfu Fluminum. 
Definitio 6. 



VI. 



'*! S- \ Lveus fluminis eftcavitas in 
jljl fuperficie Telluris cffecta , 
intra quam aqua continuo decurrit . 

Definitio 7. 
i d 6 . Alveus naturalis eft t quj a na- 



tura eff cctus eft . Alveus vcro artifxcia- 
lis vocatur , qui artc cffedus fuit . 

SCHOLION. 

1S7. Ijtiufmedi alvtet artifitialtt parant mttitv 
rti ad aquai in retat melartt dtnvaitdat ( §■ 9'-S 
Mech.). Ctrmanic» idiematt aheut naturalit dcr 
wildeBach, alvtus auttm artificia Att Miilgra- 
ben aptxllattir. 

DEFI- 
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De Curfu 

D E F I N IT i o 8. 
188. Setlio alvei t& planum adfun- 
dum perpendiculare , cujus tcrmini 
aquam peralveum dccurrentem non 
egrediuntur 

SCHOIION. 

1I9. Tenmrrtur mqumm intrm mttrtum tetmjn fubite 
mbirt in glmtitm tl frcttri ptmne ndf undum mlvti ptr- 
fmndicutmri • §us hinc predit feiiie , trit tm , qmm 
nebif lie ftSitaivti vecmtmr. 

Definitio 9. 
190. Seclio naturalh cft fectioalvei 
naturalis: Setlio veroartificialir £ec"ho 
alvei artificialis. 

S CHOLIO N . 

191. Tttfinitie idtt ftHienit fluminir ^ qurnm dt- 
Jimur . tum d* meltndinir mgmremur { §• 91 J -Me- 
chan. ) , afl ftiJitnit mrtifieialir , qmanimm ibi cutn 
etlvet mrtifieimU , ftr qutm aqum ttd retmi malmrti 
dfducitvr, mebit fteit ntgttinm - 

CoROLLARlUM 1. 

ipi.Quoniam conftar alveos narorale» figu- 
ra m haberc prorfuf Irregularem , qux ad af !»- 
q ua ni geometricam commode reduei nequit ; ft- 
clio naturalis figura plana irregutaris elt • 

CoROLI. ARIUM Z. 

193. Quia veroalvei artificiales fjguram paral- 
lclcpipedThaJ>«ar ; fectio artificialisert reftaugu- 
lumparallclogrammuai ( fj. ttxctem.). 

SCHOLION. 

194. fjjuaJir fignrmfit ftilie mrtifieimtit jam efitn- 
dimur mttbi ( $. 914 Mcchan. ). Petefl vtre figurm 
qumcun qut irr»gulmrif\md paralltlegrammum rtduci , 
ttijtit bafit mJtitudini flttminit mqumJir • XJndtin ft- 
liUtntibur ptr frilitntm intttligtmut rtitmneutum , 
cvjut tmtitmd* tadtm cmm Imtitudin* flumimt , nifi 
rt, ipfm lequntur pejft qurnmtunque ftilientm fttp- 
peni. 

Definitio 10. 
195. SeEiiones dicuntur ctquevcloces , 
per quas aqua cadcm ceJcritate me- 
dia fluit . Quid vero fit velocitas feu 
cclcrhas media, commodius docebi- 
.tut deinceps . 
WoffiOper.Matb.T.IL 
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Definitio rr. 
196. Setlio velocior cft , per quam 
aqua cderior fluit ; Sctliotardior , pcr 
quam fluit tardior . 

Definitio ir. 
19 7. Flumina in ftatu mancntc funt , 
fi fuperfictcs aquas intra alveum nulli- 
bi ncc attollitur , ncc dcprimicur , 
fed eadem nianet 111 eodem loco pro- 
funditas. 

Scholion. 

108. tttqttt tnim rtpagnmt , -ut prapter mtvri iV- 
retularitmttm flumtn miibi fit mmgit , mlibi miuuc 
prefundum . 

Definitio ij. 

199. Flumen intumeftit, fi fuperfi- 
cies aquacintra alveumattollitur; di- 
tumefcit , fieadcm dcprimitur. 

T H E O R E M A 18. 

ioo. Afutc libere flucntir inalveode- 
clivi curfus acccleratur propter declivi- 
tatemfundi ; in hri^ontali propter pref- 
fioncm , quam inferior fuftinet a fv- 
periori.. 

D E M O N S T R A T I O . 

Aqua enim fhiidum grave eft & qu?- 
lem gravitatis eximia: ( ^.64 Hydnft.). 
Scdgravia perdcclivia feuadhorizon- 
tcm inclinata motu accclerato deor- 
iai ruunt ( §. 2? 4 Mecb. ) . Ergo etiam 
aqua per alveum declivem motu acce- 
lerato ruerc debet , atque ideo curfus 
fluminis accclcratur per fundi dcclivi- 
tatem. Quoderatunum. 

Cum aqua in alveo horizontali ad 
aHquam a fundo altitudinem afiiirgit ; 
inferiori incumbit fupcrior. Enimvc- 
ro motus aqua: ob prclTioncm , quam a 
fuperiorc fuftinet , pcrindc accadendo 
Bbb pcr 
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per aliquam altitudioem, acceleratur 
{$.48 ). Ergo curfus flumirMS accele- 
ratur quoque per preffionem , quaiti 
aqua inferior a fuperiore fuftinct . £uod 
crat alterum. 

CoROLLARlUM I. 

101. Qtio declivior idco fundus alvei eft , eo 
celeriusaquapereuadem decarrtt. 

..COHOUARIUM Z. 

101. Qjio profundior »ou* In alveo noriton- 
tali altitudo eft , ad quam intra alveum aftur- 
git , eoceleriorcurfusflunaiiM* . 

COROLLARIUM $• 

*oj. Quoniam aqua fundo propior mapi» pre- 
miiur, cjuam ab 00 remoiior ; quo fundo pro- 
pior eocurfuscjus magis acceleratur . 

CoROLLARIUM 4- 




«04. Quoniam eeleritas per ptanum inclina- 
tumAB a pravi in Bacquir.ra eft ut rtdix alti- 
tudinis AD(^.*«7 Mtctari.)\ aqua efiam fi li- 
bere fluit per canaJem declivem AB in B, eam 
celeritatero acquirere ^ebet , qua; clt ut radix 
«ltitudinis AD. 

COROLLARIUM 5. 

«05. Quodfi aqua per foramen B egrederetur 
cx vafe , in quo ad altitudinem BF Jpfi ADx- 
qualem ccnuftexet ; ein quoque celeritas eflet 
ut radixahitudiJiis BF fiveAD(£- 48). Aqu» 
igitur percanalis inclinati feclionem eadem ve- 
lociiaie movctur, ac fi flueret ex vafe pcr lu- 
tnen feclioni congruens a fuperficie aqc* tan- 
tundero rtmotum, quantum fcftio ab Jiotiiou- 
taliperinitium canalisdu&a diftat . 

Theorema 15. 

ac6. Jn qualilet ftdione canalisin- 
clitiati celeritas aquct libere fiunntis nta- 
jor efi infundo , quam i» fuferficie . 



auliQA Cap. vl. 

Demokstra tio. 
Ducatur pcr origincm ( Vid. Fie. §. 
2.04 ) carudis A linea horjzontalis AE % 
li tque feclio , per quam aqua fluit BC, 
quz eft ad fundum AB pcrpendicula- 
ris($. 188 ) . Demittantur cx B &C 
perpcndicularcs ad AE , ducaturque 
HC ipfi AE parallela : crit GF per- 
pendicularis ad HC ( §. i}oGeom.)£c 
FG =rEC ( §. 15 7 Geom. ) , confcquen- 
tcr FB > FG vcl EC . Enimvcro aqux 
in C celeritas ca d\ , quam cadendo 
pcraltitudinem EC acquifi viflTet, aquae 
autcm in B ea , quam cadendo per FB 
fibi comparaiTet ($.287 Mecb. ) . Ma- 
jor igitur celeritas in B quam. in C 
(§.cit.). gj.d. 

SCHOLION. 

»07. Stavitur txiit , qum drmenfirmta fmnt , ftm- 
minir curfum centinue ctltriertm fitri dtlrt-r* , qve 
lengiut juxta f.uvium profrtderit "■ id quod tmmtn 
txfurUmUrt psrttm ctnvtuir* vidttttr . TtntnJum 
itnqut & ripar , <3 fundi inmqunlitaltt caufari rt- 
fiftntiat , ptr quat ct!eritat ctntinut immtnttitur , 
imt> mcdo acquifitn rurfut txtintuiimr . Sed dt iit 
imftdimrntit MCcidtntalibut nefitum jam uon tfi 
dictrt • ld lamummted» inculemndmm tfft cmftmut , 
cum dtclivitat fundi txiftta fit , rravita tm .fuoqu* 
acctltrmtrictm cxiguam tflt , cum mmximm pmrt md 
a&itmtm in fmndum ^ minimm muttm md dtfctnfutre 
imptndmtur ( $. %6i Meeh. ) . 

Definitio 14. 

20«. Vtxceleritatem fcu velocitatem 
mediam intelligo eam , qua fi aqua fiuc- 
ret omnis pcr lc<EUoncm , tantundcm 
codem tempore pcr cam eftundcretur , 
quantum celeritate ina:quali per ean- 
dem fertur. 

SCHO LION. 

»09. Hinc inttlligitur , tur frJJientt mquftelactt 
apfmllavtrimut tat , ptr quat aqtta tadtm ctltritatm 
nudiafiuit (#.»05 ) • %\<emar)s enim mquarnferier cr- 
lerierflmt fuptrieri eb mioerfmm prrjijnem , tf/unai 
deefivitmt diverfa divtrfm qmequt ctltritmtit caufa 
'fi i P*f fttlitntt tadtm (tltrisatt vmrisiili n,n 

fiun 



Digitized by G 



ffuit mymm , nifi tjdem & mqumltt , t) fimitet fne- 
rint , ideeifmt tietrtmmtm de feffianitui mq'uvelaci- 
but nen emm nccipfreut Imtitudinem , fun tmitrt 
pvfftim y nifi ■vmrimMir ceifretml md mtdimm qumn- 
dmm ctnfimnttm rtductrttur • 

The.ox.ema 10. 

xio. Per fetlhner eequaief & ceque- 
wiocer eodem tempore cequalcr aquarum 
quantitaterfluunt. 

Demonstiatio. 
Pcr fectiones cnim xqueveloces aqua 
fiuit eadem celcritate mcdia ( $. 195). 
Quare cum vi celeritatis medix tantunp 
dem aqux per fe&ionem fluit, quan- 
tum celeritate variabili eodein tempo- 
re per eandem fluit ( $.108 )& fectiones 
xquales fint per bypotb. eodem tempore 
per fe&iones xquales & xqueveloces 
xquales aquarum quantitates fluunt . 
$l_e.d. 

COROLLARIUM 1. 

Q_odfiergo feaiones «queveloees fuerint 
iDzqualc* , cum minor parti niajoris asquetur 
Tjf.w» Aritm.)iptr parteromajoris tantundem aquse 
«odem ttmpore fluit^ qiuotom per minorera , 
confequcntcr permajorem totamplus flui t . 

COROLLARIUM 2. 

lt*. Et quoniam per fc£tioaem xquevclocem 
duplam dupla , per triplam ttipla, per quadru- 
plam qusdrupla aquac quantitas fluere debet , 
ac ita porro in quacunque rattone imequalita- 
tii< tf. ito ). Quantitates aquarua per squeve- 
loces fe£iiones flucntes eodem tempore funt in- 
ter fc ut feHiones. 

ThEOREmA 21. 

ai$. Perfetlhncr tequalet codcmtem- 
porc fluentct aju* funt ut vclocitatcf 

Demonstratio. 
Sint dux fecliones xqualcs A& B, 
& aqua fluat pcr B dupla ccleritate , 
<jua fluitpcr A. Concipiatur fcdlioin- 
h.iite parvx craiTitici , & huic rcfpon- 
ccas aqua tranfeat terapufculo infini 



De Carfu Fluminttm. 

te parvo per feflionem A 
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Qjonian, 

celeritas media in feilioneBdupla eft 
per bfpotb. , dum aqua a fectione A di- 
ftat intcrvallo craflitiei ifti refp:>nien- 
te , altera a B dupb iftiufmoii inter- 
vallo diftare debct ( §. 3 j Mjcban.) ... 
Dupla igitur quantitas aqux tempj- 
fculo infinite parvo eodem fluit perfe- 
cYioncm B . Jam cu.n tempusquodcun- 
que in iftiufmodi tempulcula xqualia. 
rcfolvi poffit, & fingulis perB dupla 
fluat aqux quantitas per aemmflrata; 
evidens eft quod omnibusiftis tempj- 
fculis fimul funtis, hoc eft dato quo- 
cunque tempore aqux per /efrjonem B 
dupla quantitas fluere debeat : quod* 
cum codem modo ficri intclligatur in 
ratione celeritatum quacunque ; p:r 
fe&iones xquales eodem tempsre ilu* 
cntes aqux funt ut vclocitatcs meiix. 

THEOREMA 22» 

214. Si feclhner fuerint incejuiUt , 
nec ccqucveiocet ; quantitater ajuarwn 
pertar eodcm tcmporc fl tcntet funt in ra-. 
tione compofita fcclionum& ccleritatuir 
mcdiarum. 

De monstratio. 

Fluat dato tcmpore per fcdlionem S 
ccleritate mcdia C quantitas aquxf^, 
6c eodem vel xquali tempore pcr aliam 
quamcunque feclioncm /alia, quacun- 
que ccleritate c quantitas aqux q . 
Fluat verocodem tcmporc pcr fcilio- 
nem S celeritate c quantitas aqux m. 
Quoniam aqux quantitates q & /» per 
fectiones inxquales /& S eadcm ccleri- 
tatc mcdia fluunt;erunt exdcm in ratio- 
ne fe&ionum (^.2x2). Et quia quanti- 
tates Q^iSc m per xquales fcdtioncs S di- 
Bbb x verfa 
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vcrfa celeritate C & r fluunt ; crunt 
c:edem in rationecelcritatum C & c 
(§. xii). Habemus ideo Qw : «7 = 
SC : fc ( §. x 1 1 Aritb. ) , & hinc Q_: .7= 
SC :fc(§. 1 8 1 ^r/f 6. ) , confequentcr 
quantitates aquarum Q& ? per feclio- 
nes inxquales , necaqirevelocesfluentes 
funt inrationecompofita fe&ionum S 
& / atque celcritatum mediarum C 
&c(§.is<)Aritb.). 8j.d- 

GOR.0-LLAR.IUM I. 

»15. Si 0 = 7 , erU SC =P , ideoque Sif 
= ,:C( {£"»99 Aritb. ) , hoc cft , fieodem tem- 
pore squales quan-titates aq«arurn per itxequa- 
les fcckiones diverf* celeritate media fluunt , 
crunt fe£tioues in rattoue celerkatura medUrum 
reciproca . 

C0ROLLAR.IUM 

*i& Quodfi priterea fuerit S = /"> erit etram 
C-£, idcoque fi quantitates aquarum eacdcrn 
per zqualcs feciiones fluunr ; celeritas raediaei- 
«tem eft , 'confeqnenter fe0iones scque.elocc 
funt($. 19$ )• 

CoROLLARIUM J. 

»17. Quodfi ponaturC=r ; erit«tlan»S = /, 
Ideoque U celerita» merlia cadcra , & quanticace* 
aquarum eodem teiupore per fe£liones sequivclo- 
ces fluentes ::quaJes ; f«£tione* quoqucipfe as- 
quaJcs Atnr • 

COROLLARIUM 4- 

Quoniam Q: q =r SC-fc ( §. *i4>) • 
«SC == QA ( £• 197 -«iW- ) & h'nc C.e ■= 
Qf'- «S ( »9« Arkh. ) , l»c tll , celcritJwes' ine 
rlix funt in racioue compofica ex reciproca fe- 
clionum & direfta quamhatuw aquarum, quas 
codcn tcmpore funrhint . 

Theorema X%. 



dUllL > 




Sifluviur fuerit in ftatu.rn.-t- 



Cap. VI. 

] nente , pcr wmct feftiones 
q ue inJquales AB , CD , EF , GH 
aquaf eadem quantitas eodcm tetnprc 
fluit . 

Demonstratio. 

Ponamus enim per fefflionem CD 
codem tempore minorem quantitatem 
aquxfluere, quam per feftionem AB : 
inter fecliones AB&CD aquar quan- 
titas continuomajor fieridebet, ideo- 
que fluvius irvalvei ABDC parte conti- 
nuo intumefcit (§. 199): quod idem 
cum eodcm modo pateat de (edtione 
quacunque inferiore EF, GH&c. flu- 
vius non eritioitatu manentc( §-197 )• 
Hoc arn fit contra hypothefm , aqux 
pcr fecYronem aliquam inferiorcm mi- 
nor quunritas fluere nequit, quampcr 
fupcriorem quamcunque. 

Ponamus ex adverfo per ieCtionem 
CD aquac majorem quantitatem eodc n 
tcmpore fluerc ,. quam pcr feclioncm 
AB: ioter faStiones AB&CD quan- 
titas aquxcontinuominor fieridcber, 
ideoquc fluvius- in partc alvci ABDC 
continuo detumefcit ( §. : quod 
idem cum eodcm modo pateat de fe- 
rftione quacunque mferiore EF, Gli 
&c. fluvius non erit in ftatu mancnte 
( §• 197 ) coutra hypothefin . Aqux 
igitur per fect.ionem aliquam inferio- 
rem major quantitas fluere nequit , 
quam per fuperiorem quamcunque . 

Quoiuam itaque per lectionem in- 
feriorem aliquam nec minor , nec ma- 
jor quantitas flucrc potcft , quam pcr 
fupcriorcm quamcunque ; per omnes 
omnino fecliones quomodocunque in- 
xquales codem cci^pore eadcm flucrc 
debet. Qj.d. 

CoROt- 
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De Curfu 

CoROlLARiUM I. 

»io. Qiioniam Sectiones AB, CD, EP, GH 
insqualcs funt, eodent tatnen tetopore squales 
aquas quamitates per fingnlas iluunt i aqu.i per 
le&ioncs minores celcrius fluerc debet , quaro 
pvt majorcs. 

COROLLARIUM 1. 

nt. Flumen igitur coar&ando aqu* cclcntas 
augetur , confequeuter cum declivitas fuudi 
non mutcturfl#r*>p#r*. aqua ibidew alriu* aflur- 
*ere(£. io6), Ideoque fluvius intuaicfcere dc- 
bcr(jf. 199). 

CoROLLARIUM ?. 

m Ex adverfb flumen dilatando aqu* cele- 
ritas imniinaitur , confcqueater catn dctfivitas 
fuodi oon muteturprr bypttb. aqus ibidem alti- 
tudo imminui ( §. *o6), ideoque fluvius detu- 
tncfccrc debet ( §. 199 ) . 

COROLLARIUM 4. 

«3. Quonlam in quibufcnnque fluvil fectioni- 
bus xquali tempore xquales aqoa; quantitates 
fluunt ( §• 119 ) , feclioues vero inxquales funt 
frr bypotb. /ccleritares medis Jo/luabus quibuf- 
cunque flumini* fcitionibus funt at fedionea re- 
ciproce(£. »15). 

SCHOLION. 

1»4> St?« r tmrtllariit tribut prioribut ctntintn- 
tur , txprntntia ttnfonafunt • Vidtmut rnim aquam 
ibidtm ttltriut flurrr & profundiortm r(ft , ubi mi- 
nor rfi fluuii latitud» / ibi omttm flut/t tardiur & 
rninut prtfundam dtprtbtndi , ubi msjor ejuslati- 
tudo t niji fcrfan tx accidtnit adfit quadam vora- 
%o . Ufu qUoifUtinpraxirtctptum tfi % ul ad atttlt- 
rondum matnm fluminis alvtus toartlttur , 

Theorema 24. 

22 5. Si fluviut intumefcit , aqua 
flt.ent perquamlikt fetlionem datoquo- 
dam tempore eft ad aquam , qi«e ante in~ 
tumcfcentiam ibidem fluxerat in ratione 
compofita feFlhnit ac celeritatit mcdi<? 
autlnt ad feftionem & celeritatem me- 
diam priflinam . 

DemoNstratio. 

Dum enim fluvius intumefcit , aqua 
intra alvcum fit altior, confequenter 
non modofe&io, verum etiam celcri- 
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tas medta($. 199. 206 )augetur. No- 
va igitur fe&io majorem quantitatem 
aqux codem temporc fundit quam pri- 
ftina. Qiioniam vero fectto majorjam 
fadla & priftina fpectari poflunt inftar 
fcclionuiTtduorum fluminum, perqtias 
aqua divcrfa celeritate duit(cun flu- 
vius intumefccnsa feipfodifterat,qLicm- 
admodum afluvio altero profundiori, 
fed cjufdem declivitatis , qux tamen 
hic attcndenda non venit ) aqua fluens 
pcr fec"lionem audtam celcritate media 
aucta erit ad aquam fluentcm xquali 
tcmporc pcrfedtionem priftinam cele- 
ritate priftina in ratione compofita fe- 
ctionis au&ae ad fe&ionem priftinam 
& celeritatis mcdiae audtx ad celeri- 
tatem mediam prirtinam ( §. 214 ). 
Qjr.d. 

Corollarium 1. 

i»tf- Erlt tdeo augmentam aqu« fluentis ad 
aquam priflinam zquali temporc Auentem , ut 
dlfferentia fatlorum ex velocitatibus mediis 111 
fcQlones adfa^lumex fe3ioae priftioa io celeri- 
tatcm priflinam ( §. 193 Aritb.}. 

Corollarium 2. 

%tj. Qaodfi feitio laeodem alvei aaturalisIo> 
co ad parallelogrammum propius accedit , cum 
parallelogramma ejufdem balis altitudinum ra- 
tionem habeant ( §. jt^ otom. ) , augmentum 
aqux fluentis poft intumefcentiam erit ad aquam 
fluentem antc eandcm , ut differenrii faeloruni 
cx altitudlue aqus aa£ta ia celeritatem mcdiam 
auclam , & ex altitudine priflina iu cclerita- 
tcm priftinam ad fa£lum poftcrlus : id quod ia 
alveo artificiali femper locum habet ( §. 193 ) . 

SCHOLION. 

It8. fuand* dt altitudinibur feffitnum vtlaqu* 
in alvtt futrit ftrmo , ptr tam imttlligitur ta ptr- 
ptndituli a fuptrfitit aoua in fundum dtmiffi part , 
ptr quam aqua tontinut fluit , Ita ut , fi fluxut omnit 
prttinttt ttffart potttur , nmlla aqua tn dtflutntir 
locumfucctdtntt , nibil prtrfmt aqua inta rtmant- 
rt inttlligatur. Hltnim aqua in tavitatibut fundi 
flagnantir nulla in fluxu uabtnda ratio tfi , cum 
ptrindt fit ac fprorfut abtfftt fundtplano txifitutt. 
Vulgo auP.ortt , qui dt aquit currtntibut fcnfrro , 
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ptrptndicmlnm ifi»d t P*r pud nqus fitit , «Itittt- 
dincm vlvam vetnrt foltnt , opcd ft nltitudt n<p"t 
tit* : mqunrnim cttrrtnt md diftrtntimm fimgmmHtii 
npptllmri foltt ( §. 10 Mech. ) . 

Theorema 25. 




229. Si fuerit AB canalir declivif y 
& BC sdtitudo feffionb continuctur > do- 
nec iinettborizontali AL perinitiumejur 
A duiltffy ubi fuperficier aqua* canalem 
fecat y in L occurrat & circa axem LB 
defcribatur parabola quacunqucLGH ; 
femiordinata CG exponet celeritatem 
aqutt in C , BH ceieritatem fundo pro- 
ximamtt femiordinatarintermedia inter 
CG & BH celeritater quafcunque in 
fcrpendicidari BC inter C&R inter- 
mediar. 

Demonstratio. 

Celeritates eniin aquarum in C & B 
funt in ratione fubduplicata rectarum 
EC & FB (§.104). Et quoniam CE 
& BF perpcndiculares ad ALper by- 
potb. critCE ipfi BF parallcla($. 256 
Geom.). Quamobrcm cumfit LC:LB 
= CE : BF(£. 268 Geom.)\ celcrita- 
tes in C & B etiam in ratione fubdu- 
plicata rcclarum CL & LB exiitunt 
( § . 1 24 Ana/yf. finit. & $. 1 6 7 ^r/Y£. ) . 
Enimvero fcmiordinatae parabokc CG 
& BH funt itidem in ratione fubdupli- 
cata re&arum CL & BL ( $. 402 y4x<*/. 
)f/»/'f. ) . Ergo ctiam celcritatcs in C & 
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B funt ut faxiiordinat* CG & BH 
($.167 Aritb.), ideoquc femiordiua- 
tx CG & BH celeritates inC&B ex- 
ponunt. Et quoniamde fingulis femi- 
ordinatisintermediis idem eodemmo- 
do conftat; fcmiordinatse quoque in- 
termedise ccleritatcs intenncdias cx- 
ponunt. flj ^- 

COROLL ARIUH 1* 

xjo. S> ergo BC fuerit perpendiculum tectio- 
nis fluaiHii» ; fputlum paraboUeum CGHB efc 
comptexuionwiunt velocMatunviftiui fedionis . 

CoROLLARI U M 2. 

x»t. Quon>iaatCG* : BH* = CL: BL (/•«•* 
Annlyfpnit. >, tdeoque BH* — CG* : BH = 
BC: BL( §.i9iAritk>. ) ; celeriiate» vero aqu* in 
B&C ut BH ad CG(£* xx?)perp«ndiculari fe- 
Oionis exiftent«CB( «S ) ;• datii celeritatum 
iu C fle B raikme-ac alcitudine feitionii BC „ 

, , n. nl I l_ I nU 



inveuiri poteft axi*BLparaool* LGH. 

CoROLLARIUM %. 

tyu Cum du£U IGipf» BC paralleU fit GG = 
BI ( tf. *jr CMi. >, ideoque IH dinVcnm fe- 
miordinatarumCG & BH , conlequenter ut BG 
ad Hl iia CG + BHad parametrum ( $. 404x14. 
lyf. fimt.) ; dati. GG& BH io eadeo» meniara - 
qua dmtur perpendicuium feitioni» BC , in ea- 
denv quoque: menfura reperietur paramecer pa- 
rabols menfiiranti* celeritatea ^ & amplitud» 
ejuseritdennita - 

PrOBLEMA 5 *• 
22?.- Dato angufoinclinationif atvei 
( Vid. Fig-^. 229 Jyr« canalit ABD «/x<* 
rirm altitudine feu perpendicuh feUionir 
BC # celeritatum in C # B ratione, 
invemre diftantiam fundi ab borizonta- 
li AL per initium alvei du&aatque di' 
ftantiam AF ab initio aivei una cum bu~ 
jur lonptudine BA . 
Resolutio et De monstratio. 

1. QuoniamBDparallelaipil AL per 
bypotb. angulusBALangub inciina- 
tionis ABD aequalis elt ( §. 
Geom. ) , atquc idco cum angulus 

AFB 
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AFB fit rc&vtsperbypotb.^ri trfangu- 
k> ABFdsnruTomncsangnh 145 
Ceom. ) . Porro ob angulum BAL 
-= ABD perdemonftr. , & angulum 
ABL re&um per bypetb. intriangu- 
lo quoque ABL dantur omncs an- 



guli ( §. cit. Ceom. ) . 
a. Ex datis itaque CG & BH una cum 
BC inveniaturaxisfeu aTtitudo pa- 
rabohe BL(§. 231 ). Undepoir© 

3. Calculo trigonomctrico definietur 
recla AB ( §. 36 Trigon. ) & hinc 
tandem 

4. re&x AF, atque FB (§. ck.Tri- 

Theohema 26. 

1 34. Si ftmiordinatar ( Vid. Fig.2 2 9) 
CG & BH parabdaf menfurantir cele- 
ritater aqu* intra minutum fecundum 
feu tempur auodcunque datum per perpen- 
diculum feflionir flutntir , fint aquaJtr 
fpatiir , qtne aqua per extrema perpeu* 
diculi feilronir BC flue nr dato tempore 
Jefcribit , & inpartibur hujur affigntn- 
tur; fpatium paraboUcum BCGH defi- 
niet quantitatemaquar per feHionir per- 
pendiculum BC tempore iflo fluentem - 

Demonstratio. 

Concipiatur perpendiculum fectio- 
nis BC divifum in particulas iafinite 
parvas , quac deHgnabunt aqux parti- 
culas eodem tempore in pcrpendiculo 
BC conftitutas. Quoniam vero iemi- 
ordinatae ad BC applicatac funt aequa- 
Ies fpatiis intra tempus datum veluti 
minutum fecundum <iefcriptis ab iif- 
dcm particulis aquae per bypotb. arcus 
parabolicus GH terminabit omnem 
aquam , qiue initio hujus temporis in 
BCcoaftituebatur, confequenter fpa- 



ih 

tium BCGH ekfinit qaantrtarcm aquac 
per pcrpendicuhim BC intervallo unius 
minuti fecundi flucntis . Qe. d. 

CoROLLARIUM I. 



ijj. Quoniam foatium parabolicum QCL — 
|LC . CG & BLH = ARL . BH ($■ 104 A-stf. 
infiniu ) , ECGH vero ittoratR fp+t <ti(Te- 
rcmia ; fiex datis fpatiis , quse aqua per extre* 
nu perpro^iculi feeltonis fluens intra tcnipus cia- 
tum oVfcribir , quzratur axis parabolz ( $.131 ) } 
quantitas aqus intra tempus rlatum per perpcti- 
(ficuluai Hbch 



2. 



CoROLLARIUM 

13«. Quoniam in £e>iene •rtiftciafj perf 
-cula omnia xquaLta func ( j£. 19) ) ; aqua flueni 
per totam feclioneni reperitur , ft quantitai 
fluentis per rrvrpentficuinm docctwr in laritudi- 
«t«m aivei ■ O^Lramobrem cjutn bne ioveniri poflSc 
(0-*J5)» ct"m quaotitas per totau («chouenj 
artificialem flucns defioiri poreft. 

Definttio 15. 
237. Velocitate* aqux tranfeuntis 
(r»V/.i : Vg.$.xi9)perextreTOaC6i Bper- 
pendiculi fedkionis dico brevitatis gratia 
cehritater terminaler . Dantur autem 
ccleritatcs terminalcs per fpatia CG 6c 
BH, quae intra tempus datum aqua 
fluensper B&Cdefcribat. 

Problema 5J. 

2^5. Datir ce/eritatibur terminaU- 
bur una cum perpendkulo fetlknir inve* 
nire ctleritdtem mediam . 

Resolutio. 

t. Ex datis celeritatibus terminalibus 

& pcrpendiculo fcclionis inveftige- 

tur quantitas aquat per pcrpendi- 

culum iftud tempore dato fluens 

(£• *35). 
2. Quantitas haec invcnta dividatur 

pcr perpendicuium feclionis : dico 

quotum definire celeritatem me- 

dianri in partibus pcrpcndiculi £e6lio- 

nis. JXe.i. 

DEMON- 
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D E M O N STliATIO. 
A _£ 




maximam velocitatem repratfentat , 
refccctur re&a BM celeritati mcdixe 
iqualis . 

3. InMcrigatur perpendicularis MO 
fecans parabolam in O . 

4. Tum ex puncto O demittatur OK 
perpendicularis ad axem parabolx 
BL , quac erit femiordinara punclo 
O refpoadcns ( §. 3 70 Axalyffinit. ) ; 
atque ideo BK diftantia puncli K , 
in quoaqua cclcritatc mcdia movc- 
tur, afundo; 

5. quas porro diftantia calculo dcfini- 
tur , infereodo ( §. 404 Analfinh. ) , 
ut paramctcr, quamcxdatis rcpc- 
rire licet($. 232), ad aggregatum 
ex ccleritatc maxima BH & mcdia 
KO, ita harum differentiaMHad 
diftantiam quarfitam BK . 

Problema 55- 

24Q. Data longitudine ( Vid- Fig. ut 
fup. ) canalis inclinati AB una cum an- 
guh tnclinationis BAF, & perpendicu- 
lofetlionisBC, invenire celeritatester- 



Etenim fi ex datis celeritatibus ter 
minalibus& perpendiculo feclionisin- 
veftigeturquantitasaqusc dato tempo- 
re pcr perpendiculum iftud BC fluens , 
fpatium parabolicum BCGH prodit 
($.2 34)- Quoniam vcro celeritate me- 
dia eadcm quantitas aquae per BC fluit 
codcm tem pore , qux variabUi fluit 
( $. 208 ) -, & ob celeritatem eandcm in 
finoulis pcrpendiculi partibus,etiam in- 
finfte F arvis ( §.cit.) , pcr parallclogram 
mumrecrangulum expnmitur,cujus al- 
titudo perpendiculum fc&ionis BCjarea 
re&anguli, cujus altitudo BC , celcn- 
tasmediabafis, acquatur fpatio para- 

bolico BCGH. Quamobrem fi areaj^.— ' atquemediamuna cum a xe 
fpatii hujus parabolici dividatur ^pei bol J celeritater me »f U rantis BL , 
perpendiculum feaionis ; BC ; prodjbtt g ; „ /L ab Mm CanaUt A difian- 
celeritasmcdiaquacfita (§.}li>G?om,), I AJ ^ 

&f'^' I Resolutio et Demonstratio. 

j. Exdatalongitudine canalis inchna- 
ti AB &angulo inclinationis BAF 
invcnitur in triangulo ABF diftan- 
ria fundi ab horizontali BF, & m 
triangulo ABL ad B re£tan°ulo 
<$. i88)dirtantia verticis parabolas 
ab initiocanalisAL, una cum axe 
parabola: BL ( §. 1 6 Tri^on. )■ 
2. Subdu&a alticudinc ie<ftionis BC 
abaxc parabolac BL modo invento, 

rclin- 



Problema S4 
139. Datis cekritatibus ( Vio\ Fig. 



o 

una 



nt fup. ) tertninalibus CG & BH 
cum fetlionis perpendiculo BC , puntJum 
K ineodemdefiKire, per quodaqua ce- 
leritatemediafiuit. 

Resolutio et Demonsthatio. 

1. Qiacraturcekritasmedia($.2 38)& 

2. Ex parabolac LOH , velocitates 
exhibcntis , femiordinata BH , quar 
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relinquitur CL . Undedatis abfcif- 
fis LC & LB reperitur femiordina- 
tarurn CG & BH ratio ($.401 Anal. 
finit. ) ; quae cum celeritates termina- 
les cxpriraant , tandem quoque 
3. celeritatis medix ad illas ratio inve- 
niri poteft($. %%%). 

A x 1 o m a 1. 
2 4 1 . Eadem vi uno eodtmque momen- 
to duplex motut produci nequit . 

Ponamus vim totam A Impendi in accelerando 
motu corporis B, fieri noti poterit , ut eodem 
tempore impendatur in accelerandum motum 
corporis C- Nempe fi Cmul agat in B & C, pro 
parte uua in B , pro atrera autem in C agit . 
Alias effectus foret vi tnajor : quod rnerito at- 
furduni habetur. 

SCHOLION. 

*4*. Vtritmr kttjut mxitmatitper exptrimtnta iy- 
droftmtirm canfirmmtttr • Ettnim ctrput gravt inflm- ■ 
Je fptcifiet Itvitri dtfetndit txctffu penderitfui fu- 
prm pendui fluidi mtlt mqualit ( §. SS Hydrofl.); 
qved vrm grmvitmtit rrliqutim itnptmdmt in prtjfm- 
ntm fiuidi metui rtfifitntit ( g. 114 HydroR )tx- 
ptrimtnttrum ctnftnfu . Vii ititur , qtta fividum 
fvl jeflumprtmitur , tttn fmml imptnditvr in dtfctn- 
ft tn ; rvc vit , qum mttut drfctndtntii mcctltrmtur , 
tinm itnptn,ii:tir md prtmtndttm mqumm fubjtilmm • 

Theorema 27. 

243. Aqute per canalem declive» 
ruentit celeritar non augetur ob prejjio- 
nem 3 quam inferior a fuperiori fuflinet . 

D EMONSTRATIO- 

Ponamus celeritatem aquse per ca- 
nalem declivem ruentis augeri ob pref- 
fionem , quam inferior a mperiori fu- 
ftinct, ita ut inferior celerior movca- 
tur, quam vi defcenfus perdecliveac- 
<juifivit ( §. 284 Mecban.). Quoniam 
motus per declivc dcfcendcntis accele- 
ratur gravitate refpecTiva , pars vero 
reliqua inactionem in fundum impen- 
ditur declivem ( $.261 Mecb.) , aut 
vis illa, quaagitur in plunum inclina- 
Wolfii Oper.Matb.Tom.il. 



Flumintur . 3 8 f 

1 tum, fimulimpendidcberetad defccn- 
fum, autvis, qua acceleratur motus 
defccndcntis /imul impcndcnda cfTct 
preifioni aquaefubjeclae. Quicquid ho- 
rum accidat , eadem vis eodem tcm- 
porc indiipliccme/fe&um impendide- 
bet, feu duplex motus cadem vi co- 
dcm temporeproducitur: id quodab- 
furdum(£. 241 ). fKe.d. 

SCHOLION I. 

*44- Alii itm mdflrnumt veritmtem P'*rvfiiitnir 
prmftntit. Simqum(VhU Fig. pag. prsec. ) in B tm- 
nem lm 'tt ttltritattm , qumm Jefcenfu ptr plmnum 
in./inatum AB ar,;>tifiv t , tm tji , qumm cmdtndt 
ptrptndicnlmriter mb ecdem te'mia„ A md eandtm 
hori^tmttilem DB , nempe per mhititdinem AD vtl 
BP mcquifvtfet(§. 303 Mcohin.). penmm-tt jam 
mjt>* B »»<•/.'/«» quoque mrre/rrari eb mltitndinem , 
iitri.iibtntit fttptritrit 1 tnt ergo mmjor teleritc , 
qumm ferptnjiculmriter cmdtndo mcquirtrt patcrat . 
Sed boc abft rdum txr'J! : mmut , cum fluxut mqnm ft 
tjftftut graxitatit , qum in drftrnfum perpe ijicut ' m- 
rtm totm infumitur . Std tvidentia tujut Jtmnlh a- 
tionit ptndtt mb mxitmmtt ntjjrt . Tmcitt en'f* fuy- 
ptnitur in dtfcenfu ptrptndi.ulmri nullu n tjjfe ejft- 
Slum mqum fuptriorit in inferiartm . ftd quamltbrt 
mqum guitmm itm mcctltrmri , mc f ftlm d. (rtmjt't: 
i:i tneJit ntn rtfifttntt . td vtrt rtclt fvpp.ini , tx ea 
intelligitur , qttjd vit , qum md mcrtlt a tJ <m mt- 
ttim guttm fuperioritiir.pendiii -r , n 9 n unm imptndi 
pifftt inpre/fitntm, qum infcrierii guttm acreltrmtur 
m 9 tut : qutmmdmodum fit , tibfmqum fuptrior vtl 
quiefxit * tel Itntt mdmtdum dtfetndit inftritrit mo- 
tu performmtm mcetltrmtt. Hmc tr.im vit , qum md 
mttttrn ;tr prtfiontm mcctltraidum impenditur , mo 
nnm ctnfumttur in dtfctnfu premtnxt . 

SCHOLION X. 

»♦5- lline 6f mqua im fundtfluminum tardiut mt- 
xrri deprebenxitur , qumm in fuptrficit , prtpttrea 
•juad mttuteb decliviemttm pftrumqut non dijftrat 
in fuptrScit iS in fundt ; mnjor ttrt cum ibidtm 
fit rtfifitntia , ~qumm p.-^pe fttptrficitm \ magit qut - 
qut rttmrdttur . 

SCHOLION J. 

14$. Inprimir mmttm natmndum tfi , qtted Ma- 
riortus (a) mnnetmvit mqumm in mltte nmturali fitt- 
minit ebtam , qonmpmtitur , rtffltntimm ( §. »07 ) 
brmvi ttmptrit fpmtim mcquirtrt celeritmtem ntn mu- 
gend mm , qummdiu tmdtm manet dttlivitmt . UnJt 
parrt inftrt , fi dtclivitmr mlvti imminumtur etltri- 
Ccc tmttm 

(») Tcalr. Jti M^vcmcnt dcs Eam pm. + dife. .;. p.ij. 
O.ct. 
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tatrmdtnut fucctffivm , ftJbrtvi ttmporitffmtit im- 
minui , ut pt' iftmm aluti pmrtttn Untittt ftumt mqua , 
qtarn prr anttriortm- St medtm rntit inttili; 



qtam prr antenortm- nt mtmtm mwmt tnmnzrrwr , 
quemede in eedmm mlvto natmrali mttmt flumintt me- 
Ctlermri peffit , ttt in fequtntt mlvti pmrtt aqua ctlt- 
rmi ftumt , quam in mnteriert . mtvqnt hittc ptrrt i* 
telligitmr , cur in diverfir mltei naturmlii fmrtibui 
diverfm ft mqum ftuentit celeritat . 



_ ritr flmtnint eemrctmte , ttt mitttt tvmJmt tjur Imr*- 
' tudt ( 0. »*I ) , txftrUntim fujfraganu ( <j. 1*4 ) • 

, * /tttjn- 




»47. inbtc dijficultat pefitmtft , «<•- 

WMr/* eadem JttJivitmtt fundi tattui evadaS ctlt- 



Jlam y cui fmrtmjpei nttnralit rtfpteu 
qniori inttrvallt ptttndum . Initium eanalii incli- 
nmiihibi ftmtteitur^ nbiplamttm indlnatam tjmfdtm 
BA ctncurrit cum fyperficte aqumAC, quemadmo- 
dum tx dtmtnftratitnibut mnUritribut imttltgitnr « 
nt dturtmnmm ptjfit Jtfcenfut ferpendUutmrie EC 
laqum in fuptrftcit • £'tnim mqum im C Jui Mtqtur 
dtfctndijft intervaih EG , nifimliquo temfmrt futris 
: in A . Stdidtm mtx .Jendtmui apertiu, ( (U49) - 

SCHOLION 5- 

»48. Cmttrum binc imulbigitur in mttu -ftutninum 
p/trumqut affutni pofft aqumm ptr ptrptndieulmm fe- 
Hitnit tadtm c-eltriiate meveri ,- nou tamtn affu- 
mere licet^ queet fer tetam feflionem eadtm ctUri- 
tmtt mtvtatur , frefUrem. qued juxtm tipmt metti, 
eb mmjermtn rtfiftentimm tmrdier tffe ftUmt quamin 
medie. §uedfi tjliufmodi canmltt inelintui » qumUt 
in tbtoremmtit anuetdtnttbui fttpfenimmi , efftnt 
mlvti naturalet , tadtm qutqut ad bti ■ 
ftrrt liceretfine uila f 




Theorema iK. 

249. Si in canale inclinato AB feflh 
BC obftruatur , ut aqua stonnift per par- 
tem JS\fiuerc pffit , aqua jjitumejcet , 
& ad flettum metnentem redutla celeriur 
fiuet per fcftionem BI , quam ante , inith 
canalif Gjtltra prhrem A pronnto . 

Demonstr atio. 

Etcnim dum Sectio BC cx parte ob- 
ftruitur , pcr partem refiduam apertam 
BI priftina aqux quantitas eadem cc- 
Icricate fluere eodem tcmpore nequit, 



quo fluxerat per integram BC (§. 1 1 1 ) . 
Quoniam tamenacruateademquantitas 
afriuit, quacadfedtionemBCnondum 
obftru£tam ferebatur; necefic cft ali- 
quid ejus continuo remanerc ixkoque 
altitudinemfierimajorem, conlequen- 
ter aqua intumcfcic ( §. 199 ). J^tad 
erat\ 



Enimvero quando ad ftatum manen- 
tem reducitur , non amplius intume- 
fcit (§. 1 9 7 ) , ideoque pcr fedtionem 
minorem BI codcm tempore cadcm 

aquac 
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aquae qoarttit» fluk , quse ^nte fluxe- 1 quatemis iaferiar fuftinet preffioaem a 



rat pcrttotam JiC . Nccefle igitur elt 
ut nuat.cekrius 113 Qgod crat 
ftcundum. 

faradum anu& fuperficies AC attol- 
litur inOG rmm. 4 eviden*cft , quod 
eacanalem B A norwarnplius in A , ied; 



in<S 'ftcet. InituimidcDcanalisG ul-i 'totus pendeat ab altitudine fluidi pre- 

mentis, nullaadeft diverfitatis rat'10. 
*s>uamobrem aqua per fecbionem canalis 
horizontalis eodem modo fluere debet , 
quo fluit ex vafepleno, «cnjus eadem, 
qux fecYionis altitudo. £j. d. 

ScHOLION 



tra terminum prininum A promove 
tur. $Jmd c*at tortlum . 

COHOLLARIUM X. 

»50. Quoniani fbi vertex parabolz FBE , ubl 
fetlionis perpendk»lum*l f iodi*fttmi horfeon- 
taleru GF per initiuru canalis declivis AB fe- 
cat , & fcmlordinat» BE<c*K erponemes ce- 
leritateaa in pun&is B& Inrajorea funtreclisBD 
it IL, qu* amcrutumefccnciam aqux feu ob- 
flructionem fectionis cafdem in iifdem punflis 
exponebant ( $. *ao ) ; parabela FKE metitur 
celeritates in pcrpendiculo IB & majoris ampli- 
tudinrs-eft , ousm atrrrallLD , qu* aietitur ve- 
locitates iu perpendiculo majoria feciionia BC • 

COROLLARIUM 1. 

»51. Quodfi iaipedinreaium , quo obftruitur 
fe£tio, fuerit minor CO, vcluti CR; aqua ad 
O ufque intumefeece neqisic, ideecjee par RO 
fupra impedimentum efrluit. 

CoiOLlAHIUM J. 

«y*. CeTerlras aoata anus per fectiooem mi- 
xrorem fluentis BI in B ea eft , quam cadendo 
per al.itodinem BM acqah-era poterar, & cele- 
Tiras priftiiu la Bia erat , qoam cadeado pcr al 
titudinem BN acquifiviflet ( £• 303 Mtch. ) . Qj»a- 
re cum ccleritates per BN & BM acquifits lint 
in rartone fubdnpliceta reft a-rum BN & BM ($. S7 
tnck+n- ) ; erit celeritas »u£ta in B ed celevita- 
xtm priftinamut raduc reclzBMad radicem al- 
terius BN . 

Theorema 19. 

253. Aqua per fcflioncmcanalit bo- 
ri^cntalit codcm modo fiuit , qito fiuit 
cx vafe plcno cujut cadcm , qu* feiJionit 
altitudo. 

DEMOWSTRATIO. 

Etenim in tubo borizontali, cum 
nuJIa utde-clivitas, aqua nonfluitnifi 



fuperiori . Ex vafe aqua pleno per fb- 
ramen fimiliter fluit aqua vipreffionis 
ejufaem : quod utrumqueper it manife- 
itum eft.C^iodfi ergolumen vafisfeitio- 
<ni canalisxquale ac fimile , & aititudo 
iluidi utrobique eadem fit ; cum^motus 



1. 



154. Ssnr fcanattm bort\o*taI«m tcgnr qtto&am 
Mtrinmni» , ctnotnit it cum vaft pltita , cujut ta- 
dtm ifua ftflhnit ahitttJe . ECijuit vt'a ngn vidtt 
«pfrimtntum nibil ) accve ad m$xum ctquf , cwn ta* 
dtm mantat fluidi altitudt , qua antt , eanftijutnttr 
prtjfit ab-adrmmndtnrnuih mad* varittur . 

CoROLLARI V M X. 




i H 



»55. In fenionisideo perpendlculo BCcanalit 
honzontalis AB quodlibet punitumD, E> vel 
B eandem celeritatem habet , quam acquirerec 
per altitudinein aqux incumb«ntis , nianirun» 
aqua in B habet celericatetn , quain acquitiviffec 
cadendo per ahitudinem BC ; aqui in £ celeri- 
tatem habet quam cariendo per altirudinem EC 
jcquifiviAet , & Cmiliter aqua in D celeruatem 
habet , qux cadendo per altitudinem D- ac- 
quiritur • 

CoRO LLARIUM *. 

Erunt igltur celeritatum m B, BAO 
quadrata at recte BC , EC , DC ( §■ **Mt- 
cian. ), feu celcritates ipf» in ratione fubiu- 
ulicata earandem reftarumBC, EC, DC(^.*> 

)• 

Ccc » COROL- 
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CoROLLARIUM J. 
Ii -^U ,M 




»57« Qjiare C circa altitudinem fettionis BC 
defcribatur parabola CFGH , exponeot feeiior- 
dinaiasBH, EG & DF celeritates aquz per per- 
pendieuium BC fluenis in punctis B , E, D , 
{$. prat. & $. 4 o> Analyf.finit^ ). 

COROLLARIUM 4. 

»5 1. Quodliergo celeritas BH in partibusper- 
pendiculT feclionis BC determinetur j fpatium 
parabolicum BCH quantitateni aquse exhibet , 
qust eodem tempore per fecUonem.. fluit , quo 
aqua pcr B flu etis defcribit fpatium BH \ id quod 
codem niodo patet , quo fupra idem in canale in- 
«Iiuat© eviciniu» ($. ^34). 

COROLLARIUM 5- 

159. Quamitaa ijiiur aquss ftueutis per per- 
pendiculum BC eo tempore , quo aqua per B 
tfuens ex B in H pro<»reditur , c(l xqualis reclan- 
£ulo exBH in duas tertias partes aititudinis fe- 
clionis BC vcl BC in -*BH ( $. 104 Amalyf. fi- 
mit. ), confequenter in ratione compofita tx ra- 
tione celeritatis maximx & duarum ahitudiuis 
partium. ' 

SCHOLION 1. 

9«0. Uimc jam porre tedtm , que fupra , mede 
dtttrmimantur alia Jtuxmm aqu* tn camati t»ri\»m' 
tali temctrmtmtia . 

ScH O LION l* 

*6l. b\tfifitmtiat , guat paiitar cnrfut flaminit , 
cum ah ebfiatutit accidtntaltbuj ptndtant , ad rrpi' 
lam quandam gentrattm rtvecart minimr tituit . 

Schouon 4. 

Cattrum qua it motu aquarum ptr cannttt 
hrrixemtaltt dicia funt ad fTuxum quequt aqttarum 
frr lumina taferum lattribut rnftulpla applicari ptf' 
Jumt atqut fettmt ( $.4$ ) . 

Theorema 30. 

263. Siaqtta per canafem borizonta- 
lem fluit , celeritas media efiad maxi- 
mam utiad i . 



D E M O N S T R A T I O . 

Aqux enim quantitas eft ( Vid. Fig. 
5.157) ut ^BH.BC($. XS9)- Qua- 
rc cum re&angulumBCMI exprimat 
quantitatcm aqux pcr fc&ionis perpen- 
diculum fluentis , fi BI = 7BH , ea- 
dcm adhuc aqux quantitas pcr idcm 
flucrc dcbct, li oerilngula pun&a ca- 
dcm cdcritatc Bl moveacur ( §. 3.75 
Geom.). Eft igiturBI cclcritas media 
( §. 108 >. Enimvcro BI z= |BH per 
^w*/?r.ErgoBI:BH =2-, : 1 = i : % 
(§. 178 Aritb.) . Qj.d. 

COROLLARIUM x. 

»64. Quoniam aucH althudine feSionis BC , 
augetur celeritas maxima BH ( $- »5* ) > auila 
altuudine fc£Honis augetar quoque celeritaa m<- 
dia(^.io 3 ). 

COROLLARIUM Z.. 

x6j. Similiter quia immtnuta altiturline fe- 
flionis BC , imminuitur celeritas luaxim* BH 
($■ »5«) > imminuta altitudine fefttonis imnu- 
nuhur celeritas media(^ i*j ). 

COROLLARIUIVI j. 

%66. Si ex femiordinata maxima parabol» men- 
furantis celeTitatesaqu»; per (eclionemcanalis ho- 
rixontatis fluentis BH refecetur BI — -^rlH 3i 
fupvr Bi confrruator reftatt^ulum CBIM , cajui 
latualM paraboram in K fecat ; demifla et K tn 
altitudinem BC perpendiculaxi KL } «rit iu L 
locus ceientati* mediae. 

COROLLARIUM 4. 

»67. Q^uodG jam porro inferatur ut quadratua» 
fpatii BH , quodaqua ceteritare n*4xim« fluem, 
dato temporeemetitur ad quadratum fpatii LK, 
quod ccleritate media defcribit eodero tempo- 
re, ita altitu.io feclionis BC ad numerum quar- 
tum proportionalem ; c-xpriniet i* proAindita- 
temCL puncti L , per quod aqua celeritate me- 
dU fluit , infra fuperficie.uaquse LC ( £.401 Ama- 
lyffimt.). 

SCHOLION- 

»61 . PamBum 
ch*us apptltari f>.. 

im letum ,mmium vttecitatum in^uaHum afft 

CAPUT 



1 ifittd * nonnuftit Centrum velo- 
r>!,t , quis vt/eeitat ipfi conetmit*. 
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C A P U T VII. 

De Percuftone Fluidorum. 



Defi^itio 16. 

»69. T) Ercuflh fiuidi eft a<ftio, qua 
X fluidum aliquod in aliud cor- 
pus five fluidum , fivc folidum impin- 
gens in idcm agit. Quando directe , 
quando indirectc impingat , dictum eft 
alias ( §. 5 13. 5 16 Mecban. ) . 

COROLLARIUM I. 

«70. Quoniam percuflio dato aliquo tempore 
abfolvitur , fluida vero impingentia in conti- 
nuo motu funtj tota illa quantitas impingit , 
idcoque corpus percutit ( $. 169 ) , qur tern- 
pore ifto affluit , ac icteo percuflio fluidorum 
fuccefliva eft. 

SCHOLION. 

' »71. FluiJa ntmpt etnfiJtrmnJm veniunt inftar 
multituJinit glebulerum , querttm /iiverfa feriet fibi 
mutut fucceJtntet in cerput , yteJ frrcutitur , im- 
fingunt. Utieltt appart.it prt Jivtrfa Jenfitate va- 
riari gitbuitrum fiutul incurrtmtium , prt Jiver- 
fm celeritate ferierum fibi invicem fucceJentium 

fttdfffttfldffj , 

COROLLARIUM 2. 

»71. Quoniam plus mafls iimul impingit , fi 
fluidum luerit deufius, quam <i fuerit rariuj , 
plua autem mafl.x in denfiore fub eodem volumine 
contineatur, quatu in rariori ( 10 HyJreft. ) ; 
in percuftione ftuidorutuhabendaett ratio deufi 
tatis fluidi , feu cstieris paribus major fit per- 
cuflio a fluidodenfiori , quaru a rariori . 

COROLLARIUM J. 

173. Quoniam dato tempore , quo percuffio 
fuccefliva abfolviiur, plus marfx iu corpus per- 
cuifum incurrit , C flui<tum aliquod celerius , 
quam 13 tardiut moveaiur ; in decermiuanda 
maflii pcrcuiicoti* 110.1 folum den'i:atu ( fJ-*7* ) , 
verumetiam celeritatis ratio habeuda , feu den- 
fitate exiftentccadeai major eft inafla pcrcutien- 
tis fi fluidum celcrius moveatur , quam fi tar- 
diujj maflz fcilicct in ratione celeriuium funt- 

COROLLARIUM 4. 

«74. Quoniaui vis, qua fluidum in aliud cor- 
pus incurrens idem urget , e genere mortuarum 



eft, utpote cujus a$Io nonnift In nifu quodatn 
fefc exerente confiftit(£. 9 Meeban- ) , Iftiuf.n». 
di autemvires mafla exiftente eadeui tn ratioae 
celeritatam fuut($. ifo Meebmn.) y in molecu- 
lis quoque iimul incurrentibus majoreft vis per- 
cutiendi, & fluidum aliquod celerius movetur, 
quam fi movetur tardius. 

SCHOLION. 

VJ- fmtet idtt ctltritattm fluiJi bit fptclmn- 
Jmm tft in ptrcujfitnt : nimintm primt in Jetermi- 
nmnJa maffa multituJme , <{ua agit in eerput ptr- 
eujfum , & ftcunJt\in dtttrminmndt gradu , queat 
vi r a metu babet . 

Definitio 17. 
276. Si fluida in duo plana veldire- 
&e , vel f ub eodem angulo obliquo in- 
currunt ; eodem modo incurrere dicuntur. 

Scholion. 

»77. Nt* tmmen iJet ttJtm queque mtJt planm 
ptrcutiunt , quim in ptrtuffitne fpehmtur pttijfimum 
ut pertutitntit , qua ntn mtdt m dirtititnt impin- 
gttttit t verumetimm a maffatt celeritmte ptnJtt • 

A X I O M A X. 

278. Si idem fluidum eadem celcri- 
tate eodem m)do in plana tv /4 alia incur- 
rit , eadem vi eadem percutit. Nulia 
enim adeft diverfitatis ratio . 

Scholion. 

»70. Vit percutientit ptnJtt m ctleritmtt , mmlfa 
C/ JirtHitnt ptrcutitntit , nec ntn m plani ptrcuji 
mmgnituJine . ln bypetitfi idet mxiematit tmniata- 
iitrnprA-juppimiintury a quibut quantitai vit pendet , 
qttm fit percu/fie . F.x gtntrmltbut idtt principiit me- 
tmpiyficit ( §. toj Ontol. ) cetftat vim pttcutitndi 
bac in cafu Jifferre mintme ptfft. 

Theorema 31. 

180. Siidem fluidum eadem celerita- 
te latum in plana inttqualia eodem rmdo 
incurrit , virer> quibut percutiuntur ,f tnt 
in ratione planorum . 

DEMON- 



Demonstratio. 

Ponamiis planum A efle duplum pla- 
niB: erit idco pars dimidia iUiushuic 
toti aequalis ( §. 141 Ariib ) , five B — 
-^A. Quoniam itaqueB & £A eadem 
vi percutiuntur ( §.1 7>9 ) , atque eadem 
ideo vi utraquc pars ipfius A percuti 
debet($. 87 Aritb.); planum ^uplum 
A viduplapcrcutitur, Bverofimpla, 
hoc eft, vires percutientes.funt in ra- 
tione dupla , confequenter in ratione 
planorum percuflorum A3c!B. Jdem 
cum codem modo oftendatur , m qua- 
cunque alia planorum ratione ; patet 
in genere efle vires, quibus plana per- 
cutiuntur ab eodem fluido eodem mo- 
do & celcrrtate eadem incurrentc , in 
ratione planorum .percuflbrum . 'Q*. d. 

Theorema 32. 

181. SiAdcm fiuidum d/verfa ce/eri- 
tate , fed eodem modo in plana dequalia 
incurrit; vUter , quibus percmtiuntur , 
funtinratiane dufitaata eekritatum . 

Demonstratio. 

Smtduoplana«qualia A Qc B, <icin 
A incurrat aquadupla celerkute ejus, 
qua in B incurrit ; m A-& B autem di- 
re£te , vel ebiique &ub eodem angulo 
incurrat . Dico vires , quibus percu- 
tiuntur plana A & B , cfie ut ^uadrata 
celeritatum, feuvim, qua percutitur 
pUnum A efle quadrwplomajorom ea , 
qua percutitur planum B . Quoniam 
cnim fluidum diverfa celeritate in pla- 
na A & B irrcurrrt per bypotb. , mafla 
percutientK pianom A *ft ad maftam 
percuticotis planum B , ut oekritas , 
qua movetur iluidum m planum A m- 
currens , ad celeritatcm , <juamo*ctur 
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quod fertur in B ($.173 ) • Quamobrem 
Huida percutientia ipe&ari poflunt tan- 
quamcorpora ina-qualis maflsc . Enim- 
vcro fi maflae maw uales funt , vires funt 
in ratione compouta maflarum ck cclc- 
ritatum($. ijZ Mecban.) t i&eoque irt 
cafu pratfertte, ubi nuliie fuftt ut co- 
lcritatei^r demonfirata^ aa ratione du- 
plicata -ookritatttm , vvei uti in cafu 
fpcciali vis^ qua pcrauciour A quadru» 
ploanajor eft ea„ <qua percucitur pla- 
num B ( § . 15 9 <A*ifib. ) . Qe. d. 

Ttt EOHtffA i J. 

2oi. Si fiuidum idem diverfa ctTtri- 
tate in flana huequalia eodent imdo*$t~ 
currity virer , quiburpercutiuntur 9 funt 
in ratione compoftta ex fimplici pUnorunt 
& duplicata ceUnitatum . 

1> E M O N S T R A T I O . 

Incurrat fluidum quodcunque in pla- 
na qcuBcunquc A c^c B celcritatibus qui- 
bufcunquc C & c y dicanturquc vircs 
V 6cv . Incurrat idem fluidum iit pla- 
num B celerkatc C, dicaturoue vis 
pcrcuticns/^ Quoniom fluidum in A 
bc B cadem celerkate C incurrit ; crit 
V:f=A.B(k%to). Etfiidemnui- 
dum in planum B dtvctfa cclcritatcC 
& c incurrit; critin diverfis iftisper- 
cuflionibus / : v=C x : c* ( $.28 1 ) . Ha- 
bemus ideo /V :fv = A . C l : B . e % 
( $ . z 1 $ Aritb. ) , confeq ucntcr V : v= 
A . C* : B . c x ( §. 1 8 1 Aritb.), hoccft , 
vires percutientes funt inratkxnccom- 
pofita ex fimplici planorum A & B , 
atque duplicata celeritatuaa C* & c % . 
Z.e.d. 

Tm eorema 34. 
a8 j. Si fiuida dJverfadenfitatir ta- 

dem 
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Ve J?erct$ont F luiiorum * 

dem ct/critatt in p/ana inarqua/ia todem 

modo incurrant ; viret percutientef fuat 
inratione compojita denfttatumfluidorum 
atque pjatmum. 

D E fcta N S T R A T I O. 

Incurrant duorluida diverfx denfi- 
tatis D & d in plana quarcunquc A & 
B eadcm celcritatc dicanturque vircs 
percutientes / & v : crit f-.v^D^.d 
( §. 27* ) . Incurrat jam fluidum dtnfi- 
tatis D in planum aliud A , quod alte- 
ri B inatqualefit, dicaturquc vis per- 
cutiensV: eritV:/=: A :B($. *Ho). 
Erit ltaque/V :fu= A . D : B . J^iij. 
^r/7&.),confequenter V : »=A.D: B .d 
(§. 181 Aritb:);, hecelb, vircs percu- 
tjentes funt in rationc compofita pla- 
norum A & B atque dcnfitatum fiui- 
dorumD&J. &j.d. 

Theorema 35. 

284. Si flmda-divtrfaf dtnftatifdi- 
verface/eritate , fedcodemmodoin pla- 
na inaxjuafta incurrant ; virer percu- 
tienter funtin ratione compofoa c%- ra- 
tionibus planorum percujforum & dtnfy 
tatum fluidorum fmplicibu^ atque du* 
plicata ceieritatum . 

D E MONSTRATIO. 

Sint duo plana arqualia B& B, in 
•quae incurrat fluidum idetn fcu ejufclcm 
dcnfitatis d <iiverlis celeritatibus C & 
c , dicanturqucvircs/& v: tntf:v=z 
C l : c*(§. *%t). Incurrant jam fluida 
diverfae dcnfitatis D&.d eadem ccleri- 
tate c in plana inarqualiaA &B^ di- 
■canturque vircs percutientes V & / ; 
eritV:/=A .D :B.d (§.%%}). Hab& 
rnus itaque/V :/v=r A . D . C* : B d . c* 
i§.xi} Aritb.), conicqucnter V : »= 



5* r 

A.D.C*iB.d.c % .( & 1** Aritb. )t 
hoc eft , vircs percutienfiea fluidorum 
diverfx dcnfitatis in plana utcunqua 
ina*qualia celcritatihus quibufcunque 
incurrentium funt ia ratione oornponra 
!ex fimplicibus pian«pura At& B>, den- 
fitatum fluidorum D-& d anque dupli- 
cata celoritatum C* & c* . Qe; d. 

Sgholio n. 

lt%. liaktmtn idre rtitnfuram virtntn dtrtfie p/ Mm 
num a/i^utd ptrttttitniiutn ; tttaiat /t indirtfit tm- 
t* m S* t fluidmm aliqvtd in p/anum , tutn variatit n«n 
tma dt tamftttutidit y ttji Utaramata i» 
dit viriittt (tO\ ttdtm axtfilt 



Theorbma 

28 & Siaquaper 
deciivt AD dela- 
pfa diretle incurrit 
in palmulam rota* 
circa centrum C 
convertibiiif ; erit 
vir percutienf ut 



26- 




pa/mu/adu8a.in radiumEC, denjita- 
temaquat&a/titvdintm /affuf AH. 

Demonstra 110. 
Etcnim aqiue in palmulam irrqentis 
vis percuticns abfoluta eft ut ra&um 
ex masnitudine palmulie in denfitatem 
aqu» & quadratum celeritatis , qua 
fluit ( §. 284 ) . Sed celeritas aquae ncr 
declivc AD dclapficeft inratione iub- 
duplicata altitudinis lapfus AB(5.204), 
idcoque quadratum ejufdem ut ipfa 
hjecaltitudo. Quarcvispercuticnsab- 
foluta erit ut iactum ex magnitudine 
palmulx in denfitatcm aqusc& in aU 
titudinem lapfusAB. Enimvcro quia 
palmula circa ceotrum C convertib** 
lis per byptab. illa jam confideranda vc- 
nittanquam potentia adaxerain pcrir 

trochio 
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39* . 

trochio applicata , 
cujus centrum mo- 
tusinC, atquetum 
vis refpe£Uva erit 
ut abfoluta ducta in 
Tadium($. 791. 1 5? 
Mecb. ). Eft igitur 
vis palmulam percutiens ut palmula 
dufta in denfitatem aqux , altitudinem 
lapfus AB & radium rotac EC . Qj. d. 
Scholion. 

187. Atqut bincpattt mtdut ad mtnfuram rtw 
tandi xirtt ptrtutitnttt aqvarum , ratat tnoisrt/ 
afitantinm , tafqut inttr f* tonftrtndi : quod ut 
txidtnuu, p*ttat , ftqutntia adji(*ra c *~ 
rellaria . 

COROLLARIDM.I. 

i$£. Sint radii rotarum R & r , palniulx P 
& 6, altitudines Itpfus A cV a \ cum denfitati* , 
qux eadcm hic Aipponiiur , in con pirandi» vi- 
ribuK pcrcutientibuanon habenda fn raiio( 5.181 
Jiritb. ) ; erunt viret percutieme» V ct v ut 
R.P. t\ :r .p ■*> ($' 186 ) . 

COROLLARIUM 1. 

189. Quodfi ponamu» palmulas rotarum efTe 
xquaUs erit P ttl p , ideoque V : v — R . A : r • * 
{$. 1S1 Arrtb )* hoc eft, vire» percutieutes x- 
quale* palmulas rotarum inn-qualiuni funtinra- 
lione compofi;a radiorum rotarum & ahitudi- 
num lapfu». 

COROLLAR I U M 3. 

190. Qttodfi ulteriu» ftterit R — hoceft, 
fi rots fuerintxqualea ; erit V : * r= A :*{§-\U 
Ariti- ) , boc eft , vire* aquarum rota* molare» 
xquales percutientiuni funt in ratione aliatudi- 
num lapfu» • 

COROLLARIUM 4- 

191. Si fuerit R — f, hoc eft , fi altitudines 
rotarum fuerint srquale» , palmulse vero tnsqua- 
le»- } erit Vi*:=;P.A:p.rf, hoc eft , virea , 
«juibu* palmulx percutiuntur , funt in rationc 
«onipofita palmularumfir ahi.udiuum tapfut 

COROLLARIUM 5. 

191. Quodfi ".fuerir A =r a , hoc eft , f! aqua 
perxquaTes declivitatc* feratur in rotac iusqua- 
le» ; erit V : v R . P : r .p , hoc eft , vire* pcr- 
cutientcs funt in ratione compofita palmularum 
& radiorum roiarum . 
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COROLLARIUM 6. 

«93. Quodfi prxterea R =1 r ; erit V : v •= 
P:p, hoc eft , firota fuerintxque altx Ataqus 
per eandem declivitatem in palmula» irraat ; vi- 
res percutientes func in ratione pa Imularum • 

COROLLARIUM 7. 

194. Si vero fuerit pnrrer A — a etiam P = 
p ; erir V : * = R : r , hoc eft , fi aqua per ean- 
dem dcclh itateto irruk in rota* , quc palmula* 
xqualcshabent ; erunt vire» percuiicnrcs in ra- 
tione radiorum fotarum • 

COROLLARIUM 8. 

195. Si ponatur V • , erit etiara R. P • A 

— r.p.a($-i*i), idcoque A : a = r . p : R . P 
( (f. 199 Ar tb- ), hoc cll , ir alitudiues lapfua 
aquarum in rota* irruentium fucrint in ratione 
compofira reciproci» palmularum & radiorum feu 
alrltudinum rotarum; vire* percutiente* xqaa- 
let funr & contra • 

Corollarium 9. 

196- Quodfi prxte ea fucrir r R : erit A • a 

— p : p ( 1 Si Aritb- ) , hoc eft , G aqua inci- 
dic in rofts xquc altat pcr dcclivitate* , quarum 
ahitudines raiionem palmularum reciprocam 
habeut ; virss percutiente* xruale* funt , & 
contrafirots xqualis ahitudinis xquaHter per- 
cutt dcbeni ab aquii dtreite impingentibus , aqux 
delabi derient pcr aliitudine* paimulis recipro- 
cc propor.ionalcs . 

COROLLARIUM 10. 

197. Si vero fuerit P=r p i erit A : a — r : R , 
hoc eft , fi arua direcl^ inipingcns in palmulat 
xquales rotarum inxqualis altltudini» labatur 
per altitudinea raditt rotarum reciproce propor- 
tionales ; xqualt vi percuiiuntur , & contra fi 
rots palmula* xquale* habcntc» ab aoua xqitali 
vi pcrcuti debeut , dclabidcbent pcraltitudincs 
radiis reciproce proportionales • 

COROLLARIUM II. 

«98. Si dcnique fuerit A = M erit r . p — 
R • P ( §■ »95 ) , 'deoque R : r = p ■ P ( $■ »99 
A>'th.)i hoceil, aqua pereandem declivitiireni 
•lclapfa iquali vi percutit palmulas rotarum , 
qux funt in ratione reciproca radiorum fcuahi- 
tudinum earundcm. 

COROLLARlUM IZ. 

199. Cum palmulx fi,",uraro paralMograroml 
habeant, ideoque fi ejufdem fuorint latitudini» 
longitudinis rationem habeant ( §. 389 Gtam. ) , 
I in eodem alveo declivi rotx uiolare* eadem vi 
I agkantnr , feu du» rotc fibi mutuo xquipoUent, ^ 
I fi ha- 
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fihaaeant lengitodinet palmuUram raatlis rota- 
reciproca proportionalcs . 

SCHOIION- 



595 



300. Hi*c vidtmutim flnmimibttt « 



Utu 



ttm/lrui rttst mtUrtt % qu*,xigu* fumt altitudtmit , 
ftd m* t /tm Itnfrtudimit , /mtitudtn* Jtfctlum mlti- 
ludtmi ctmptmjfmm, • 

Theorema 37. 

301. Si plana per fluida diverfe den- 
ftatis celeritatibus quibufcunquc feran- 
tur ; refifientiar , quas experiuntur , funt 
in ratione compofita txrationibus plauo- 
rum & denf.tatstm fluidorum jrmplis & 
celeritatumduplicata. 

Demonstratio. 

Etenim flnklum quiefbens eadem vi 
refiftit plano oer ipfumlato, qua im- 
pmgcret m idem planum , fi ipfum 
quiefceret & fluidum moveretur ea ce- 
lrritate , -qua planum fcrtur, eadem 
in utroque cafu fuppofita dirc&ionc : 
id quod per fc manifeftun? aflumitur . 
Jam vcro vires , quibus plana percu- 
thmtur quiefcentia a fluidis direcbcim- 
pingentibus, funt in rationc compofl- 
ta denfitatum & planorum fimpla at- 
^ue cclcritatum dupncata ( $. 184 ) . 
Ergo ctiam vrres , quibw tiuida dire- 
&c refifttrat plannperea latis, funtin 
ratione oompofita denfitatum fluido- 
rum ac ipforumniet planorum fimphs 
& celeritatum, quibus per eadem fe- 
runtur, dupHcata. gj.d. 

COROLLARIUM 1. 

30». Quodil ergo plsna feraurur per idem flui- 
dum, vcluti per aquam, denfitate exiftente ea- 
dem , vires quibusipuVreflftirur , fu»t In ratio- 
ac fimplicr phtrorttm «V duplkera eeUritasum, 
«juibus ca per flindum feruntur ( jf.iji Aritb.). 

COROLLARIUM X. 

301. Qoodfi porroplana fuerint «qoalia ; x«- 

WolfiiOper.Matb.TJL 



fiftentla , quas patiuotur , erunt ut quadrata 
celeritatum. 

COROLLARIUM 3. 

304« Si vcro celarlrates fueriat «quale», vi- 
res, quibus planis rcfiftitur , crunr ia ratione 
pUnorum. 

Definitio 28. 

305. Celeritatem abfhlutam appclla- 
mus , qua fluidum fertur & direclc 
impingit in planum; Refpeilivam ve- 
ro , qua £uidum impingit in planum 
indirecle. 

SCHOLION. 




jo6- fonmmu, fmidnm etltritmt, «t AC 
mcurrrrr in pUmum AB/V» mmfult imtidtmtimllAC ; 
chrttmtiUa rtfmHnm dieitwr , qum im im:mO*<di- 
r*it, mctuiptUtmit t.dtm fmhfiimtmdm wmit - 

Thbohema 38. 
307. Si fluidum indhetle impistpt 
( Vid.Fig. $.306 ) in reclam AB juxta ti- 
neas parallclas AC & BD ; celeritas 
abfoluta efi ad refpeflivamut ftnustotus 
adfmim anytli incidentite. 

De monstratio. 
Exponat redta AC celeritatem ab- 
folutam & ex C demittatur perpendi- 
cularis CF ; celeritas per AC refolvi- 
tur in laterales CF & AF eidem fimul 
arquipollcntes (^.245 Mccb.). Quoniam 
vero fluidum oblique impingensin AB 
in re&am hanc non agit fecundum di- 
reclionem AF, fed tantummodo fe- 
cundum perpendicularcm CF, juxta 
D d d quam 
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dicularem afflueret , ut BE .BD ad 
AB . BD, confequcnter ut BE ad AB 
(§. i8r Aritb.). Jam ii AB fumatur 
pro finu toto , erit BE finus anguli in- 
cidcntiac EAB (§. a Tr/go».); confc- 
quenter maflafluidi, quapercuflio in- 
direcla fit , ad maflam , qua eadem 
linea AB ab eodemfluido dirccle per 




quom fluidimotui refiftit; evidens eft 
celeritatem refpedlivam exprimi per 
reclam CF($. 305). Quodfi AC fu- 
rratvr pro finu toto , erit CF finus an- 
guli mcidentiae CAF ( §. % Trigon. ). 
Qiuirc cumfitccleritss,abfoIuta adre- 
fpe6i ivam ut AC ad CF fer demtnftr. 
«rit illaquoque ad banc ut finus totus 
ad finum anguli incidentias ( §. 167 
Aritb.). Qc.d. 

Theorema 39. 
3 c % . Sifluidum irdireile impingit in 
reilam ( V id .F ig. v. fvp. ) AB juxta li- 
r.eas farallelas CA BD ; maffa ejus. 
qua fcrcujfo indireila f.t , eft ad maf- 
fam, qua eadem linea diretle ab ecdem 
fluido eadem celexitate lato fcrcutere- 
tur\ 9 ut f.nus anyili incidenti* adftnum 
tuum. 

Demonstratio. 

Ducatur BE ad AC pcrpendicula- 
ris; cvidcrs eft ccdtm tempore non 
rraiorcm fuidi quantitstcrr deferri ad 
re£tam AB , quam ad rcdlam BE , con- 
fecuentcr fi BD cxponat celeritiitem 
fhiidi ,qua fertur veluti fpatium ,quod 
dccurrit fiuidum ifto ten pufculo , quo 
abfolvitvr percufi o; critquantitas feu 
mafia fluidi , qua* defertur ad AB jux- 
ta direcTiones oblk,uas,ad n aifam, quae 
ad eandtm juxta dircdlionem pcrpen- 



cuteretur , ut finus anguli inciden- 



tiatadfinum totum (§. 167 Aritb.) . 
Qj.d. 

Theohema 40. 

300. Si fluidum aliquod ( Vid. Fig. 
ut fup.)w» rcBam AB indireSic impingit, 
vis qua indireBe percutitur , eft ad eam, 
qua eadcm reila AB ab eodem fluido 
CABD juxta direllicncs parallelas AC 
& BD aff/uente diretlc pcrcutcretur , in 
ratione duflicata ftnus anouli inciden- 
tiaad fwumtotum . 

Demonstratio. 

Etenim vircs, quibus reclaAB di- 
redtc vd indircfte percutitur, funtin 
rationc compofita maftarum& celen- 
tatum($.i7« Mccb.)> fcilicet vis di- 
redta eft ad indire&am ut mafla , qux 
in percuflione dirccla ad reclam AB 
dcfertur, ad maflam , qua: ad eandcm 
indiredta affluit , & ut celentas ab- 
foluta ad refpeaivam. Emmvero & 
mafla in percuflione direda cft ad ma£ 
famin indirccla , & ccleritas abfoluta 
ad refpe&ivam, ut finus totus ad fi- 
num anguli incidentiae ( §. 3°7- 3°*)- 
Eft isiturvis percuticns diredta ad in- 
direcfamin ratione duplicata finus to- 
tius ad fnum anguli incidenti?c ( §• 1 59 
Aritb.). &t-d. 

The:o- , 
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} i o. 5/ fluidum oblijue impin^ tt in 



retlam (V'id.Fig.pa.o.prxc.) AB ju*ta di- 
retlionet parallelas AC & Bl> in ipfa » 
delatum , & ex 3 demittatur perpendi- 
cularit BE in AC , ex E vrrj *tV- 
rhittatur EG AB perpendicularis ; 
vis , fluidum urget dire le reSiwn 
A3,eftad vim> qua eam urget indirecie, 
ut tota AHad fegmentum ejut BG . 

Demonstratio: 

Eft cnim AB : BE=BE : BG($. $ 30 
Ceom. ) & AB adBEut finustotusad 
Hnum anguli incidentix BAC (§.x Tri- 
gon.) ; confequenter BG eft tertia pro- 
portionalis ad finum rotum & finum 
anguli incidentix . Habct igitur AB 
ad BG rationem duplicatam finus to- 
tius ad finum anguli incidentiz ($.216 
Aritb.). Quare cum fitvis, qua per- 
cutitur recfca AB directe , ad eam , qua 
indire&c percutitur, in rationc dupli- 
cata finus totius adfinum anguli inci- 
dentix ( $.309 ) ; erit etiam illu ad hanc 
ut tota re&a AB ad fegmentum ejus 
GB (§. 1 6 7 Aritb. ) . £e. d. 

Corollarium 



X. 



311. Quoniam GB < AB ( $. U Arith. ) j vJi 
quoque, qua re£ta AB a fluidodirecte percuti- 
tur , eitca, qua indireite pcrcutitur , major ■ 

COROLLARIUM 2. 

311. Quodii angulus incidenels fuerit IaB, 
reclae AB fegnientum vi indireflas refpondent erit 
BK($. 310)- Quare cum Cit Aibangulo inciden- 
tiseCAB vis directa ad indireiiam uc ABadGR 
& fub angulo incidentis minoreHAB ttt ABad 
KR($.tit.); vi» direda ad indirettjm fub an- 
guloincidcntiz majore minorem rationem habet 
quam fub minore ( $. *oj A riti. ) , confequenrer 
vis indireeta fub angulo incidcntue minore mi- 
nor cil , quam fub majore ( $. *o6 Aritb. ) : unde 
decrcicentc angulo incidentix etiain vis percuf- 
fioni» decrefcit, atque direclioue ACcoincideu- 



19S 

tecum AB» hoc elt fi flittdtitn jntt* direilionern 
ABmovetur, percu fio uulla eft . 

COROLLARIUM 7. 



313. Qjouiam visdireitt fubangulo incidentls 
CAB eftad indirectam ur ABadGB, fub angu- 
lo vero ittciientis HA8 ut AB ad KB ( $. 310 ) ; 
virei itidire-l» fub di/erils angulis Inciientia 
eandem re:i*m AB percutientei fuut inter fe uc 
re.txGBJe KB(£. 196 Antk. ) . 

COROLLARIUM 4.« 

jta. Quodfifluilum feratur ceterltateV, vit 

dlreSta , qua percutieur reiH A8 , exponitur 

per V*. AB ( $. *«*). Q^uare cum fit vi» dire- 

cta ad indireitam ut AB >d GB , angulo inci- 

dentis exi't-nte C*.1 ( J. 309 ) $ reperietur vie 

V*.AB.GB 
indircU* - aB ' — = V*.GB, ideoqie vi* 

indirecl* expouicur psr V* • GBangulo inciiea- 
lite exiilente CAB. 

PROBLEMA 56. 

315. Determinare , vim qsan ven- 
tus indireiie impin^ens in alas milendi- 
ni exerit ad eat convertendat . 

RESOLUTIO ET DEMONSmATIO. 



\M'P 



Rcpracfentetrc6laIOaxem, atqus 
planum ADCB alam , in quum ventus 
iecundum direifciones obliquas KA& 
HBagit. Ala axem, cui pcrp;ndicu- 
lariter infiftit, fecet ad angul x n obli- 
quum AEIf$. 9x9 Mecb.). Quoniam 
itaque ventus fecundum directioncm 
obliquam IE in planum AC circa axem 
LE convertendum agit perbypotb. iieo 
inveftiganda eft vis , quam ventus ad 
planum ADCB circa axem IE conver- 
Ddd 1 tendum 
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V 



H- 



tcndum adhibet dato angulo obliqui 
tatis AEI , magnitudine alx ADCB , 
cjus Iatitudine AB > & celcritate , qua 
aer movetur . 

i. DucaturAG ad HB perpendicula 
ris : cum aer fecundum dire&ioncs 
parallelas KA &HB deferatur ad 
re&am AB , non plus aeris ferit pla 
num obliquum ad axem ADCB 
cujus latkudo AB , quam planum 
acquc altum axem ad angulos redlos 
fecans, cujus latitudo AG . Expo- 
nit igitur re&a AG quantitatem 
aeris planum fimul fcrientis . Jam 
porro cxponat EL ccleritatcm , qua 
moveturaer, cujusdcnfitasfit ~d' y 
crit mafla aeris , qua percuflio abfol- 
vitur in punfloE , ut AG ducla in 
denfitatcm ac porro in LE . 

a. Demittautr exLre&a LMad AB 
perpendicularis : evidcns cft perpen- 
dicularcm LM exponcre celeritatevn 
refpeclivam , qua ventus in planum 
fecundum diredtionem oMiquam in 
E incurrens agit ( §. 14 5 Mecb. ) . 

j.Qiioniam vcrovcntus planum ADCB 
moverc nequit nifi circa axem IO , 
c i rc a qucm convertcndum ; non om- 
ntm vim, quam habct a cclcritatc 
refpeclrva LM, in aclioncm fuam 
impendit. Dcmittatur ergo perpen- 
dicularisMNex pundoM in axcm 



OI ; cvidcnscft ccleritatem LM re- 
folvi in duas aiias LN & MN, & 
cam , quaeeft fecundum dire&ionem 
MN tantummodo proficerc ad axcm 
convcrtendutn . 
4. Dcnique cuminP fit centrura ma- 
gnitudinis , idcmquc ccntrum gravi- 
tatis($.i4i Mecb. ), ideoqucmaux 
totius plani ADCB ; patet vim , 
qua:n ventus adhibet ad planum 
ADCB circa axcm IO convcrten- 
dum , concipi pofle tanquam appli- 
catam ad punctum P & PE tan- 
quam radium axis in peritrochio , 
cujus ccntrum E , Unde liquet vim, 
quamadhibct vcntus, cxprimi per 
3. AG.LE.MN.EP ( $.15* Me- 
tban.)* Qit-*~ 

Problema 57- 
316. Determinare jitum alarum m> 
lendini vi venti indiretle impingentir 
agitati , inquo ventur vim maxhnam ad- 
bibet adearconvertendar, feu eas ma- 
xima celeritate convertit, 

Resolutio. 

1. Sintomniaut in problcmate pracce- 
dcnte ( Vid.Fig.utfup. ) r dicaturque 
AB = * y LE=J,EP = <r, den- 
fitas acris = m , GB —x\ crit AE 
= EB = perbypitb. & 00 IE re- 
&x HB parailelam EO = T GB = 
±x(§.i6Z Geom.),dc AG=V(**— 
** ) ( § 4 1 7 Geom. ). 

1. Ouomam in 
anguli adG & M rc&i pcrco*fir.& 
MEL = ABG ( $.iS5 Geom. ) : cnc 
(6. 167 Geom.) 

AB:AG=LE:LM 

j.Simi- 
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3. Similiter qtiia in AEO & 
LMN anguli ad O & N re&i per 
coftftruft.Sc ob rectum LME ptr con- 
fir. & obliquum Ltriangulis LMN 
& LME communem angulus LMN 
= AEO ($. 146 G«w». ) J erit ( $.26 7 
Ccom. ) . 

AE:EO = LM:MN 

4. Quoniatn vis, quam ventus adhi- 
bet ud planum ADCB circa axem 
IO convertendum , eft ut *. AG . 
LE.MN.EP (§. 315 ) i crit ca 

= •^Y(a*—x*)bcxY(a*—x*)= 
0 cmx — ^ — . 

5. Habemus itaque($. 63 Analyf. in- 
finit. ) 

*Wx— Jtl^JL = o 
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= jx' 

W=* 
6. Quodfi jam a fumatur pro finu to- 
to , erit Vt<** finus anguli GAB 
( §. 1 Trigon.) , cujus complemen- 
tum ad redhim eft angulus AEI , fub 
quo planum ADCB axcm IO fecat . 
Sititaquc* = x 0000000, crit y"* 
= llllimilllll , ideoquex = 
5773501 , cui in tabulis finuum 
quam proxime refpondent 35° 16'. 
Eft itaque angulus GAB35 0 16', 
confequenter AEI, qui quaritur, 
54° 44'. 

SCHOLION 1. 

317. Cem dt temfirutlitmt muttmdimerum Vt vtn- 
ti mgitmmdtrum agtrtmmt ( $. 9X9 Mechan. ) y 



mmgulum IEA J4° grmdmmm fitri prmcrp-mui mp- 
pmdtetm mrimmttmm mtgligtmttt : im prmftmtt ni- 
mirum mtgetit pmrum rtftrt , jfvt ir fimt 54 0 , 
fivt 55 0 . VmJgm fmeimmt 45° , ftd ttmllm tkttrim 

mixi . 

SCHOLION 2. 

Jlf. Quontam rfjiflrrttia , ifumm pmtitur etr- 
put imtrm fluidum matum , mquipalltl ftreufie- 
mi tadem ttltritmtt , qum ipfum mtvttur , m flui- 
de faHm ,* nen mifimili mtdt detrrmimmri pa- 
ttfi tptimmt fitmt gmmtruaeuH , cujui tpt mmvtt im 
aqum etmutrtumtur • Ettmim iie qtttqmt mngu- 
tut tUiquttmtit idtm dtprtttmdiiur , qmi mmtt , 
54° 44 • 

PROBLEMA 58. 




319. Datir radh baftt majorir AB 
& altitudiue feimenti comici £F , inve- 
nirc ahitudinem com, cujur fcgmtntwn 
ACDB ita perfluidum motum , ut fi 
bafir minor eidem occurrat , &axir EF 
fit ad fcclioncm fluidi pcrpendicularir > 
feu bori^pnti parallelur , minimam pa- 
tiatur rcftficntiam . 

Resolutio et Demonstratio . 

1. Quoniam perinde eft , five aqua in 
fruftum conicum ACDB quiefcens 
impingat , fi ve ipfum in fluido quic- 
fcente moveatur; ponamus aqiiam 
inquiefcens impingere juxta reclas 
EG & IH . Impinget crgo in bafin 
CD direcle; in fuperficiem indire- 
&e ( §. 169 ), eodem femper ma- 
nente angulo incidenti* HCG vel 
ACI ( §. 1 56 Gcom. ) , quod direciio- 
ncs rcclo: IH conftanter parallclx re- 
Asun AC in quocunqne ptra&o fub 

codem 
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tura finus totios a* ad quadratum 
finus anguli incidentix a x* : ( a x + 
x* ) , ita refilcentia directa annuli 
x£x— -x* ad refiftenciam indiredtarn, 
quam patiturfuperficiesfrufti coni- 
ci ( $. J09 ) ; rcperictur hxc ( zAc 3 — 
x 4 ):("* + x*). 
4. Quodfijaraaddaturrefiftcntiadire- 
£ta bafis minoris b x — xbx + x* vi 
nuit. z prodibit intcgra refiftentia 

»bx 3 — 




codem angulo (cccnt ( $.1 J3 Geom. ) . 
Quodfi jam AC fumatur pro finu 
toto, crit AI finus anguli incidcn- 
tix ACI ( $. x Trigon. ) . Sit EF = 
IC=*, AE=J,AI=x; critAC 
= Y(a x + x*) ( §. 417 Geom.) . 
Enimvcrocumfinustotus quantitas 
conftans efle debeat, fumacur FE 
=:ICpro finutoto: crit itaquc ut 
AC ad AI ica IC ad finum angu- 
li incidcntiac , qui idco repcricur 
ax:V(a x +x x ). 

a. Porro patct in rcdtam AC non plus 
aqux impingere , quam ad redtam 
CL ipfi AI aequalem dcfcrtur , idco- 
que ad totam fuperficicm non plus 
aquae allabi , quam qux annulum , 
cujus AI latitudo cft, dire&c per- 
cutcret. Percuflioncs directx in co- 
dem fluido eadem ccleritate Iatofunt 
utplana, qux percutiuntur ( <J.z8o) 
ideoque annulus exponit pcTCufllo- 
dirc&amipfius & circulus mi- 
nor CD percuflionem y quam ipfe 
patitur, direc~tam. Ecquoniamhic 
tantummodo attcnditur ratio pcr- 
cuflionuro , circuli autem funt ut 
quadrata radiorum ( §. 409 Geom. ) ; 
rcfiftentia directa , quam patitur 
circulus minor CD re&e cxponitur 
pcr CF* five IE 1 = b x ~ xbx + x x 
&refiftentia annuli perAE*— EP 
= zAx — x». 

j. Quodfi jara infcratur ; ut quadra- 



fmfti — i*x + x x + 



■ X 

rr 



»*b*-*a*bx +«**» + b l x* 

= Pf7 * 

5. Quoniam refiftencia minima , quam 
iftiufmodi fruftum patitur per by~ 
pof&.dirTerentiale ejus nihilo acquale 
{§.6$ AnalyfJnfinit. ) , ideoque ( — 
%a*bax + xa x xdx + ib x xdx)(a x + 
x* ) — xxdx ( a x b x — ia x bx + a x x x 
+ b x x x ) pcr (a x + x l ) l div. = o , 
hoc eft, 

xa*Kx r .tx— *» 4 bd » ■+■ xx 4 x dx_ 



bx x — a x b+a x x= o 



* + T- = * 



+4 i + -&=* , + 



4b' 



+ 4-=^rV-(4^ + - x ) 



X== ^±-V"(4**+**)— *T 
6. Jam ob IC reclrx EG parallelampf r 
crit ( $. 16& Geom. ) . 

AI:IC = AE:EG 

x : 4 = b : — 

Ergo EG = .vt4b l + a 1 )-^ 



Enim- 
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Enimvero P =V( l % + ^* 1 ) — ?a 
in Vf b % + ±** ) + \a . Quarc fi 
hic valor fubftituatur ; critEG = 

V(**+i**) + 4*. 
. Fiat itaquc EO = ~a ; crit AO = 

V(J* + U % ) : cui fi sequalis fiat 



Fluliorum . 599 

OG, crit EG = V( ** + £**) + 
, atquc ideo in G vertex coni , 
cujus fruftum ACDB minimam pa- 
titur rcfiftentiani, fi ea conditione 
in fluido movcatur, quam fcrt hy- 
pothcfisproblematis. 




ERRA- 
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iti 
ibi 
iii 



V' 

pn- 



> fg i t«»pore * 
fpatium / 
bU t 

tempore moveatur , fpatia 



}. t»U\.iin. «5. wmpore T 
ti*. t% fpatiumS 
VlaT 

teJ.x.Um. ii.it. **dcm celerltatt ferno- 
' tur , fpatia codcm (emporc 
moni 

48. eeU *. Um. i$. altatitudo altitudo 
6t. t»L o- lim. aa. temporis tempora 
f ye*U x.Um. \x. invicem lit invicem fmt 

lim.ultimm univerfalis uoiverfaiiui 
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